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В наше время технические и архитектурно-строительные требования к конст-

рукциям стен отапливаемых зданий сильно ужесточились, следовательно увеличился 
дефицит в изоляционных материалах, так и их номенклатуре. 

Современное строительное производство прежде всего направлено на экологи-
чески чистое и безвредное для человека производство теплоизоляционных материа-
лах на минеральной основе (пенобетоны, газобетоны, минераловатные и стекловат-
ные изделия, пеностекло, пенокерамика и газокерамика и т.д.). Так же для теплоизо-
ляции может использоваться и керамзитобетон [2, 3, 4], так как он обладает низкой те-
плопроводностью. 

В последнее время особое внимание уделяется производству штучных и грану-
лированных поросиликатных изделий, для их производства используют распростра-
ненные стеклобой, жидкое стекло и т.д., а материалы на их основе называют: силпор 
[5, 6, 7, 8, 9, 10], силикат-глыба [6, 7], пеностекло и другие. Их средняя плотность ко-
леблется в пределах от 100 кг/м3 до 200 кг/м3. Производство таких материалов ограни-
чено и носит в основном региональный характер. 

В связи с обращением заказчика на строительство трехэтажного жилого дома, мы 
провели сравнительные исследования некоторых вариантов конструкций наружных стен. 

В первом случае мы рассматривали такой вид конструкции наружной стены: пе-
но-газобетонный блок, утеплитель (минераловатные плиты), сетка, штукатурка. 

Данный материал изготавливают с соблюдением государственных стандартов и 
он обладает рядом преимуществ: 

–  он является достаточно прочным материалом (ρ = 1200 кг/м2) и его долговеч-
ность достигает пятидесяти лет, при этом его прочность продолжает набираться пер-
вые десять лет службы; 

–  небольшой вес, что значительно ускоряет сроки монтажа; 
–  обладает хорошей теплопроводностью, за счет пористости; 
–  является пожаробезопасным материалом; 
–  цена (2500 руб/м3), дешевле кирпича. 
Обладая этими плюсами у него есть и минусы, такие как: 
–  не эстетичный внешний вид, что влечет за собой дополнительные затраты на 

облицовку; 
–  следует очень тщательно выбирать завод-изготовитель, так как есть вероят-

ность получить не качественную продукцию; 
–  при увеличении толщины раствора до 3–4 мм происходит значительное сни-

жение шумопоглощения. 
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Еще один, но очень важный минус этой конструкции – это минераловатные пли-
ты, которые через несколько десятков лет начинают причинять вред человеку и могут 
привести к онкологическим заболеваниям [1], из-за подверженности их разложению. 

Следующий вид конструкции полтора керамзитобетонного блока, сетка, штука-
турка. 

Керамзитобетонные блоки обладают следующими плюсами: 
–  качественные керамзитобетонные блоки, производитель которых не эконо-

мит на керамзите, обладают прекрасными теплоизоляционными характеристиками; 
–  не менее важна и прочность материала. Из блоков с маркой прочности М75 

можно построить здание до 3-х этажей. Хороший керамзитобетонный блок – это опти-
мальное сочетание тепла и надежности; 

–  долговечность керамзитобетонных блоков – еще один повод обратить свой 
взор в их сторону. За счет высокой морозостойкости материала, дом из керамзитобе-
тонных блоков простоит долгие годы; 

–  экологичность; 
–  еще один плюс – химическая инертность блоков из керамзита, а также спо-

собность противостоять грибку, плесени и воздействию микроорганизмов 
Как и у любой материал обладает и минусами: 
–  керамзитобетонные блоки принято относить непрезентабельный внешний 

вид, потребующий отделки; 
–  при возведении массивных конструкций необходим тщательный расчет с уче-

том прочности изделий из керамзитобетона; 
–  стена из керамзитобетонных блоков «дышит» хуже (если сравнивать с кирпи-

чом); 
–  образуется много мостиков холода. 
–  цена (2938 руб/м3, дороже пено-газобетона) 
Еще один вариант конструкции блоки из пеностекла, утеплитель, сетка, штука-

турка. 
Плюсы блоков из пеностекла: 
–  прочность материалов при нагрузке (сжатие); 
–  эластичность материала (восстановление формы после установки); 
–  трудоёмкость при монтаже; 
–  экологичная безопасность; 
–  низкая теплопроводность (коэффициент теплопроводности); 
–  пожаробезопасность; 
–  долговечность. 
Недостатки пеностекла могут явиться именно тем, что может помешать приме-

нить его в каком-то конкретном случае. Выбор материала по его основным параметрам 
характеризует и отношение к нему. 

Особенно это влияет если малейшая характеристика способна оттолкнуть нас 
от уже выбранного, например, утеплителя. Такими моментами могут быть теплопро-
водность, влагопроводность, экологические характеристики, санитарная безопасность. 
Цена 5500 руб/м3. 

При исследованиях были изучены некоторые составы пеностеклоблоков, в ре-
зультате которых получились следующие характеристики (табл. 1). 

 
Таблица 1 – Характеристики пеностеклоблоков 

Ячейка, мм Пористость λ, мВт/(м ˟ 0К) 

0,6 0,78 86,2 

1,1 0,86 48,5 

3,0 0,908 39,1 

3,6 0,93 34,2 

 
Далее были проведены испытания этих образцов и приведены исследования 

блочного пеностекла. Результаты приведены в таблице 2. 
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Таблица 2 – Показания испытаний пеностеклоблока 

№ 
п/п Показатель Ед. измерения Величина показателя 

1 Плотность Кг/м3 180–260 

2 Коэффициент теплопроводности Вт/м·К 0,085–0,107 

3 Паропроницаемость мг/(м·ч·Па) 0,03–0,04 

4 Водопоглощение % 3–5 

5 Прочность на сжатие МПа 8–17 

6 Морозостойкость циклы 1–80 

7 Прочность сцепления покрытия с основой МПа 3,1–3,9 

8 Водостойкость покрытия – II 

9 Сопротивление непродолжительному 
воздействию тепла 0С 760–790 

10 Верхний температурный предел 
эксплуатации 0С 590–610 

11 Стабильность при эксплуатации 
(разрушение от времени) – не 

ограничено 
12 Экологическая безопасность – безопасен 

 
Анализируя представленные данные однозначно определить наиболее эффек-

тивный материал трудно. Каждый материал обладает преимуществами и недостатка-
ми. Имеет место субъективность заказчика. 
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