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Аннотация. В статье рассмотрены вопросы исследования 
маршрутизации транспортных средств с ограничениями на 
перевозку грузов. Маршрутизация перевозок – это наибо-
лее совершенный способ организации материалопотоков 
грузов с предприятий оптовой торговли, оказывающий су-
щественное влияние на ускорение оборота автомобиля 
при рациональном и эффективном его использовании. 

Annotation . The article deals with the 
study of the routing of vehicles with restric-
tions on the transport of goods. Routing of 
transportation is the most perfect way to 
organize the material flows of goods from 
the wholesale trade enterprises, which has 
a significant impact on the acceleration of 
the vehicle turnover with rational and effi-
cient use. 
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Маршрутизация перевозок – это наиболее совершенный способ организации 

материалопотоков грузов с предприятий оптовой торговли, оказывающий существен-
ное влияние на ускорение оборота автомобиля при рациональном и эффективном его 
использовании [1, 2]. 

Создание маршрутов позволяет точно определять объем перевозок грузов со 
снабженческо-сбытовых предприятий, количество автомобилей, осуществляющих эти 
перевозки, способствует сокращению простоя автомобилей под загрузкой и разгрузкой, 
эффективному использования подвижного состава и высвобождению из сфер обраще-
ния значительных материальных ресурсов потребителей. 

Элементы маршрута: 
–  длина маршрута; 
–  оборот ТС – законченный цикл движения; 
–  ездка – цикл транспортного процесса. 
Виды маршрутов: 
●  Маятниковые – путь следования ТС между двумя грузопунктами неоднократ-

но повторяется. 
●  Кольцевой – маршрут движения ТС по замкнутому контуру соединяющего не-

сколько грузопунктов: 
а) развозочный – продукция загружается у одного поставщика и развозится не-

скольким потребителям; 
б) сборный – продукция загружается у нескольких поставщиков и доставляется 

одному потребителю; 
в) сборно-развозочный маршрут. 
Маршрутизация позволяет повысить производительность автомобилей при од-

новременном снижении количества подвижного состава, поступающего на предпри-
ятие при том же объеме перевозок [3, 4]. 
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Если маршруты созданы, определены и соблюдаются сроки поставки, то произ-
водственные запасы потребителей могут сокращаться в 1,5–2 раза, снижая тем самым 
затраты на складирование. 

Необходимость маршрутизации перевозок грузов обосновывается еще и тем, 
что маршруты дают возможность составления проектов текущих планов и оперативных 
заявок на транспорт, исходящих из действительных объемов перевозок. 

Таким образом, разработка обоснованных маршрутов и проектов планов перевозок 
будут способствовать своевременному и бесперебойному выполнению поставок продук-
ции и эффективному взаимодействию снабсбытовых и автотранспортных организаций. 

Для разработки маршрутов используют экономические и математические мето-
ды, методы сетевого планирования, практические материалы и иные источники. 

Методы маршрутизации перевозок делятся на маршрутизацию перевозок по-
машинных отправок и маршрутизацию перевозок мелких партий грузов, а в зависимо-
сти от использования математического аппарата они делятся на методы, основанные 
на моделях математического программирования, и на методы, основанные на алго-
ритмах задач теории расписаний. Для разработки маршрутов используют экономиче-
ские и математические методы, методы сетевого планирования, практические мате-
риалы и иные источники. Конечным результатом должен стать документ, характери-
зующий согласованный график работы сбытовых, транспортных организаций и пред-
приятий [5, 7].  

Современные экономико-математические методы планирования являются 
средством, дающим основу для решения многих трудных проблем планирования и 
управления. Применение информационных технологий позволяет осуществлять рас-
четы по составлению оптимальных планов, выбирая наилучший вариант из огромного 
числа возможных. 

При составлении графика доставки необходимо учитывать следующие условия:  
–  наличие необходимой продукции на складских комплексах, предприятиях оп-

товой торговли; 
–  наличие транспортных средств для обслуживания складского комплекса, 

предприятий оптовой торговли с учетом перевозимой продукции и средней загрузки 
автомобиля; расчет должен быть произведен не только на ходовое количество транс-
портных средств, а и на запас в случае поломок и других обстоятельств; 

–  потребители продукции должны обеспечивать своевременный прием продук-
ции и разгрузочные работы.  

С практической точки зрения, действия должны выглядеть следующим образом. 
Производится анализ использования транспортных средств, обслуживающих 

предприятие. Здесь необходимо:  
–  определить динамику изменения объема перевозок и удельный вес перевозок;  
–  проанализировать технико-эксплуатационные показатели работы автотранс-

порта при перевозке продукции;  
–  определить неравномерность вывоза и ввоза продукции на складской ком-

плекс за определенный период времени (квартал, месяц);  
–  определить возможности по погрузочным работам на складском комплексе и 

выгрузочным у потребителя.  
Определяются потребители продукции, здесь необходимо выделить постоянных 

потребителей, сезонных и временных. Составляется карточка потребителя, в которую 
заносятся его данные.  

Определяется суточный объем поставок продукции. Суточная поставка опреде-
ляется путем деления годовой потребности потребителей на число дней в году. После 
этого полученные данные согласовываются с потребителями.  

Составляется карта дислокации потребителей, предприятий оптовой торговли и 
автотранспортных предприятий. Этот этап выполняется с помощью карты города, на 
которую наносятся координаты потребителей продукции, предприятие оптовой торгов-
ли и обслуживающее его автотранспортное предприятие [1, 7].  

Определяются расстояния перевозки груза (с предприятия до потребителей). 
После нанесения на карту дислокации потребителей, предприятия оптовой торговли и 
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автотранспортного предприятия, определяются расстояния перевозки с базы и скла-
дов потребителей. Обосновывается среднее расстояние перевозки продукции с пред-
приятий оптовой торговли к потребителю.  

Группируются потребители по направлениям и величине поставок. Группировка по 
направлениям дает возможность определить грузопотоки в различные районы города. 
Объемы перевозок в различные районы определяются составлением картограмм.  

Обоснование и выбор типа подвижного состава для перевозки продукции. Вы-
бору типа подвижного состава должен предшествовать тщательный анализ характера 
и условий перевозок. В данном случае цель мероприятия – обеспечение полного и ка-
чественного удовлетворения нужд фирм и снабженческо-сбытовых организаций в пе-
ревозках при наиболее эффективном типе подвижного состава.  

Рассчитывается рациональный маршрут. Здесь необходимо сделать выбор в 
пользу маятниковой или кольцевой схемы движения.  

Составляются согласованные графики доставки продукции потребителям и раз-
рабатываются показатели экономического стимулирования работников, участвующих в 
транспортном процессе.  

Математическая постановка задачи маршрутизации зависит от типа маршрута. 
Одной из самых распространенных задач маршрутизации является задача ком-

мивояжера. Существует множество математических методов нахождения как точного 
так и приближенного решения данной задачи. 

Среди точных методов наибольшее распространение получил метод «ветвей и 
границ». Среди приближённых метод Кларка-Райта. Он основан на понятии «выгоды» 
от объединения двух маятниковых маршрутов в один кольцевой.  

Для упрощения перевозок с ограничениями, транспортная компания может вос-
пользоваться услугами компании специализирующейся на перевозках груза с ограни-
чениями. Для примера рассмотрим компанию GlobalPost.  

Компания GlobalPost осуществляет деятельность в сфере перевозок крупнога-
баритных грузов с 1992 года и по сей день. Она обладает собственным автопарком, 
поэтому предлагает лучшие цены для клиентов, а также лично несёт ответственность 
за багаж. 

Стоимость формируется исходя из следующих параметров: 
–  веса товара; 
–  расстояния между пунктами отправления и назначения; 
–  размеров. 
Обращаясь в транспортную компанию GlobalPost, клиенты могут быть уверены в 

сохранности и безопасности грузов, а также в их защите от всех возможных поврежде-
ний. Опытные логисты разрабатывают оптимальный маршрут для каждого заказа, де-
лая его максимально коротким и недорогим. 

Доставляя крупногабаритный товар, компания использует специальное грузовое 
автотранспортное средство, водитель которого получает особое разрешение из 
ГИБДД. Оно выдаётся на один рейс или несколько, но их количество не превышает 10. 

При разработке маршрута учитываются населённые пункты и возможности их 
объезда. Во внимание также принимаются: 

–  линии электропередач; 
–  наличие мостов и туннелей; 
–  загруженность трассы. 
Всю подготовку документации GlobalPost берёт на себя, как и организацию со-

провождения ценного товара. Поэтому клиенты всегда спокойны за груз, который дос-
тавляется в целости и сохранности. Особенно это необходимо, если транспортируется 
товар длиной более 24 метров и шириной в 4. После завершения разработки и утвер-
ждения маршрута перевозка осуществляется строго по нему. Отклонения запрещены, 
поскольку параметры других трасс могут не соответствовать грузу. 

Правильная организация транспортировки – заслуга сотрудников компании, 
ведь именно они выбирают транспортное средство или контейнер, утверждают схемы 
крепления и составляют маршрут, продумывают погрузку и разгрузку в определённом 
порядке [2, 4]. 
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Но например крупные розничные сети магазинов осуществляющие доставку то-
вара до торговых объектов могут столкнуться с такими ограничениями на перевозку 
грузов: необходимость использования малоформатного транспорта из-за территори-
альных особенностей к местам доставки или недостаточно оборудованные подъезд-
ные пути, стационарные пункты весового контроля, отсутствие категории «Е» у води-
тельского состава для осуществления доставки автомобилем с прицепом, наличие 
пунктов весового контроля на маршруте следования автомобиля, наличие платных до-
рог, либо ограничение на въезд (например транспортные кольца в г. Москва). 
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