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Аннотация. В данной статье рассмотрена возможность 
использования композитных материалов в качестве фаса-
да зданий и сооружений, проведен сравнительный анализ 
прочностных характеристик материалов облицовки. 
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С каждым годом всемирный объем энергоресурсов постепенно снижается, что 

порождает все новые и новые волны энергетического кризиса. В связи с этим активно 
продвигают идеи рационального использования природного потенциала, путем внед-
рения в повседневную жизнь энергосберегающих технологий. Одним из самых доступ-
ных и распространенных методов экономии энергоресурсов в строительстве является 
применение конструкций навесных фасадных систем (НФС) при строительстве и ре-
конструкции существующих зданий и сооружений. 

Навесная фасадная конструкция представляет собой систему элементов, со-
стоящую из каркаса и облицовочного слоя, между которыми прокладываются слои 
ветровлагозащиты и утеплителя. В качестве облицовочного материала применяют: ке-
рамогранит, натуральный камень, полимерные и композитные материалы. Навесные 
системы крепятся на металло каркасе, который предварительно монтируется к ограж-
дающим конструкциям зданий и сооружений. При этом наружные стены могут быть вы-
полнены из железобетона, керамзитобетонных блоков [1], блоков из силпора [2], пено-
газобетонных блоков, керамического кирпича и других материалов. 

Первоначально в качестве облицовки применяли натуральные материалы та-
кие, как: мрамор, гранит, базальт. Выбор материала осуществлялся, исходя из условий 
эксплуатации фасада. Природные материалы отличаются высокой прочностью, изно-
соустойчивостью, устойчивостью к атмосферным воздействиям. 

Однако общим недостатком применения натуральных материалов в качестве 
внешнего слоя фасадной конструкции является достаточно высокая стоимость изде-
лий и их тяжеловесность [3]. 

Другим фасадным материалом является керамогранит. Он получается спекани-
ем глины, полевого шпата, кварцевого песка и красящих пигментов с последующим 
обжигом при температуре 1200 °С. Одним из основных достоинств керамогранитной 
облицовки являются её повышенные прочностные характеристики при несколько 
меньшем весе. По результатам исследований было обнаружено, что прочность кера-
могранита существенно превосходит по прочности некоторые натуральные каменные 
материалы. Он обладает хорошими звукоизоляционными свойствами, экологичен, по-
жаробезопасен, устойчив к нагрузкам, ремонтопригоден и дешев. Кроме того, фасад из 
плит керамогранита можно монтировать в любых погодных условиях с высокой произ-
водительностью труда. Однако существенным недостатком данного материала явля-
ется его массивность, что сказывается на проектировании усиленной каркасной систе-
мы и фундамента здания.  
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Альтернативой природным материалам при облицовке зданий и сооружений 
являются полимерные панели из поливинилхлорида (ПВХ). Изделия из ПВХ получают-
ся путем полимеризации продуктов нефтехимического производства и хлорида натрия 
при высоких температурах. Поэтому процесс производства полимерных материалов 
достаточно трудоемок и высокотехнологичен. 

Фасады из полимерных плит отличаются долговечностью, водонепроницаемо-
стью, малым весом и легкостью в обработке. Это способствует ускорению производ-
ства монтажных работ.  

Существенным недостатком полимерного материала является хрупкость при 
низких температурах окружающего воздуха. В связи с этим для повышения прочности 
и морозостойкости панелей используют комбинированный способ их производства, ис-
пользуя минеральный наполнитель и стекловолокно из полимерного бетона в качестве 
армирующего слоя. Полученные панели обладают повышенной износостойкостью, мо-
розостойкостью (выдерживают температуру до –50 °С), прочностью, химической 
инертностью. Особенностью материала комбинированного производства является 
форма выпускаемых панелей – квадратная. Это связано с производством технологи-
ческого процесса. 

Нами рассматривается гипотеза изготовления облицовочных панелей размером 
600×600 мм из композита. Суть технологии производства этих изделий представлена 
на рисунке 1 и заключается в следующем: разогретые полимеры смешиваются с высо-
копрочными частицами стекловолокна, образуя единую массу. После чего сырье 
уплотняется в ленту или матрицу изделия и проходит через прокатные валы (филье-
ры). В результате чего образуется лента из готового композитного материала. Форма и 
размеры щелевого отверстия фильеры позволяют создавать композитные изделия 
различного назначения. 

 

 
 

Рисунок 1 – Принципиальная схема производства композита 

 
Полученная облицовка представляет собой легкий, пластичный, прочный, 

устойчивый к УФ – свету материал, способный выдерживать резкие температурные 
перепады от –58 °С до +80 °С. Кроме того, панели отвечают всем требованиям по по-
жаробезопасности: они трудно воспламеняемые, слабогорючи (Г3–Г4), деформируют-
ся при температуре свыше +115 °С и при горении количество выделяемых токсических 
веществ незначительно.  

Однако применение композитных материалов в качестве наружной облицовки 
имеет ряд существенных недостатков. Из-за небольшой толщины панели при монтаже 
возможно появление коррозии при нарушении окрасочного слоя, а также образование 
вмятин и царапин на поверхности панели.  

Нами был произведен анализ прочностных характеристик облицовочных мате-
риалов согласно технической документации, результаты которого представлены в таб-
лице 1. 

Таким образом, в ходе проведенных исследований и анализа используемых об-
лицовочных материалов фасадных систем, рационально утверждать, что композитные 
материалы на сегодняшний день являются наиболее эффективными с точки зрения 
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«цена – качество». Кроме того, вызывает интерес метод изготовления и использования 
композитных панелей, изготовленных способом пултрузии.  

 
Таблица 1 – Сравнительный анализ прочностных характеристик 
 

№ 
п/п 

Материал 
облицовки 

Природный 
камень 

Полимерные 
материалы 

Керамогранит 
Композитные пане-

ли 

1 Плотность, кг/м3 2200–3500 1350–1430 1400–2400 1400–1800 

2 
Прочность при  
сжатии, МПа 

100–280 78–160 7,5–15 90-150 

3 
Прочность при  
растяжении, МПа 

1,05–3 40–60 – 36,8–39,2 

4 
Предел прочности 
при изгибе, МПа 

50–80 80 -120 27–45 48–53 

5 
Морозостойкость, 
кол-во циклов 

35–500 50–80 50–100 100–120 

6 Огнеопасность Г1 Г1–Г2 Г1 Г1–Г2 

7 Стоимость 1м2, руб. 1800–5500 900–3500 500–2800 1000–3000 

 
Однако, в этом направлении необходимы дальнейшие теоретические и экспе-

риментальные исследования. 
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