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Аннотация. В статье рассматривается возможность при-
менения алюминиевых отходов в составе пенополисти-
рольных плит, использованных для наружных работ. 

Annotation. In article the possibility of 
application of aluminum waste as a part of 
the polystyrene foam plates used for ex-
ternal works is considered. 
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В последние годы проводятся исследования по использованию техногенных от-

ходов и комплексной переработки сырья. Такая тенденция обусловлена истощением 
природных ресурсов и ухудшением экологической обстановки в промышленных регио-
нах. Для решения проблемы утилизации этих отходов требуется комплексный подход: 
необходимы теоретические и практические разработки и предложения, которые позво-
лят использовать техногенные отходы предприятий как ценное сырье для получения 
продукции в различных отраслях промышленности.  

Одним из видов отходов, не утилизируемых в настоящее время, являются отхо-
ды производства алюминия (шлаки электролизёров и отражательных печей, шлаки 
производства вторичного алюминия) – ОПВА. При этом они практически не использу-
ются для получения полезных продуктов, несмотря на ряд научно-исследовательских 
работ, результаты которых указывают на принципиальную возможность такого реше-
ния.  

ОПВА образуются в результате переработки отвальных шлаков. Целью перера-
ботки ОПВА является извлечение металлического алюминия. Такая переработка со-
провождается образованием большого количества техногенных отходов, которые 
складируются в отвалах. Они занимают значительные площади и загрязняют окружа-
ющую среду. 

Нами была выдвинута гипотеза и проведены эксперименты о возможной целе-
сообразности использования, измельченного до пудрообразного состояния алюминие-
вого шлака, которым можно было бы покрывать пенополистирольные плиты.  

Применение пенополистирольных плит в строительстве распространено. Ведь 
отопление дома в зимнее время обходится недешево, а цены на энергоносители с каж-
дым годом непомерно растут. И когда столь дорого обходящееся тепло бесполезно ухо-
дит из помещения наружу, приходит мысль как это тепло можно удержать внутри поме-
щения. Этот теплоизоляционный материал отличается высокими теплофизическими 
свойствами. Он обладает низким коэффициентом теплопроводности (λ = 0,02 Вт/м⋅К), 
малой плотностью (ρ = 50 кг/м3), большим сроком службы (более 50 лет), морозостойко-
стью и др. Однако обладает рядом достаточно преимущественных недостатков. Одним из 
них является низкая стойкость к ультрафиолетовым лучам. Наши наблюдения показали, 
что при утеплении жилых зданий пенополистиролом по различным технологическим, ор-
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ганизационным и другим причинам строителям не удается выполнить последующие рабо-
ты, предохраняющие воздействие ультрафиолета на теплоизоляционный материал. 
Следствием такой ситуации является частичная деструкция верхнего слоя утеплителя, 
приводящая к ухудшению паспортных свойств утеплителя и ослаблению адгезии с после-
дующими отделочными слоями. Для уменьшения отрицательного эффекта в процессе 
строительства, после монтажа рекомендуется наносить смесь алюминиевой пудры с без-
вредным для пенополистирола составом простым валиком или кисточкой на теплоизоля-
ционный слой. 

Результаты наблюдений показали, что алюминиевая пудра частично отражает 
солнечные лучи, тем самым сохраняет на более длительный срок структуру материала. 

Результаты первичных экспериментов по изменению свойств пенополистирола, 
выраженного условным приведенным коэффициентом понижению свойств (k) в зави-
симости от времени (t) воздействия солнечных лучей приведены на рисунке 1. 

 

 
 

Рисунок 1 – Экспериментальная зависимость начала деструкции материала в зависимости от про-
должительности воздействия ультрафиолетовых лучей:  

1 – зависимость при использовании листов пенополистирола δ = 50 мм без алюминиевой пудры;  
2 – зависимость при использовании листов пенополистирола δ = 50 мм с алюминиевой пудрой 

 
Таким образом, использование отходов алюминиевой обрабатывающей про-

мышленности (алюминиевых опилок) возможно применять для частичной защиты 
смонтированных листов пенополистирола от воздействия солнечных лучей в случаях, 
когда последующие работы не выполняются по технологическим, климатическим и 
другим причинам. Также мы получим ресурсную ценность данных отходов. Так как 
проблема утилизации ОПВА в российском металлургическом производстве, находится 
на начальной стадии решения, поэтому такого рода их применение является рента-
бельным. Так же является очевидным преимуществом приведенного решения – мини-
мальное финансовое вложение, уменьшения загрязнения окружающей среды и без-
условная экологичность добавки. 
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