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В наши дни людям необходимо решить задачу по созданию кадастровых планов 

сельских местностей, которых насчитывается около 200 тысяч. Чаще всего площади 
участков составляют до 100 га, очень редко (1 %) – более 100 га [1]. Также на участках 
находятся приусадебные территории и дома, которые в среднем составляют 0,3 га ка-
ждый. Чтобы отслеживать сельские местности, кадастровые планы должны быть пре-
дельно точны для зонирования территории, оценки земель и налогообложения [2, 3]. 

Для кадастровых планов используются карты в масштабах 1 : 500, 1 : 1000,               
1 : 2000. В планах должны быть определены с высокой точностью координаты опорных 
точек. Очень часто для решения земельных вопросов используются простые варианты 
построения и обработки спутниковых сетей [4, 5, 6]. 

При проведении топографо-геодезических работ появляются планы и карты, ко-
торые используют для обеспечения большого комплекса различных землеустроитель-
ных мероприятий [7]. 

Для определения площади участков важен масштаб планов [8, 9].  
Для определения зависимости масштаба от площади участка используют фор-

мулу:  

 
га%p PmM ⋅⋅⋅= 21025 . 

Для кадастровых работ имеет значение и информативность карты. Избыточ-
ность информации представляется в виде формулы: 

 ( )QG −= 1 ,  

где  
MR

R
Q 0= , 0R  – информативность топокарты; MR  – коэффициент информативной 

ёмкости плана данного масштаба. 

 n,NKR ⋅+⋅= 210 , 

где  N – число участков, отображённых на плане масштабными знаками, а n – число 
контуров, показанных на плане [10]. 

 
Межевание земель может быть выполнено как в общегосударственной, так и в 

местной системе координат. Перед созданием карты или плана необходимо предвари-
тельное построение опорных геодезических сетей – совокупность пунктов на поверх-
ности земли, местоположения которых закреплены координатами [11, 12]. 

Если используются общепринятые геодезические средства, то происходят 
большие затраты сил и времени. Если же используется наземная аппаратура GPS, то 
создание сети исходных пунктов необходимой точности происходит намного быстрее [13]. 
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В целях создания карт с пилотируемых самолётов ведут аэрофотосъёмку по 
ранее намеченным на карте путям. Прокладывание происходит за счёт снимков, кото-
рые непрерывно покрывают всю картографируемую территорию [14]. 

Масштаб съёмки зависит от масштаба будущего плана, высоты сечения релье-
фа, соотношения между масштабом снимка и плана. 

При осуществлении работ по координатной привязке аэрофотоснимков наблю-

дается погрешность D⋅−1010 . Суммарная погрешность для GPS-приёмников опреде-
ляется по формуле: 

 2
4

2
3

2
2

2
1

2 mmmmm +++= ,  

где  1m  – погрешность накола опорной точки; 2m  – погрешность опознавания точки; 

3m  – погрешность определения координат; 4m  – погрешность перевычисления. 
 

Для получения точности 1,5 ... 4 см спутнику необходимо накапливать данные в 
течение 1 часа на каждой точке. При одновременном использовании нескольких при-
ёмников, каждый из которых будет работать более 20 минут, погрешность измерений 
составит не более 0,05 м. 

Решение задачи по обоснованию проектируемых сетей и априорной оценке точ-
ности сводится к вычислению обратной матрицы [15]. 

Исходной информацией для всех расчётов создания уравнений поправок станут 
приближённые координаты пунктов любого построения и параметры точности измере-
ний. Расчёты, производимые перед проектом, дадут возможность уменьшить все эко-
номические затраты при развитии и реконструкции геодезических сетей. 
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