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Аннотация. В данной статье будет объяснено, что такое 
деформация. Приведены некоторые виды деформаций 
зданий и сооружений. Также будут объяснены причины 
возникновения деформаций и проанализированы методы 
наблюдения. 

Annotation. This article will explain what 
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Все здания и сооружения подвергаются разным деформациям. Изменения про-

исходят как в вертикальных плоскостях, так и в горизонтальных. Это вызвано особен-
ностями конструкции здания или сооружения, а также человеческой деятельностью и 
природными условиями. За всеми изменениями в положении здания начинают следить 
с момента его возведения и даже в процессе дальнейшей эксплуатации [1]. А для 
сложных сооружений наблюдения начинают одновременно с проектированием. В ре-
зультате наблюдений можно оценить правильность проведенных расчетов. Это даёт 
возможность предопределить время проявления деформации, а также помогает во-
время предпринять меры по ликвидации её последствий [2].  

Что же такое деформация? Деформацией сооружения называется изменение, 
которое происходит относительно всего сооружения или же его отдельных частей, свя-
занных с пространственным смещением или изменением его формы. 

Виды деформаций сооружений: подъём, осадка, сдвиг, крен. 
Причины деформаций – это изменение уровня подземных грунтовых вод; смена 

температур по сезонам; давление от сооружения; сжимаемость и перемещение грунта.  
Наблюдение за деформациями сооружений происходит путем геодезических 

измерений [3]. Все основные измерения производятся с неподвижных опорных пунк-
тов. Опорные точки располагают только на устойчивых поверхностях (грунтах) вне 
площади всех строительных работ. Чаще всего они расположены близко к объекту из-
мерения. На один объект – не менее трех опорных точек. Опорный пункт имеет вид 
железобетонного монолита в кирпичном или бетонном колодце. Только после установ-
ки опорных точек возможно определение их координат [4]. 

Можно привести множество примеров деформации зданий и сооружений. Так, 
за последние несколько лет в некоторых районах Москвы участились случаи оседания 
и даже провалов поверхности земли, имеющих карстово-суффозионное происхожде-
ние, которые приводили к повреждению зданий. А в Стамбуле, в результате обруше-
ния небольшого отеля, пострадало около 50 человек. Причиной стало то, что под ним 
шло строительство новой линии метрополитена и процесс наблюдения за деформаци-
ей здания был нарушен. Поэтому жизненно необходимо правильно следить за процес-
сом деформации зданий и сооружений. 

Осадочные марки (бывают двух видов: общего назначения и специального) 
можно располагать на углах зданий, на стыках капитальных стен, в местах наибольших 
напряжений зданий, 10–15 м – интервал расположения. 

Периодичность наблюдений для сооружений общего вида: первое проводится в 
начале строительства, второе – на 25 % от готовности сооружения, третье – на 50%, 
четвёртое – на 75 %, а пятое – на 100 % [5]. 
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Периодичность для крупнопанельных зданий: первое наблюдение проводится 
после закладки фундамента, второе – после монтажа второго этажа, третье – после 
монтажа всей коробки здания, последняя – переде сдачей готового здания в эксплуа-
тацию [6, 7, 8]. 

Анализируя это можно сказать, что как только скорость осадки сооружения в год 
не превышает 1–2 мм, прекращаются наблюдения за деформациями. Ошибки измере-
ний осадок не должны превышать допустимую величину осадки за 1 год. После окон-
чания всех циклов наблюдений необходимо составлять определённую документацию, 
а именно: ведомость отметок нивелирных марок, таблицы осадок, график изменения 
осадок во времени [9, 10]. 

Методы измерения осадок: геометрическое нивелирование (с высокой точно-
стью), гидростатическое нивелирование, тригонометрическое нивелирование и фото-
грамметрический метод [11, 12, 13]. 

В результате различных изменений грунтов и просадки зданий под собственным 
весом, а также в результате деятельности людей происходят различного рода дефор-
мации. Поэтому необходимо проектировать и строить здания так, чтобы свести все 
деформации к минимальному количеству. 
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