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Аннотация. Данная статья посвящена оборудованию, ис-
пользуемому на референцных станциях, в частности, речь 
пойдет о наиболее современных и универсальных прием-
никах типа Leica . На сегодняшний день этот производи-
тель может предоставить широкий спектор подбора кон-
фигураций GPS/ГЛОНАСС спутниковых систем. Системы 
GPS предоставляют возможность в кратчайшие сроки при 
небольших затратах и усилиях, с высокой точностью полу-
чить координаты и высоты нужных нам объектов незави-
симо от времени суток и погодных условий. В этой статье 
мы рассмотрим некоторые современные модели приемни-
ков, их комплектующих и узнаем характеристики этих при-
боров. 

Annotation.  This article is devoted to 
equipment used at reference stations, in 
particular, we will talk about the most 
modern and universal receivers of the 
Leica type. To date, this manufacturer can 
provide a wide spectrum selection spec-
trometer for configuring GPS / GLONASS 
satellite systems. GPS systems provide an 
opportunity to receive the coordinates and 
heights of the objects we need without any 
time and weather conditions in the short-
est possible time at a low cost and effort, 
with high accuracy. In this article we will 
consider some modern models of receiv-
ers, their components and learn the cha-
racteristics of these devices. 
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В наше время существует большое количество организаций, которые предла-

гают  геодезическое оборудование [1], используемое на референцных станциях. К 
примеру, различают приемники как простые, так и более сложные, с расширенным 
спектром функциональности. Это может быть вариант по типу рюкзака [2], когда работа 
связана со съёмками линейных объектов и нужно преодолевать огромные расстояния. 
Или это какие-то универсальные решения, которые могут позволить очень быстро 
сложить комплект. Все приёмники поддерживают спутниковые системы [3]. Все обору-
дование рассчитано на большой срок эксплуатации, поэтому обладает повышенной 
долговечностью. При появлении новых спутниковых систем сам приёмник менять не 
нужно, необходимо лишь обновить его прошивку. Тем более это делается дистанцион-
но, приемники контролируются через Интернет [4. c 15]. 

Leica GR30/GR50  (рис. 1) – это не только приёмники для референцных станций: 
благодаря своим функциям, инженерным параметрам [5] и исправности работы они 
сообразны серверным установкам. 

 

 
 

Рисунок 1– приемник GR50 
 
Leica GR30/GR50  способны применяться по-разному: как одиночные спутнико-

вые станции, которые действуют безостановочно, в сетях референцных станций, в 
системах наблюдения искажений и при анализе атмосферной и сейсмической активно-
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сти. Внутреннее ПО SmartWorx даёт возможность наладить работу приёмника на оп-
ределённые цели пользователя. Например, осуществить одновременную запись до             
20 RINEX файлов, с предстоящей отправкой их на наружные FTP сервера автоматиче-
ски. Большая продуктивность приёмника делает возможным произвести передачу RTK 
исправлений и предоставить параллельное подключение большого количества потре-
бителей благодаря регистрации с помощью протокола NTRIP [6]. 

Приёмники Leica GR30/GR50  спроектированы в соответствии с высокими тре-
бованиями к установкам этого класса на сей момент, а также с направлением на зав-
трашний день. Особенностью приёмников Leica GR30/GR50  служит присутствие 545 
каналов для получения сигналов всех имеющихся и проектируемых масштабных нави-
гационных спутниковых систем, например, GPS, ГЛОНАСС, Galileo, BeiDou и регио-
нальных систем QZSS и SBAS. 

Спутниковые геодезические приемники Leica GMX902  спланированы ради ис-
пользования в составе систем мониторинга изменений важных конструкций, например, 
мостов, горных выработок, высоких мачт, а ещё и природных объектов – вулканов и 
оползней. Leica GMX902  гарантирует двух или трех частотный кодовый и фазовый ис-
ходный материал с частотой обновления до 50 ГЦ для основы подсчёта расположения 
высокой точности и разбора изменений. Способен использоваться для производства 
сетей дифференциальных базовых станций [7].  

Приемник Leica GMX902 может обеспечить высокую точность распознания на-
хождения реперных точек данных предметов с частотой опроса 20 Гц, что способно 
взять под контроль [8] положение данных объектов. Leica GMX902  может выполнять 
свои функции вкупе с системой Leica GPS Spider в угоду конкретизации полученных 
координат, а также сохранения показателей, проведённых в поле GPS-измерений, а 
вдобавок в совокупности с системой Leica GeoMoS для исследования искажений. Ма-
териал, взятый с датчиков иных изготовителей, в свою очередь, способен применяться 
путём обычного NMEA-интерфейса, поддерживаемого в Leica GPS Spider [9]. 

Организации располагают различными антеннами, это и самые простые типа 
AS10 а также высокоточные AR25 Choke Ring (рис. 2). В зависимости от задач, антен-
ны можно использовать на референцных станциях. Они разработаны с так, чтобы 
смогли принимать сигналы действующих и планируемых навигационных систем.  

Антенны модели Сhоke Ring имеют максимальный уровень подавления много-
лучёвости в отличие от других видов геодезических антенн и подойдут при эксплуата-
ции на непрерывно действующих основных станциях вследствие очень хорошей точ-
ности прибора и отличному прослеживанию спутниковых сигналов. Современная ан-
тенна Leica AR25 обладает наилучшей передачей сигналов спутников на  небольших 
углах увеличения и маленьким соотношением сигнал/шум. Антенну Leica AR25 можно 
применять при составлении спутниковых геодезических сетей [10], систем наблюдения, 
исследовании и моделировании атмосферы, совершения сейсмического анализа и др. 

 

 
 

Рисунок 2 – антенна AR25 Choke Ring 
 
Главными задачами программного обеспечения можно выделить: контроль и 

управление референцными станциями, дистанционная настройка станций, приём и 
полная обработка данных, полученных со спутников, формирование в файлы для ре-
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жима последующей обработки, а также создание дифференциальных файлов для ра-
боты в режиме онлайн. Программное обеспечение всегда регистрирует пользователя и 
проводит записи всех включений [11]. 
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