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Аннотация. Для обеспечения нормальной работы систем 
осушки газа при пониженных давлениях контакта на Урен-
гойском месторождении проводились активные работы по 
совершенствованию сепарационного и массообменного 
оборудования. В статье рассмотрена модернизация аб-
сорбера ГП-502 с внедрением в массообменную секцию 
регулярной пластинчатой насадки. Основной задачей 
УКПГ является сбор и подготовка газа, а именно транспор-
тировка газа от скважин до УКПГ, сепарация газа от ка-
пельной жидкости и механических примесей, осушка до 
требуемой точки росы и компримирование для подачи в 
магистральный газопровод. Всё это необходимо выполнять 
с минимальными потерями пластовой энергии, наибольшей 
технологической и экономической эффективностью. 

Annotation.  To ensure the normal opera-
tion of the gas drying system at low pres-
sures of contact in the Urengoy field is 
actively working to improve the separation 
and mass transfer equipment. The article 
deals with the modernization of the absor-
ber GP-502 with the introduction of mass-
transfer section of a regular nozzle plate. 
The main objective of the GPP is the col-
lection and processing of gas, namely the 
transportation of gas from the wells to the 
treatment plant, the separation of gas from 
liquid drops and mechanical admixtures, 
drying to the desired dew point and com-
press to feed the gas pipeline. All this 
must be done with the minimum loss of 
produced power, the greatest technologi-
cal and economic efficiency. 

Ключевые слова: система подготовки газа; установка 
комплексной подготовки газа; цех очистки газа; осушка га-
за на установке комплексной подготовки; установка реге-
нерации диэтиленгликоля; узел редуцирования газа на 
собственные нужды; дожимная компрессорная станция. 
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prehensive gas; gas treatment plant; dry-
ing gas in the installation of complex prep-
aration; diethylene glycol regeneration 
plant; node reduction of gas for its own 
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Общая характеристика системы подготовки газа 
Для сбора газа от скважин на УКПГ-13 применена коллекторно-кустовая схема, 

которая позволила значительно снизить затраты на строительство шлейфов и обуст-
ройство внутрипромысловых дорог. УКПГ-13 входит в комплекс действующих устано-
вок осушки газа сеноманской залежи Уренгойского месторождения. 

Схема сбора газа на УКПГ-13 представлена на рисунке 1. Подготовка газа к 
транспорту заключается в отделении из него газового конденсата, пластовой воды с 
растворённым в ней метанолом и механических примесей с последующей осушкой его 
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диэтиленгликолем (ДЭГ). Установка осушки состоит из 6 однотипных технологических 
ниток, оснащённых многофункциональными аппаратами (МФА) серии ГП-502-00.000 
номинальной производительностью 10 млн м3 газа в сутки. 

 

 
 

Рисунок 1 – План сбора газа на УКПГ-13 
 
Подготовка природного газа к транспорту осуществляется по цепочке: куст → 

шлейф → ЗПА → УКПГ → ДКС (I очереди) → СОГ → МПК. 
После пуска ДКС (II очереди) будет осуществляться следующая цепочка: куст → 

шлейф → ЗПА → ЦОГ → ДКС (II очереди) → УКПГ → ДКС (I очереди) → СОГ → МПК. 
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Промысловая подготовка газа должна обеспечивать температуру точки росы по 
влаге 20−=рТ  °С зимой и 10−=рТ  °С летом (согласно требованиям ОСТ 51.40–93). 

В период падающей добычи, в связи с ухудшающимися условиями гликолевой осушки 
газа на установках комплексной подготовки (падение давления, повышение темпера-
туры контакта «газ – ДЭГ») становится всё более проблематичным достижение тре-
буемых показателей качества газа. Поэтому в последнее время всё чаще встаёт во-
прос об оптимизации параметров осушки газа. 

Основные характеристики и показатели УКПГ-13: 
● производительность УКПГ-13 (согласно проекту) – 15 млрд. м3/год; 
● количество кустов скважин – 30; 
● количество действующих скважин – 64; 
● общий фонд скважин – 77; 
● осушка газа по влаге – гликолевая, концентрация гликоля 99,3 %; 
● влагосодержание газа – до 0,66 г/ст. м3; 
● осушитель газа – диэтиленгликоль (ДЭГ); 
● регенерация гликоля – паровая, вакуумная; 
● ингибитор гидратообразования – метанол (СН3ОН). 
 
Узел ввода газа на установку комплексной подготовки 
Природный газ от скважин по шлейфам 150Ду =  с давлением Р = 5,73 ÷           

5,75 МПа поступает в газовые коллекторы кустов 300Ду = , 500Ду = , по которым по-
даётся на два крыла здания переключающей арматуры ЗПА-1, ЗПА-2. 

В ЗПА осуществляется отключение кустов газовых скважин от ДКС, переключе-
ние кустов на факел, переключение узлов ввода шлейфов с куста на куст. При необхо-
димости продувки шлейфов на факел закрывается запорный кран 300Ду =  на линии 
подачи сырого газа в общий коллектор 1000Ду =  и открывается кран 300Ду =  на фа-
кел. В каждом крыле ЗПА находится по 7 узлов ввода шлейфов и по две панели рас-
пределения метанола (ПРМ) типа ПРГ-3, ИНГ. Здесь же производится распределение 
метанола по кустам газовых скважин, коллекторам кустов скважин и в факельные кол-
лектора 300Ду = . 

Метанол используется в качестве ингибитора гидратообразования. При транс-
портировке газа по шлейфам (от кустов до УКПГ) происходит его охлаждение за счёт 
теплообмена с окружающим грунтом, а также незначительного дросселирования за 
счёт потерь давления на трение. Поскольку газ находится в условиях полного насыще-
ния влагой (относительная влажность 100 %), при снижении температуры возможно 
гидратообразование, особенно в зимнее время года. Для предотвращения гидратооб-
разования и ликвидации гидратных пробок предусмотрена централизованная система 
подачи метанола. Метанол подаётся: 

● в шлейфы кустов; 
● на ЗПА-1 и ЗПА-2 перед запорной арматурой; 
● на ЗПА в факельный коллектор перед запорным краном 300Ду = , 110Ру = ; 
● на входы технологических ниток перед шаровыми кранами 400Ду = ; 
● в коллектор сухого газа перед краном 1000Ду = , 80Ру = . 
Подача метанола в точки ввода осуществляется дозировочными насосами                                     

Н-503 со склада метанола через панели распределения метанола ПРМ, установлен-
ные на ЗПА. 

На пульте УВК в операторной предусмотрена сигнализация при снижении дав-
ления метанола на ПРМ ниже допустимого. В скважины на период освоения метанол 
вводится из расчёта 1,5 кг на 1000 м3 газа в первое время работы, а в дальнейшем 
расход метанола определяется в зависимости от термодинамических условий в систе-
ме сбора в соответствии с расчётными нормами ингибирования. 

Здание переключающей арматуры расположено на расстоянии не менее 350 м 
от технологического корпуса. Этот разрыв предусмотрен на случай создания в техно-
логическом корпусе аварийной ситуации. 
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На каждом коллекторе газовых кустов на ЗПА до регулирующих штуцеров про-
изводятся замеры: 

● температуры газа с выводом показаний и регистрацией значений на дисплее; 
● давление газа с показанием и регистрацией значений на дисплее и сигнализа-

цией понижения давления газа. 
Природный газ с ЗПА проходит отсечные краны 300Ду =  с дистанционным 

управлением и собирается в общий коллектор 1000Ду = , откуда через краны 
1000Ду =  по двум коллекторам подаётся на ДКС II очереди в цех очистки газа (ЦОГ). 

 
Цех очистки газа (ЦОГ) 
Назначение цеха очистки – очистка газа перед первым цехом ДКС от капельной 

влаги и мехпримесей в соответствии с требованиями ТУ 26-12-638-82 (отсутствие ка-
пельной влаги, запылённость газа – 5 мг/м3). 

Установка очистки газа состоит из двух ступеней: 
I ступень сепарации предназначена для отделения от газа основного количест-

ва конденсата, пластовой и конденсационной воды (грубая очистка) в сепараторах ГП 
554.00.000 производительностью 10-20 млн м3/сут. (расчётное давление 6,3 МПа); 

II ступень – тонкая очистка газа от капельной влаги и мехпримесей в фильтрах-
сепараторах ГП 605.00.00.000 номинальной производительностью 15 млн м3/сут.                         
(расчётное давление 7,5 МПа). Эффективность очистки газа от мехпримесей по 
фильтру-сепаратору составляет от 90 до 100 % в зависимости от размеров частиц, по 
жидкости – не более 100 мг/м3 газа. 

Для разделения воды и газового конденсата, поступающих с I и II ступеней очи-
стки, предусматриваются две разделительные ёмкости (одна рабочая и одна резерв-
ная). Из разделительной емкости вода и конденсат направляются: 

● конденсат – на склад ГСМ на УКПГ; 
● вода – через дегазатор на очистные сооружения, но, учитывая очень малое 

количество конденсата в пластовой воде, предусмотрена возможность отвода пласто-
вой воды с конденсатом сразу в ёмкость дегазации или в Е-310 на УКПГ, минуя разде-
лительные емкости. 

Схема цеха очистки газа представлена на рисунке 2. 
 

 
 

Рисунок 2 – Принципиальная схема ЦОГ 
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Осушка газа на установке комплексной подготовки 
После очистки газ дожимается на компрессорах типа ГПА-Ц-16 и через АВО га-

за по трубопроводу 1000Ду =  поступает на УКПГ. Из общего коллектора газ по трубо-

проводам 300Ду =  подаётся в здание технологического корпуса с шестью технологи-
ческими нитками на установку осушки газа в два цеха по три нитки в каждой. Все 6 тех-
нологических линий работают идентично, поэтому ниже приводится описание работы 
одной технологической линии. 

Газ с температурой 208 ÷=Т  °С и давлением 6444 ,,Р ÷=  МПа поступает че-
рез входной арматурный узел в сепаратор С-201, рисунок 3, из сепаратора, пройдя те-
плообменник Т-202, газ нагревается до температуры 17 °С и поступает в нижнюю часть 
абсорбера. При повышении или понижении давления газа на входе в технологическую 
линию сигнал через ЭКМ и управляющий комплекс УВК поступает на закрытие пневмо-
кранов на входе газа в сепаратор и выходе газа из абсорбера и открытие крана 

150Ду =  на факел. На рисунке 3 изображена принципиальная схема осушки газа. 
 

 
 

Рисунок 3 – Схема осушки газа 
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На УКПГ-13 эксплуатируются многофункциональные аппараты типа                                   
ГП 502-00.000 проектной производительностью 10=гQ  млн м3/сут. Аппарат представ-

ляет собой колонну высотой 16600=Н  мм и диаметром 1800=d  мм, функционально 
разделённую на три секции: 

1) сепарации; 
2) абсорбции; 
3) улавливания гликоля. 
В нижней секции расположена сепарационная зона. Нижняя и средняя секции 

абсорбера разделены полуглухой тарелкой, служащей для накопления, контроля и 
сбора НДЭГ и одновременно для прохода сырого газа в секцию осушки. Секция осушки 
выполнена из контактных ступеней на основе ситчатых тарелок. Над каждой из тарелок 
смонтирована сепарационная тарелка из центробежных элементов диаметром 60 мм. 
Верхняя сепарационная секция включает в себя фильтр-коагулирующие патроны и та-
релку с центробежными элементами диаметром 60 мм. 

В соответствии с техническими предложениями ООО «ТюменНИИгипрогаз» бы-
ла проведена модернизация МФА по технической документации РД-9510.73-86 на тех-
нические нормы 1, 2, 4, 7. 

Согласно модернизации (черт. ГПР 353.00.000) установлены тарелки с центро-
бежными элементами ГПР 353.00.000 диаметром 100 мм, тангенциальные узлы входа 
газа с пескосъёмником и отбойным листом. 

Массообменная секция МФА включает 4 контактных ступени, каждая из которых 
состоит из сетчатой тарелки с отверстиями диаметром 6 мм и сепарационной тарелки, 
оснащённой центробежными элементами диаметром 60 мм. Сущность модернизации 
МФА заключается в следующем: верхняя сепарационная и сетчатая тарелки (5-я пара) 
были демонтированы. Вместо них были установлены 2 полотна тарелки для монтажа 
12-ти сетчатых фильтр-барабанов (перед фильтр-патронами) диаметром 300 мм, 

1000=H  мм. На барабане намотана рукавная сетка из нержавеющей стали по                     
ТУ 26-02-354-85 толщиной 50 мм (на один фильтр-барабан необходимо 2 рулона сетки 
шириной 90 мм). Все 12 барабанов установлены на полотно тарелки в порядке оче-
редности для облегчения монтажа и закреплены. Ввод гликоля с полотна 5-й тарелки 
был опущен в сливной карман. 

Такое конструктивное решение с применением сетчатых барабанов позволило 
снизить жидкостную нагрузку на коагулирующую секцию МФА, при этом поверхность 
фильтрации в 5 раз превысила свободное сечение аппарата и в 10 раз уменьшилась 
интенсивность забивания фильтрующего материала мехпримесями, что позволило 
продлить межремонтный пробег аппарата и в конечном итоге снизить потери гликоля с 
осушенным газом. 

С целью повышения пропускной способности и тем самым обеспечения нор-
мальной работы в условиях падающего рабочего давления явилась модернизация, за 
основу которой был принят принцип продольного секционирования с разделением по-
тока обрабатываемого газа на две примерно равные части, что достигается примене-
нием системы переточных труб и разделяющих перегородок. При разделении потока 
осушенного газа на две части соответственно сокращаются линейные скорости на кон-
тактных тарелках, а, следовательно, появляется возможность увеличить пропускную 
способность аппарата без существенного уноса гликоля в верхнюю фильтрующую сек-
цию. Так как число контактных ступеней сократилось до двух, то возникла необходи-
мость в интенсификации процесса осушки газа в массообменной части. С этой целью 
на каждую из четырёх сетчатых тарелок был дополнительно загружен слой насадки из 
керамических седел типа «Инталокс» высотой 400 мм. Насадка была помещена на 
подложку из трёх слоёв сетки «Рабица» размером ячеек 25 × 25 мм. Причём направ-
ление навивки сетки в среднем слое было изменено, что обеспечило большую толщи-
ну подложки и меньшее перекрытие отверстий сетчатой тарелки. Чтобы обеспечить 
более равномерное распределение газа, переточные трубы по сечению аппарата 
смещены относительно друг друга. 
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Последняя по ходу газа секция улавливания ДЭГа (коагулирующая) состоит из 
перегородки с размещёнными на ней 124-мя фильтр-патронами длиной 1200=l  мм и 
диаметром 100=d  мм и сепарационной тарелки, аналогичной применённой в нижней 
сепарационной секции МФА. 

Все 6 технологических линий работают идентично, поэтому ниже приводится 
описание работы одной технологической линии. 

В сепарационной части абсорбера А-201 сырой газ за счёт резкого снижения 
скорости и направления потока освобождается от механических примесей, пластовой 
воды с растворенным в ней метанолом и конденсата. Жидкость и мехпримеси скапли-
ваются в нижней части аппарата, защищённой от возмущения потоком газа перегород-
кой из просечного листа. Уровень жидкости в сепарационной части абсорбера регули-
руется двухпозиционным клапаном-регулято-ром с сигнализацией максимального и 
минимального уровня на пульте УВК. При крайне низком уровне жидкости в сепараци-
онной части происходит закрытие отсечного клапана. Давление контролируется техни-
ческим манометром по месту, температура газа замеряется термометром сопротивле-
ния ТСМ с показаниями на УВК. 

Отсепарированная жидкость из абсорбера отводится через клапан-регуля-тор 
уровня через дроссельную шайбу в разделитель Е-310. В разделителе Е-310 поддер-
живается постоянное давление клапаном-регулятором, установленном на линии сбро-
са газа на факел. Уровень воды измеряется УБП и через клапан-регулятор конденсат 
направляется на склад ГСМ в ёмкость Е-612. 

Очищенный от капельной жидкости газ направляется через конусообразный 
патрубок полуглухой тарелки в массообменную секцию, где, многократно контактируя с 
раствором ДЭГа, осушается. Механизм осушки газа представляет собой процесс аб-
сорбции влаги, находящейся в парообразном состоянии, концентрированным раство-
ром диэтиленгликоля. Интенсивность контактирования достигается путём барботажа 
газа через слой ДЭГа на сетчатых тарелках, работающих в режиме уноса. Таким обра-
зом, осуществляется циркуляция ДЭГа внутри ступени контакта. Концентрированный 
ДЭГ, сливаясь вниз по тарелкам, поглощает влагу из газа, при этом сам насыщается 
влагой и концентрация его снижается с 99,3 до 95,3 %. 

Осушенный от влаги газ из массообменной секции направляется через 6 сетча-
тых фильтр-барабанов (описаны выше) в секцию улавливания (коагуляции), где от не-
го отделяется унесённый капельный ДЭГ с помощью фильтр-патронов. Верхняя 
фильтрующая секция состоит из 124 фильтр-патронов. Патроны выполняются из пер-
форированной трубы, обёрнутой в 3 слоя металлической сеткой, затем обмотаны в 2 
слоя иглопробивным нетканым полотном «Дарнит» и снова металлической сеткой. Для 
фиксирования патрона на тарелке по центру проходит стяжной металлический стер-
жень, закрепляющий патрон на тарелке. Для герметичности соединения между патро-
ном и тарелкой устанавливается резиновая прокладка. Аэрозоль и капли ДЭГа, уноси-
мые газом, коагулируют на стеклоткани и стекают по наружной поверхности патрона на 
тарелку, с которой по выносному трубопроводу, врезанному в линию вывода НДЭГа, 
выводятся с полуглухой тарелки абсорбера. Уровень ДЭГа на полуглухой тарелке яв-
ляется гидрозатвором, препятствующим проходу газа по этому трубопроводу. Преду-
смотрен контроль перепада давления манометром в коагуляционной секции МФА с 
сигнализацией перепада, равного 040∆ ,Р =  МПа на дисплее и блокировкой на оста-
новку насоса Н-310. Насосами Н-310 регенерированный ДЭГ подаётся в МФА. Регули-
рование производительности насосов производится посредством преобразователя 
ЭКТ-160. Количество регенерированного ДЭГа, подаваемого в МФА, контролируется 
диафрагмой с сигнализацией минимального расхода, установленной на линии подачи 
ДЭГа в абсорбер. Сравнение сигналов с дифманометров происходит в регуляторе, ус-
тановленном в операторной. 

Насыщенный ДЭГ с концентрацией 95,3 % вес. собирается на полуглухой та-
релке абсорбера и автоматически через клапан-регулятор уровня ПОУ-8 и отсечной 
клапан К-203 поступает в выветриватель В-301 на установку регенерации ДЭГа. Пре-
дусмотрена сигнализация максимального и минимального уровня на полуглухой та-
релке МФА. При снижении уровня ниже допустимого срабатывает блокировка на за-
крытие отсечного клапана. 
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Осушенный газ после МФА последовательно проходит замерную диафрагму, 
клапан-регулятор расхода газа, выходной запорный кран 300Ду =  и с давлением 

4434 ,,Р ÷=  МПа и температурой 409 ÷=Т  °С поступает на ДКС-1 очереди по двум 
коллекторам 1000Ду = , где дожимается до давления 0665 ,,Р ÷=  МПа и с темпера-
турой 2221÷=Т  °С после СОГа направляется в магистральный трубопровод. 

Регулирование расхода газа по технологической линии осуществляется с по-
мощью регулирующего штуцера «Клаус» 300Ду = . Давление газа после штуцера кон-
тролируется техническим манометром. Температура контролируется ртутным термо-
метром по месту. Измерение «точки росы» по влаге производится влагомерами «Харь-
ков-1М» типа ТТР-8. 

Необходимый объём подачи регенерированного гликоля в абсорбер зависит от 
целого ряда факторов: расхода газа, давления и температуры контакта, концентрации 
регенерированного гликоля, эффективности работы самого аппарата и, в конечном 
счёте, должен определяться достижением требуемой глубины осушки газа (согласно 
действующего ОСТ 51-40-93). Промысловыми исследованиями установлено, что пода-
ча диэтиленгликоля в количестве 5,0 ÷ 7,5 кг/1000 м3 обрабатываемого газа обычно 
достаточна для получения требуемой ОСТом кондиции газа. 

 
Установка регенерации диэтиленгликоля 
На установке комплексной подготовки газа УКПГ осушка газа производится с 

помощью диэтиленгликоля с концентрацией 99,3 %. Применение такого раствора по-
зволяет осушать сырой газ до точки росы минус 20 °С. Исследование гигроскопических 
свойств гликолей показывает, что большой эффект при осушке газа даёт увеличение 
концентрации гликолей выше 99 %, но учитывая, что разложение гликолей с образова-
нием органических кислот начинается ниже температуры их кипения, регенерацию их 
рекомендуется проводить при температуре не выше плюс 164 °С под вакуумом. 

Установка паровой вакуумной регенерации ДЭГа предназначена для регенера-
ции насыщенного ДЭГа. Суть её заключается в повышении концентрации ДЭГа                             
с 96,3 до 99,3 % вес. Пропускная способность одной установки 17–18 м/ч. В случае ес-
ли объём циркулирующего насыщенного гликоля будет превышать максимальную про-
изводительность колонны регенерации, в работу может быть подключён резервный 
десорбер и испаритель или же установка регенерации ДЭГа второго технологического 
цеха. Ввиду идентичности установок описание работы приводится для одной из них. 

Насыщенный раствор ДЭГа с массовой концентрацией 96,3–97,3 % с полуглу-
хой тарелки абсорбера через клапан-регулятор уровня после дросселирования с дав-
лением 0,3 МПа поступает в общий коллектор 89 × 4 и далее в выветриватель В-301, 
где освобождается от избытка растворённого газа. Насыщенный гликоль дегазируется 
при давлении 0,35 МПа, выделившийся газ через свечу сбрасывается в атмосферу с 
помощью клапана-регулятора давления. Предусмотрена сигнализация максимального 
давления в выветривателе В-301. Для нормальной работы выветривателя и системы 
регенерации в целом клапаном-регулятором уровня в выветривателе поддерживается 
определённый уровень НДЭГа. Сигнализация максимального и минимального уровней 
в В-301 выведена на мнемосхему и пульт УВК. Раствор насыщенного гликоля с темпе-
ратурой 15–16 °С и давлением 0,3 МПа, пройдя один из фильтров Ф-301 (тонкой очистки), 
через клапан-регулятор уровня подаётся в трубное пространство теплообменников              
Т-302, где нагревается встречным потоком регенерированного ДЭГа до температуры 
120–130 °С. Температура НДЭГа до и после Т-302 контролируется ртутными термо-
метрами по месту. 

После Т-302 раствор НДЭГа с температурой 120-130 °С подаётся в десорбер             
Д-301 на регенерацию. Десорбер имеет 18 колпачковых массообменных тарелок и од-
ну полуглухую тарелку, разделяющую кубовую часть колонны от выпарной. 

Раствор НДЭГа, перетекая сверху вниз с тарелки на тарелку, контактирует с 
восходящим паровым потоком, идущим от испарителя И-301, за счёт чего происходит 
отпарка влаги, поглощённой раствором ДЭГа из газа, при этом раствор ДЭГа нагрева-
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ется и концентрация его повышается. Согласно документации РД 9510-51-83 в десор-
берах Д-301 была проведена модернизация с целью снижения потерь ДЭГа с рефлюк-
сом путём увеличения эффективности массообмена. Для этого были демонтированы 
две верхние контактные тарелки, технологического цеха. Ввиду идентичности устано-
вок описание работы приводится для одной из них. 

Насыщенный раствор ДЭГа с концентрацией 96,3–97,3 % масс. с полуглухой та-
релки абсорбера через клапан-регулятор уровня после дросселирования с давлением 
0,3 МПа поступает в общий коллектор 89 × 4 и далее в выветриватель В-301, где осво-
бождается от избытка растворённого газа. Насыщенный гликоль дегазируется при 
давлении 0,35 МПа, выделившийся газ через свечу сбрасывается в атмосферу с по-
мощью клапана-регулятора давления. Предусмотрена сигнализация максимального 
давления в выветривателе В-301. Для нормальной работы выветривателя и системы 
регенерации в целом клапаном-регулятором уровня в выветривателе поддерживается 
определённый уровень НДЭГа. Сигнализация максимального и минимального уровней 
в В-301 выведена на мнемосхему и пульт УВК. Раствор насыщенного гликоля с темпе-
ратурой 15–16 °С и давлением 0,3 МПа, пройдя один из фильтров Ф-301 (тонкой очистки), 
через клапан-регулятор уровня подаётся в трубное пространство теплообменников Т-
302, где нагревается встречным потоком регенерированного ДЭГа до температуры 
120–130 °С. Температура НДЭГа до и после Т-302 контролируется ртутными термо-
метрами по месту. 

После Т-302 раствор НДЭГа с температурой 120–130 °С подаётся в десорбер                    
Д-301 на регенерацию. Десорбер имеет 18 колпачковых массообменных тарелок и од-
ну полуглухую тарелку, разделяющую кубовую часть колонны от выпарной. 

Раствор НДЭГа, перетекая сверху вниз с тарелки на тарелку, контактирует с 
восходящим паровым потоком, идущим от испарителя И-301, за счёт чего происходит 
отпарка влаги, поглощённой раствором ДЭГа из газа, при этом раствор ДЭГа нагрева-
ется и концентрация его повышается. Согласно документации РД 9510-51-83 в десор-
берах Д-301 была проведена модернизация с целью снижения потерь ДЭГа с рефлюк-
сом путём увеличения эффективности массообмена. Для этого были демонтированы 
две верхние контактные тарелки. 

Необходимое разрежение 0,6–0,7 кг/см в испарителе поддерживается клапа-
ном-регулятором давления на всасывающей линии вакуум-насоса Н-306 с сигнализа-
цией величины разрежения перед аэрохолодильником Х-301 на пульт УВК. 

При снижении давления охлаждающей воды и уплотнительной жидкости к насо-
сам Н-304 ниже допустимого значения предусмотрена блокировка на их остановку. 
РДЭГ из ёмкости Е-304 плунжерными насосами Н-310 подаётся в МФА. Предусмотрена 
блокировка насосов при падении давления до 0. 

Отделившиеся пары (вода) от раствора ДЭГа с температурой 60–70 °С при дав-
лении 2 МПа с верхней части десорбера через шлемовую трубу 200Ду =  мм поступа-
ют в холодильник-конденсатор Х-301, где охлаждаются до температуры 30–40 °С. 
Сконденсировавшаяся жидкость и газы из Х-301 стекают в рефлюксную ёмкость Р-301. 
Часть сконденсировавшейся жидкости из Р-301 подаётся насосами Н-307 через кла-
пан-регулятор температуры верха на орошение десорбера. Расход жидкости, пода-
ваемой на орошение колонны, контролируется по ротаметру, установленному на линии 
подачи рефлюкса. Избыток жидкости из Р-301 через клапан-регулятор сбрасывается в 
промстоки. Минимальный и максимальный уровни в рефлюксной ёмкости Р-301 сигна-
лизируются на пульт УВК. Контроль за давлением в рефлюксной ёмкости осуществля-
ется по месту вакуумманометром и выводится на пульт УВК. Температура верха де-
сорбера поддерживается клапаном-регулятором, установленным на линии подачи 
орошения в десорбер. 

Установка паровой вакуумной регенерации ДЭГа цеха № 1 и цеха № 2 взаимо-
связаны общим коллектором и могут быть при необходимости взаимозаменяемы. 

В каждом технологическом цехе имеется узел редуцирования газа на собствен-
ные нужды с диафрагмой ДК и дифманометром ДСС-734 для замера расхода газа на 
собственные нужды (рис. 4). 
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Рисунок 4 – Схема расхода газа на собственные нужды 
 
Параметры газа на собственные нужды: 
● температура не ниже 10 °С; 
● давление 0,25-0,30 МПа. 
 
Узел редуцирования газа на собственные нужды 
К потребителям относятся: ГРУ котельной, газ на подогрев воды в РВС-700 м3, 

питание пилотной горелки факела. Отбор газа на собственные нужды (на редуцирова-
ние) производится с линии осушенного и сырого газа, а также из коллектора осушенно-
го газа после выхода из абсорбера. 

Газ, пройдя небольшой подогреватель типа «труба в трубе» Т-205, обогревае-
мый водяным паром, нагревается до 40 °С и поступает на первую ступень редуцирова-
ния. Температура газа на выходе Т-205 контролируется ртутным термометром. Реду-
цирование газа происходит на клапане-регуляторе (поз. РГС 229) до давления                            
0,23 МПа. При этом температура редуцируемого газа понижается до 10–15 °С. Далее 
газ идёт на подогрев в межтрубное пространство кожухотрубного теплообменника                                        
Т-201, где подогревается водяным паром до температуры 45 °С, после чего проходит хоз-
расчётную замерную диафрагму (поз. Е-231) и идёт на вторую ступень редуцирования. 

Давление газа после второй ступени редуцирования 0,30 МПа поддерживается 
тремя параллельно установленными клапанами-регуляторами давления (поз. Р1С-233, 
НО). Температура и давление газа контролируются по месту термометрами и техниче-
скими манометрами и выводится на пульт УВК. Перед первой ступенью редуцирования 
установлен пневмокран, который автоматически закрывается при повышении давле-
ния за второй ступенью редуцирования. С температурой 10 °С по трубопроводу 

400Ду =  газ поступает на объекты. 
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Дожимная компрессорная станция 
Дожимная компрессорная станция (ДКС) – обеспечивает необходимое давление 

газа перед технологическими цехами осушки УКПГ и внутрипромысловый транспорт 
газа с необходимым давлением к головным компрессорным станциям магистральных 
газопроводов. 

Технологические схемы, оборудование и наименования кранов для I и II очере-
дей компримирования идентичны, поэтому описание приводится для одной из ступеней. 

Дожимная компрессорная станция включает в себя газоперекачивающие агре-
гаты типа ГПА-Ц-16/56 (II очередь) – 3 штуки, ГПА-Ц-16/76 (I очередь) – 3 штуки, уста-
новленные в индивидуальных укрытиях, и вспомогательные системы, установки, со-
оружения, обеспечивающие их функционирование: 

● система технологического газа с запорной арматурой; 
● цех очистки газа (ЦОГ); 
● установка охлаждения газа (АВО) типа 2АВГ-75; 
● блок подготовки пускового, топливного, импульсного газа (БПТПИГ); 
● система электроснабжения ДКС; 
● система автоматического управления и КИП ДКС; 
● вспомогательные системы и устройства (маслоснабжение, пожаротушение, 

отопление, вентиляция, сжатый воздух для технологических целей и др.). 
Компримирование газа производится полнонапорными нагнетателями с приво-

дом от газотурбинных двигателей НК-16СТ. Нагнетатели подключены параллельно к 
всасывающему и нагнетательному коллекторам ДКС. 

Для обеспечения пуска и остановки ГПА, а также защиты от помпажа преду-
смотрены пусковые контуры у каждого агрегата и общестанционный контур. Диаметр 
пускового контура агрегата – 400Ду = , диаметр общестанционного контура – 

700Ду = . 
Производительность агрегата (м3/мин.) можно определить в зависимости от 

числа оборотов и степени сжатия. 
Всасывающий коллектор при помощи крана №№ 7 и 7а подключается к коллек-

тору сухого газа УКПГ. От всасывающего коллектора осуществляется отбор газа к на-
гнетателям ГПА по трём линиям Г-700. В каждой линии Г-700 установлен кран № 1. 
Параллельно крану № 1 устанавливается кран № 4 50Ду = . Перед краном № 4 

50Ду =  установлен кран № 4 бис 50Ду =  с ручным управлением, за ним – дроссель-

ная шайба 30=d  мм. Непосредственно на входе в ГПА в линии Г-700 установлена 
защитная решётка. Нагнетательный коллектор имеет два закольцованных участка, ме-
жду которыми включается аппарат воздушного охлаждения (АВО) газа. АВО служит 
для охлаждения сжатого нагнетателем газа перед подачей его в МПК до 10=Т  °С. 

В коллектор перед АВО подают сжатый газ нагнетателем ГПА по нагнетатель-
ным линиям. В линии нагнетания 700Ду =  установлен обратный клапан. Перед об-
ратным клапаном врезан кран № 5 80Ду =  для продувки и стравливания газа из кон-
тура нагнетателя (свеча). После обратного клапана предусмотрен кран № 2. 

В выходном коллекторе после АВО установлен обратный клапан, кран № 8, а 
также врезана перемычка 700Ду =  с кранами №№ 36 и 36 бис, через которую всасы-
вающий и нагнетательный коллекторы соединяются между собой, кран № 36р 
( 150Ду = ) является обводным для кранов № 36 и № 36 бис. 

Кран № 20 делит газопровод на части низкого и высокого давления. При пере-
становке кранов №№ 7, 7а, 8 и 20 можно отключить ДКС, и газ с УКПГ пойдёт, минуя 
ДКС, в межпромысловый коллектор. Нагнетательный коллектор имеет кран № 52 с ме-
стным управлением, при открытии которого газ пойдёт, минуя АВО, на узел подключе-
ния, неохлаждённый. В рециркуляционный коллектор Г-700 по линии Г-400 нагнетате-
лем ГПА при закрытых кранах № 2 и № 5 подаётся газ, который циркулирует по мало-
му кольцу. Рециркуляционный коллектор включается во всасывающий коллектор при 
помощи крана № 66 с местным управлением. 
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На линии Г-400 установлен шаровой кран № 6 бис с ручным приводом, обрат-
ный клапан, после обратного клапана имеется кран № 6, параллельно которому уста-
новлен противопомпажный кран № 6 р. 

Технологический газ к нагнетателю отбирается с УКПГ с расчётным давлением 
46252 ,,Р ÷=  МПа в зависимости от времени разработки месторождения и качества 

добываемого газа. Давление газа на выходе из нагнетателя 457,Р =  МПа (расчёт-
ное). Степень сжатия расчётная 51441 ,, ÷=θ . Температура газа на входе в нагнета-
тель 157 ÷=внТ  °С, температура газа на входе в АВО – 3230 ÷=ваТ  °С. На площад-

ке технологического газа параллельно трём главным смонтированы вспомогательные 
коллекторы для нужд ГПА: 

● коллектор обогрева ВО-150; 
● коллекторы дренажные МО-100 и МД-100; 
● коллекторы импульсного газа ГИ-50 и ГИ-150; 
● коллекторы топливного газа ГТ-400; 
● коллекторы пускового газа ГП-300. 
Все коллекторы, кроме обогрева и дренажного, имеют свои свечи. В пусковой и 

топливный коллекторы газ подаётся от блока подготовки топливного и пускового газа 
БПТГ. Из этих коллекторов газ отводится к ГПА. 

Пусковой газ: 
● с давлением 50350 ,,Р ÷=  МПа; 
● с температурой 20=Т  °С. 
Топливный газ: 
● с давлением 020452 ,,Р ±=  МПа; 
● с температурой 6025 ÷=Т  °С. 
Пусковой газ из коллектора ГП-300 по линии подачи ГП-200 подводится через 

фильтр к крану № 11, а от него к стартёру, при помощи которого производится раскру-
чивание ротора ВД двигателя при запуске ГПА. На этом участке пусковой линии после 
крана № 11 установлена свеча с краном № 10. Топливный газ из коллектора ГТ-400 
через блок фильтров поступает к крану № 12, от которого идёт к блоку фильтров топ-
ливного газа, установленному непосредственно у ГПА. После крана № 12 имеется све-
ча с краном № 9. Краны №№ 9, 10, 11, 12 и фильтры установлены в блок-боксе фильт-
ров газа (БФГ). 

Отбор газа на собственные нужды ГПА производится из всасывающего или на-
гнетательного коллекторов. Отобранный газ поступает в коллектор Г-150 и далее в 
блок очистки газа (БО). Из БО очищенный газ идёт в блок замера газа (БЗ), из которого 
по трубе Г-150 поступает к подогревателям БПТГ, к блоку подогрева газа регенерации 
БПГ. Из блока замера газ поступает в блок осушки и хранения импульсного газа (БА). 
Из блока замера производится отбор газа на горелки подогревателей. По этой линии 
параллельно друг другу установлены редукторы и предохранительный клапан СППК-4 
р-50-16, отрегулированный на давление 350,Р =  МПа. 

После подогревателей БПТГ подогретый газ по трубе Г-150 поступает в адсор-
бер для регенерации адсорбента. Из блока адсорбера импульсный газ подаётся на 
управление общестанционными кранами №№ 9, 10, 11, 12, по трубе ГИ-150 – на 
управление кранами №№ 1, 2, 4, 5 и 6. 
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