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Аннотация. Описаны основные исследования оптических 
теодолитов и электронных тахеометров, а так же инфор-
мация по новейшим приборам для строительства. А имен-
но: кадастр, приборы для работы, описание работ перед 
началом исследования земельного участка, характеристи-
ки и справка об электронном тахеометре и оптическом 
теодолите. Помощь и польза новейших геодезических 
приборов. Справка о начале существования полуэлек-
тронных приборов и об их развитие. Упор сделан на мак-
симальное описание тахеометров и теодолитов, их осо-
бенности, плюсы и минусы.  
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Annotation. Covers basic studies of opti-
cal theodolites and electronic total sta-
tions, as well as information on the latest 
devices for construction. Namely: cadas-
tre, instruments for work description of 
work before beginning the study of land, 
features and reference about electronic 
total station, optical theodolite. Assistance 
and use of the latest surveying instru-
ments. Help about the beginning of the 
day of devices and their development. The 
emphasis is on maximum description 
tacheometers and theodolites, their fea-
tures, pros and cons. 
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На сегодняшний день в России идёт работа по созданию кадастра недвижимо-

сти [8]. Согласно Гражданскому кодексу Российской Федерации к недвижимости отно-
сится целый ряд объектов, и земельные участки, и здания сооружения и т.д. решение о 
создании кадастра были приняты в 2004 году и выпустились в организации специаль-
ного ведомства – Федерального агентства кадастра объектов недвижимости. Действи-
тельное введение кадастра недвижимости началось только в 2008 году после вступле-
ния в силу положений Федерального закона от 24.07.2007 № 221-ФЗ «О государствен-
ном кадастре недвижимости». Планируется закон о «Государственной регистрации не-
движимости» введение которого планируется с 1 января 2017 года 218-ФЗ.  
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Подготовительные работы перед началом измерения земельного участка 
[1–6] 

В процессе подготовительных работ осуществляют сбор и анализируют следу-
ющие материалы: 

–  проект землеустройства, материалы инвентаризации земель; 
–  постановление районной, городской (поселковой) или сельской администра-

ции о предоставлении гражданину или юридическому лицу земельного участка; 
–  договоры купли-продажи и сведения о других сделках с земельным участком; 
–  выписки из книги регистрации земельного участка; 
–  сведения о межевых спорах по данному земельному участку; 
–  чертёж границ или кадастровые карты (планы) с границами земельного 

участка; 
–  топографические карты и планы; 
–  фотопланы и фотоснимки, приведённые к заданному масштабу; 
–  схемы и списки координат пунктов ГГС; 
–  схемы и списки координат пунктов ОМС; 
–  списки координат межевых знаков затрагиваемых проектом землеустройства, 

а также проектные координаты вновь образуемого или трансформируемого земельного 
участка.  

Геодезические работы выполняются как в общегосударственной системе коор-
динат, так и в местной.  

Основные этапы совершенствования электронных тахеометров:  
–  в годы XX века – создание тахеометров первого поколения, как приборов для 

угловых и линейных измерений в полярной системе координат, оснащенных микропро-
цессором [5–10]. 

–  в годы – создание тахеометров с коррекцией 
результатов измерений для уменьшения влияния слу-
чайных и систематических ошибок, а также влияния 
внешних условий; 

–  в годы и последующие – создание элек-
тронных тахеометров с устройством автоматического 
наведения на точки визирования.  

Оптическим теодолитом называется [7–15] спе-
циальный прибор, используемый при проведении гео-
дезических работ, который необходим для измерения 
вертикальных, а также горизонтальных углов (рис. 1). 

Компактный прибор, оптический теоделит, 
позволяет с легкостью проводить исследования, как 
начинающим, так и опытным специалистам [4–8].  

Тахеометр электронный – это геодезический 
прибор, который предназначен для измерения рас-
стояний одновременно с определением горизонталь-
ных и вертикальных углов [6, 9]. Все полученные 
данные, электронный тахеометр сохраняет в памяти 
и на их основе производит инженерные вычисления. 

Электронный тахеометр (рис. 2) объединяет в 
себя теодолит, светодальномер, так же он осуществ-
ляет множество угловых и линейных измерений, об-
работку этих измерений. На сегодняшний день, на 
рынке предоставлен широкий спектр тахеометров 
следующих фирм: Topcon, Leica, Trimble.  

Справка о первых моделях тахеометров 
Первые модели тахеометров появились в 20 

веке, 1970 года (рис. 3). Создание первого полуэлек-
тронного прибора  вызвал  бурю  восторженных  эмо- 

 
 

Рисунок 1 – Оптический теодолит 
УОМ3 4Т15П 

 
 

Рисунок 2 – Тахеометр  
электронный Leica 



Отраслевые научные и прикладные исследования: Науки о земле 

 

 

 111 

ций, в них оптический теодолит оснащался светодаль-
нометром. Далее создали прибор, имеющий общий 
корпус для теодолита и дальномера, оснащённый па-
нелью управления для ввода значений углов. Это да-
вало возможность прямо в поле определить прираще-
ния, проложения, превышения. Прорывом в геодезии 
был прибор под названием тахеометр AGA-136 Швей-
цария, в котором оптическая система была заменена 
на электронную. Открылись современные возможности 
перед геодезиками, это вызвал прорыв в кадастре и 
строительстве. С 90-х годов 20 века электронный та-
хеометр и оптический теодолит, стали самыми распро-
страненными геодезическими приборами.  

Огромную помощь предоставляют специали-
стам новейшие приборы. В одном приборе собирает-
ся множество возможностей [3–15]. Электронные та-
хеометры очень точно делают замеры, тем самым 
экономя время (рис. 4).  

Некоторые современные модели дополни-
тельно оснащены системой GPS [3–15]. А так же что 
бы достичь максимальную точность измерения гори-
зонтальных углов точными оптическими теодолитами 
измерения выполняются с помощью перестановкой 
лимба между приемами [2]. Известно, что у совре-
менных тахеометров и теодолитов, операция по пе-
рестановке лимба осуществляется сразу на экране, 
путём вычислений. Следовательно, советуют прово-
дить перед началом работ полностью исследование 
прибора, вследствие этого мы можем сделать анализ, и выявить какой прибор произ-
водит измерения наиболее точно [9–15]. На сегодняшний день, наиболее популярными 
становятся такие виды работ как: высокоточное вынесение и закрепление осей при 
строительстве, создание геодезических опорных сетей, организация безопасности экс-
плуатации зданий [6–11]. Наблюдается недостаток оборудования для работы с зе-
мельными участками, а именно, необходимость обеспечения новейшими приборами 
фирм, занимающимися кадастровыми работами.  
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Рисунок 3 – Первая модель  
тахеометра 

 
 

Рисунок 4 – Тахеометр Leica TS02 
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