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Аннотация. В настоящее время новые технологии строи-
тельства, а также модернизация и реконструкция уже су-
ществующих объектов требует более точных, надежных и 
быстрых в исполнении геодезических приборов и инстру-
ментов. Современное приборостроение обеспечило объ-
екты строительства на современном этапе новым, более 
совершенным геодезическим оборудованием, средствами 
контроля и выполнения геодезических схем и съемок, поз-
воляющих на разных стадиях проектирования и строи-
тельства объектов выполнять геодезические работы каче-
ственно и на современном уровне. 
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Annotation. Now new technologies of 
construction, and also modernization and 
reconstruction of already existing objects 
demands more exact, reliable and fast 
performed by geodetic devices and tools. 
The modern instrument making has pro-
vided construction objects at the present 
stage with new, more perfect geodetic 
equipment, control devices and implemen-
tation of the geodetic schemes and shoot-
ings allowing at different design stages 
and construction of facilities to perform 
geodetic works qualitatively and at the 
modern level. 
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При строительстве промышленных и гражданских зданий и сооружений играют 

важную роль методики инженерно-геодезических измерений. В процессе строительно-
го производства инженеру-строителю необходимо знание и умение выполнять постро-
ения и измерения, с помощью геодезических приборов, с повышенной точностью при 
проектировании и в реализации проекта в ходе строительства [4, 6].  

Кроме строительства в настоящее время возникает необходимость в рекон-
струкции зданий и сооружений, и для этого требуется совершенствование существую-
щих и разработка новых методик геодезических измерений. Поиск новых методик не-
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обходим для повышения надежности оценки измерения и технического состояния объ-
ектов [3, 4, 12].  

Строительные работы выполняются после составления проекта, который осно-
ван на инженерных расчетах. При проектировании объекта необходимо иметь данные 
о местности, её рельефе, абсолютной отметке поверхности земли, полученные путем 
инженерно-геодезических исследований, на которой будут вестись строительство и в 
дальнейшем эксплуатация здания или сооружения. Проектирование крупных сооруже-
ний состоит из нескольких этапов. Для повышения качества работ возводимого объек-
та строительства необходимо использование различных геодезических инструментов 
на каждом этапе [5, 7, 13].  

Под методикой геодезических измерений понимают систему, включающую объ-
ект измерений, наблюдателя, приборы и приспособления, технологию измерений, поз-
воляющих уверенно и точно обеспечить в условиях реальной среды измерения задан-
ного вида, их необходимую точность и оперативность [1].  

 
Геодезические работы и приборы на каждом этапе строительства: 
В настоящее время для выполнения геодезических разбивок (теодолитный ход, 

вынос отметок, разбивка осей) и осуществление контроля за соблюдением проектных 
отметок и привязки осей в процессе строительства используются несколько современ-
ных методов измерений: 

●  Электронная тахеометрия. 
●  Технология наземного лазерного сканирования. 
●  Спутниковые радионавигационные системы. 
 
Предпроектные работы.  

Получение информации о рельефе местности и абсолютной отметке. Если объект 
уникальный по строительству и требуется освоение новых земель, то в исследовании 
данной информации используются спутниковые радионавигационные системы и имею-
щиеся в архивах топосъемки, как пример – строительство космодрома «Плисецкий».  

При новом строительстве в горной местности, как правило, используется техноло-
гия наземного лазерного сканирования (объекты Олимпийского строительства в Сочи).  

При строительстве объекта в зонах застройки используется электронная тахео-
метрия, либо приборы – теодолит и нивелир (строительство объектов жилья и комму-
никационных сетей).  

Подготовительные работы на строительной площадке.  

Эти работы включают в себя планировку площадей, вынос абсолютной отметки 
на репер, разбивку осей здания, отсыпку временных подъездных дорог, подводку вре-
менных инженерных сетей и разбивку границ строительной площадки.  

Строительство объектов.  

В процессе строительства объектов, с помощью геодезических инструментов 
производится: перенос и контроль высотных отметок, контроль соблюдения осей зда-
ния (выполняются геодезические схемы, на которых указываются проектные отметки и 
размеры и фактические выполненные в процессе строительства). Эти схемы называ-
ются исполнительной документацией и передаются в архивы и соответствующим 
службам эксплуатации.  

Электронная тахеометрия.  
Электронный тахеометр – многофункциональный геодезический прибор, со-

четающий в себе теодолит, светодальномер и микро-ЭВМ, позволяет выполнять угло-
вые и линейные измерения и осуществлять совместную обработку результатов этих 
измерений [11, 14].  

Наиболее распространены тахеометры марки: Topсon, Sokkia, Trimble, Pentax, 
leiсa, Nikon [2, 10].  

Электронный тахеометр Leica TPS 1200 предназначен для выполнения изме-
рений, вычислений и хранения данных. (1", 2", 3", 5") – угловая точность тахеометра 
(СКО измерения угловых величин).  
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Рисунок 1 – Тахеометр Leica TPS 1200 

 
Технология наземного лазерного сканирования.  
Лазерный сканер – прибор, оснащенный высокоскоростным безотражательным 

лазерным дальномером и системой изменения направления луча лазера [15].  
Преимущества: повышение скорости работ и уменьшение трудозатрат.  
Лазерный сканер Leica ScanStation C10 – сканирование на расстоянии до 300 

метров со скоростью до 50000 точек в секунду, что позволяет получать детальные 
трехмерные изображения [9, 10].  

 

 
 

Рисунок 2 – Лазерный сканер Leica ScanStation C10 

 
Спутниковые радионавигационные системы  
ГЛОНАСС/Global Position System (GPS) – глобальная навигационная спутнико-

вая система определения местоположения. GPS приемники бывают: одночастотные, 
двухчастотные и многочастотные, в зависимости от сложности, объёма работ [8].  

 

 
 

Рисунок 3 – GNSS оборудование 
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Сегодня геодезические приборы имеют индивидуальные особенности, их объ-
единяет такая характеристика, как сложность применения. Для получения информации 
и для правильных выводов обязательно нужны квалифицированные работники. В 
настоящее время данный вид работ подлежит лицензированию и права на их осу-
ществление даны специализированным организациям, с которыми строительные орга-
низации обязаны заключать договора на обслуживание объектов строительства.  
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