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Аннотация. Описан геодезический деформационный мо-
ниторинг технического состояния высотных и большепро-
летных зданий и сооружений, приведены основные методы 
измерения вертикальных и горизонтальных смещений 
объектов, рассмотрено основное используемое оборудо-
вание. 
 
 

Ключевые слова: геодезический мониторинг, деформа-
ции, деформационные процессы, уникальные здания и со-
оружения, тахеометр, геодезия. 
 

Annotation. This article discusses some 
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При строительстве любых видов сооружений, будь это объекты социальной ин-

фраструктуры, технической (линий электропередач, трубопроводы), объекты военной 
инфраструктуры Вооруженных сил Российской Федерации, а также автомобильные, 
железные дороги, тоннели, гидротехнические сооружения, проводят ряд геодезических 
работ, учитывая требования нормативных документов.  

Геодезические работы выполняются в полном объеме и с необходимой точно-
стью, для того чтобы обеспечить размещение возводимых сооружений соответственно 
проектам генеральных планов строительства [1].  
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 На строительной площадке выполняются следующие виды геодезических работ: 
 
●  Определение геодезической разбивочной основы 
Любое строительство начинается с создания геодезической разбивочной осно-

вы (ГРО) – это стандартная и обязательная процедура перед началом строительства.  
Каждое строительство сооружения (здания, путепровода моста, тоннеля авто-

мобильной, дороги и т.д.) проектируются с помощью планирования местности (схема 
очертания сооружения и, если есть необходимость, то и его отдельно взятых частей). 
Затем данный план переносят на местность с определенной точностью осей сооруже-
ний и высот [5].  

Геодезическая разбивочная основа – это перенос на местность определенных 
точек, главных осей и плоскостей, задающих высотное и плановое расположение, раз-
меры сооружения [11].  

Построение геодезической разбивочной основы для строительства производят 
методами полигонометрии, спутниковыми определениями координат в системах МСК-
СРФ, линейно-угловыми построениями, методами триангуляции и другими, обеспечи-
вающими точность [12].  

 Геодезическая разбивочная основа для строительства создается в виде сети. В 
зависимости от размеров и формы сооружения, вида местности выделяют: 

 1)  сети красных линий (строительство жилых и гражданских зданий).  
 2)  сети теодолитных ходов (подземные инженерные коммуникации).  
 3)  строительные сетки (строительство промышленных комплексов).  
 4)  специальные линейно-угловые сети, сети в виде систем четырехугольников 

или центральных систем (строительство уникальных сооружений) [2].  
 

  
 

Рисунок 1 –  Схемы разбивочной сети строительной площадки в виде: 
а – строительной сетки; б – красных линий; в – центральной системы 

  

В дальнейшем закрепляют пункты разбивочной сети – устанавливают геодези-
ческие знаки, согласно требованиям СНиП 3.01.03-84. Все работы выполняются строго 
по проектному чертежу.  

Все больше для определения геодезической разбивочной основы применяются 
электронные тахеометры. Они обеспечивают высокую точность угловых и линейных 
измерений, освобождают от визуального снятия отсчетов, заметно повышают эффек-
тивность полевых работ за счет скорости измерений [13, 4, 15, 1].  
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●  Разбивочные работы.  
Разбивочные работы – это комплекс тесно связанных процессов, важнейшая 

часть строительно-монтажного производства [15]. Основные этапы организации разби-
вочных работ: 

1) построение на местности проектных углов; 
2) построение на местности линий заданной длины; 
3) построение на местности линий (осей) в заданном направлении; 
4) вынос в натуру точек с заданными координатами и отметками; 
5) построение на местности линий и плоскостей с проектными уклонами [1].  
Все разбивочные работы контролируются измерениями до пунктов разбивочной 

сети. Также контролируется вынос точек – измерениями по сторонам строительной сетки 
способами линейных и угловых засечек, полярных и прямоугольных координат [2, 1].  

  
●  Геодезический контроль точности и приемки различных видов работ 

включает в себя: 
1) создание разбивочной геодезической основы; 
2) детальная разбивка сооружений; 
3) геодезический контроль точности выполнения строительно-монтажных работ; 
4) исполнительные съемки сооружений или зданий. 
Широкое применение нашел метод лазерного сканирования, чаще всего его ис-

пользуют при необходимости получения наибольшей информации о положении фа-
садных элементов [7, 14]. Во время работ необходимо проводить фотографирование 
здания для облегчения обработки результатов лазерного сканирования. Дополнитель-
но используют фотограмметрический метод, который позволяет уменьшить погреш-
ность до 1–2 мм [8].  

  
●  Мониторинг смещаемости и деформативности возводимых строитель-

ных конструкций представляет комплекс измерений, обработки, результатов.  
Отклонение крена высотного здания от вертикальной оси – это итоговая норми-

руемая деформационная характеристика высотных зданий. Мониторинг зданий и со-
оружений геодезическими измерениями определяет следующие характеристики де-
формаций основание – фундамент – надземная часть здания:  

 для основания и фундаментов: абсолютная осадка Sj; средняя осадка Sср; не-
равномерная осадка S∆ ; относительная неравномерная осадка IS /∆  – разность вер-

тикальных перемещений, отнесенных к расстоянию между ними; крен фундамента или 
здания в целом I – отношение разности осадок крайних точек фундамента к ширине 
(или длине) фундамента; относительный прогиб (выгиб) Li /  – отношение стрелы про-

гиба (выгиба) к длине L однозначно изгибаемого участка фундамента [1, 10, 12].  
для наземной части здания: отклонение от вертикали строительных конструк-

ций (осей колонн, стен, лифтовых шахт и других элементов); сжатие или усадка колонн 
и других бетонных конструкций [3].  

 Таким образом, ни одно из современных строительств не обходится без геоде-
зических работ. Они сопровождают процесс строительства от начала и до конца. Для 
строительства огромное значение имеет точность геодезических измерений и пра-
вильное проведение планировочных, разбивочных, а также работ по выносу на натуру.  
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