
Отраслевые научные и прикладные исследования: Науки о земле 

 

 

 91

УДК 528 
 

ОБЗОР СОВРЕМЕННЫХ ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ ПРИБОРОВ  
ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ДЕФОРМАЦИОННОГО МОНИТОРИНГА 

––––––– 
REVIEW OF MODERN GEODETIC INSTRUMENTS  

TO PERFORM DEFORMATION MONITORING 
 

И.С. Грибкова 
Кубанский государственный 
технологический университет  
 
А.В. Юрий 
Кубанский государственный 
технологический университет  
andry_yuriy@mail. ru  
 
Г.В. Бедин 
Кубанский государственный 
технологический университет  
 
А.С. Низовских 
Кубанский государственный 
технологический университет  
 
О.В. Москвина 
Кубанский государственный 
технологический университет  
  

I.S. Gribkova 
Kuban State University of Technology 
 
 
 
 
A.V. Yury 
Kuban State University of Technology 
andry_yuriy@mail. ru 
 
 
 
 

G.V. Bedin 
Kuban State University of Technology 
  
 
 
 

A.S. Nizovskikh 
Kuban State University of Technology 
 
 
 
 

O.V. Moskvina 
Kuban State University of Technology 
  
  

Аннотация. Проведен обзор современных геодезических 
приборов при помощи которых выполняется постоянный 
деформационный мониторинг.  
 

Ключевые слова: мониторинг, тахеометр, геодезические 
приборы, инженерная геодезия 
 

Annotation. A review of modern surveying 
instruments using which runs continuously 
deformation monitoring.  

  
Keywords: monitoring, instrument, sur-
veying instruments, engineeringgeodesy. 

 
Задачи Геодезии обширны и многогранны, но существует две основные и самые 

важные:-это научные и научно-технические задачи [1, 2, 15].  
Главной научной задачей геодезии является определении формы и размеров 

Земли и ее внешнего гравитационного поля; наряду с этим геодезия играет большую 
роль в решении многих других задач [3].  

Например: постоянный мониторинг зданий и сооружений на деформации или 
деформационный мониторинг мостов [4].  

Перед рассмотрением этих задач, хотелось бы сказать пару слов о современ-
ных геодезических приборах, при помощи которых мы и производим деформационные 
мониторинги [5].  

В последнее время при выполнении геодезических работ стали чаще использо-
вать тахеометры, так как приборы точнее, и измерения занимают намного меньше 
времени. Современные электронные тахеометры оснащаются микрокомпьютерами, 
которые показывают на экране вычисленные углы и расстояния, а так же могут сразу 
преобразовывать эти значения в координаты на местности. Тахеометры бывают отра-
жательные и безотражательные [6]. Отражательные тахеометры требуют для своей 
работы отражателей, устанавливаемых на вешках. Безотражательные тахеометры ис-
пользуют в своей работе мощный лазерный луч, который может отражаться от любых 
объектов на местности.  

Так же часто используются лазерные сканеры.  
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Лазерные сканеры по своим функциям похожи на электронные безотража-
тельные тахеометры (измеряют углы и расстояния до любых объектов), но они выпол-
няют измерения не по одной точке, указываемой оператором, а сразу пакетами. Ска-
неры перемещают лазерный луч по горизонтали и вертикали, снимая подряд все объ-
екты, попадающиеся на пути. В результате образуется плотная сеть точек съёмки.  

Традиционно периодический мониторинг состояния сооружения выполняется с 
использованием различных геодезических средств: 

●  оптические высокоточные нивелиры (определение вертикальных осадок); 
●  электронные тахеометры TPS (определение горизонтальных и вертикальных 

смещений); 
●  спутниковые приемники GPS (определение горизонтальных и вертикальных 

смещений); 
●  дальномеры (определение горизонтальных смещений); датчики наклона, ак-

селерометры, тензометры, щелемеры и другие средства сбора данных [7, 8].  
 
Итак Деформационный мониторинг – это система измерений геометрических 

и физико-технических параметров объекта, направленная на определение отклонений, 
выявление деформаций и кренов [9]. Цель деформационного мониторинга – полу-
чение данных о критических отклонениях зданий и сооружений от заданных в проекте, 
с определением временного отрезка возникновения этих изменений [10].  

 
Мониторинг зданий и сооружений – это контроль отклонений конструкций 

объектов от проектных величин из-за деформации (сдвигов, просадки и образования 
кренов), которые происходят под действием различных факторов и могут привести к 
обрушению [11]. Креном называют отклонение оси объекта в вертикальной плоскости, 
простыми словами – это наклон здания [12]. Все конструкции находятся под постоян-
ным внешним воздействием, которое может быть как природного, так и техногенного 
характера. Совокупность этих сил, влияющих на объект строительства, приводит в той 
или иной степени к деформации зданий и сооружений.  

 
Геодезический мониторинг зданий 
Геодезический мониторинг выполняется циклически, проведением полной про-

верки объекта обследования, через выбранный временной интервал [13].  
 
Геодезический мониторинг зданий – периодическая проверка на деформа-

ции, которая проводится геодезическими методами, путем обследования и расчетов, 
при строительстве зданий и сооружений.  

Мониторинг осуществляется с помощью специально закрепленных на здании 
геодезических (деформационных) марок, точными измерительными инструментами – 
электронными тахеометрами. На основании полученных данных выполняются необхо-
димые вычисления, которые показывают наличие или отсутствие деформационных 
изменений и скорость с которой они происходят. По результатам проведенного анали-
за составляется прогноз возможных последствий и даются рекомендации по их устра-
нению [14].  
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