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Геодезия – одна из древнейших наук (geodezy греч.) в переводе на русский язык 

означающая землеразделение. [13]  
В древние времена люди использовали примитивные приборы, которые не давали 

точных результатов. Сегодня геодезисты имеют надежные современные инструменты и 
приборы, способные максимально точно произвести замеры [12], [4]. Благодаря имею-
щимся технологиям, геодезия считается одной из самых высокотехнологичных отраслей. 
В наше время, строительство не способно обойтись без помощи геодезии. [5], [9] 

Геодезия в современном мире решает множество задач, связанных со строи-
тельством не только сооружений, но и дорог, такие как: 

●  наблюдение за осадками; 
●  контроль деформации и целостности дорог; 
●  создание с помощью тахеометрической съемки карт и чертежей. [8] 
В арсенале специалистов этой области чаще всего можно увидеть 2 прибора, 

необходимых для расчетов при строительстве – нивелир и теодолит. [13] 



Отраслевые научные и прикладные исследования: Строительство. Транспорт 
 

 

 129 

Нивелир применяют для определения разности высот между несколькими точ-
ками, а также для задания горизонтального направления при монтажных работах.  

При работе с нивелиром используется вспомогательный инструмент – нивелир-
ная рейка, представляющая собой складную трёхметровую линейку, с делениями 
красных и черных цветов.  

Теодолит применяется для измерения горизонтальных и вертикальных углов на 
участке, переноса и привязки точек здания к плану. [6] 

Также на строительной площадке используют геодезические мерные ленты 
различной длины. [14], [15]  

 

 
 

 
 

Рисунок 1 – Нивелир 
 

Рисунок 2 – Поле  зрения 
нивелира 

 

Рисунок 3 – Нивелирная рейка 

 

 

 

 

Рисунок 4 – Теодолит 
 

Рисунок 5 – Мерная лента 

 
С момента проектирования до начала строительства проходит определенное 

время и порой достаточно большое. К началу строительных работ проводится деталь-
ное изучение документов проекта, которыми в последующем и руководствуются. В 
проектные документы входят схема, профиль трассы и план. [2] 

На всех этапах строительства транспортных сооружений, проходит вниматель-
ный контроль, согласно планам и требованиям, который включает в себя: 

●  нахождение проектных отметок и установку реперов; 
●  закрепление и по необходимости восстановление осей сооружений; 
●  контроль приборов, необходимых для проведения геодезических расчетов; 
●  промеры, проводящиеся на этапе строительства; 
●  ведение документации о выполненных работах; 
●  контроль сооружений, проводящийся на всех этапах работ, для выявления 

деформаций и осадок. [10], [11]  
Восстановление трассы начинают с нахождения на местности вершин углов по-

ворота трассы. Для обозначения восстановленной вершины угла закрепляют по два 
деревянных столбика на протяжении тангенсов. На кривых участках закрепление осу-
ществляется с помощью выносных столбиков, которые обозначают начало, середину и 
конец кривых. [1] 

При проведении работ на равнине, вершина угла закрепляется на внешней сто-
роне угла биссектрисы, также выполняются замеры углов поворота, которые сверяют с 
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чертежами проекта. В случае сильных отличий изменения значений вносят в проект и 
работают согласно исправленному углу.  

Затем выполняется разбивка пикетажа, которая производится вдоль оси трас-
сы. Разбивка заключается в измерении по оси дороги стометровых отрезков. Концы 
отрезков называют пикетами. Каждый пикет закрепляют на местности пикетной точкой, 
которая представляет собой колышек диаметром 6 см и длиной 20–25 см, забиваемого 
вровень с землёй. Рядом с ним забивают еще один колышек, выступающий примерно 
на 20 см над землёй и служащий для отыскания пикетной точки. [1] 

Если на участке присутствуют закругления, то выполняется детальная разбивка 
круговых и переходных кривых.  

Существует несколько способов разбивки кривых: 
–  Способ углов и хорд. 
–  Способ прямоугольных координат. 
–  Способ продолженных хорд. [3] 
 

 
 

 

Рисунок 6 – Способ углов  
и хорд 

 

Рисунок 7 – Способ 
прямоугольных координат 

 

Рисунок 8 – Способ 
продолженных хорд 

 
Потом выполняют разбивку земляного полотна. Этот этап проводится при лю-

бых строительных или восстановительных работах. Помимо стандартных процедур по 
восстановлению пикетажа, проводится разбивка поперечников, которая заключается в 
нанесении на план всех точек земляного полотна.  

При работе на прямолинейном участке поперечники разбиваются перпендику-
лярно к основной оси дороги на 20–40 м на имеющихся переломах профиля. В случаях 
с закругленными участками поперечники разбиваются на расстоянии 10–20 м. [7]  

При строительстве всех видов дорог предусмотрена установка дополнительных 
вертикальных кривых, которые служат для смягчения переломов и плавности движе-
ния автотранспорта. Вертикальные кривые с большим радиусом разбиваются также 
как и горизонтальные круговые кривые.  

Геодезия является неотъемлемой частью при строительстве зданий или любого 
вида дороги. Используя современное оборудование, специалист способен провести 
точный расчет и представить план будущих сооружений еще на этапе планирования. 
Расчеты геодезистов позволяют использовать сооружения максимально эффективно, 
без риска для жизни человека во время эксплуатации.  
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