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Аннотация. В данной статье рассмотрено устройство циф-
ровых нивелиров, принципы их использования. Рассмотрены 
положительные и отрицательные стороны применения таких 
приборов, необходимости использования их в строительстве. 
Проанализировав возможности оптических нивелиров, мы 
так же составили перечень новых возможностей, которые 
можно ввести для улучшения качества и полезности прибора. 
В наше время технологии строительства развиваются очень 
стремительно. Наша задача заключается в том, чтобы спо-
собствовать развитию приборостроение и улучшению харак-
теристик различного геодезического оборудования. 
 

Ключевые слова: нивелир, нивелирование, оптический 
нивелир, классы нивелирования, высотная сеть, геодези-
ческие изыскания. 
 

Annotation. In this article the device digital 
levels, the principles of their use. We consid-
er the positive and negative aspects of the 
use of such devices, the need for their use in 
construction. After analyzing the possibilities 
of optical levels, we have also compiled a list 
of new features that can introduce to improve 
the quality and usefulness of the device. 
Nowadays, the construction technology is 
developing very rapidly. Our task is to pro-
mote the development of instrumentation and 
improved performance of various surveying 
equipment. 
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Нивелир – геодезический инструмент для нивелирования. Нивелирование – вид 

геодезических изысканий, которые проводятся для измерения превышений.  
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На рисунке 1 показан нивелир Н-3, наиболее 
распространенный при изучении самого прибора и 
сути различных способов нивелирования. Относится 
к точным нивелирам, предназначен для нивелирова-
ния III и IV классов. Точность 2,5 мм. Увеличение 
изображения х20.  

Нивелирование решает множество важных 
задач различных областей науки:  

–  создание высокоточных нивелирных сетей; 
–  определение осадок и деформации соору-

жений; 
–  изучения фигуры Земли; 
–  определение разностей высот и наклонов среднеуровневых поверхностей 

морей и океанов.  
 Решение данных задач с высокой точностью является очень важным для со-

временного уровня развития технологий. Так как эти данные используются в экономи-
ке, науке, а также для обороны государства.  

 В настоящее время широкое распространение получили высокоточные цифро-
вые (электронные) нивелиры. Цифровой нивелир – это компьютер, который сам вы-
полняет ряд важных функций, а также взаимодействует с внешним ПО. Он использует-
ся со специальными штрих-кодовыми рейками, используя которые можно измерять не 
только превышения, но и расстояния между ними, то есть контролировать неравенство 
плеч. Штрих-код ни разу не повторяется по всей длине рейки. На рынке геодезических 
приборов и технологий электронные нивелиры представлены следующими марками: 
Leica Sprinter 150M, Trimble Dini 12, Sokkia SDL30-39M2, Topcon DL-102C.  

На рисунке 2 показан нивелир Trimble Dini 03, 
точность которого составляет 0,2 мм. Увеличение 
изображения х32.  

Проанализировав технические характеристики 
двух представленных нивелиров, можно сделать вы-
вод, что точность на 1 км двойного хода увеличилась 
с 2,5 мм до 0,2 мм, то есть в 12,5 раз, а увеличитель-
ная способность с х20 до х32, в 1,6 раз. Неплохой ре-
зультат за 30 лет развития технологий нивелиров [2].  

Наблюдателю достаточно навести прибор на 
рейку, сфокусировать изображение и нажать на кноп-
ку. Тогда как при использовании обычного нивелира 

необходимо провести гораздо больше действий и это занимает немало времени. Уста-
новка нивелира в рабочее положение, снятие отсчетов по рейкам, учитывая утомляе-
мость человеческого глаза, запись результатов в журнал – все это занимает опреде-
ленное количество времени. Если мы студенты тратим на нивелирование тринадцати 
опорных точек около пяти часов, так же как и на нивелирование квадрата состоящего 
из девяти малых квадратов размером 10x10, то высококвалифицированный специа-
лист тратит на это вдвое меньше. Но все равно этот процесс занимает большое коли-
чество времени, из-за своей трудоемкости. В большинство электронных нивелиров 
встроен компенсатор, который позволяет поддерживать постоянно горизонтальное по-
ложение прибора, что также увеличивает точность. Цифровой нивелир сам записывает 
и сохраняет производимые отсчеты, что уменьшает затрачиваемое время и увеличи-
вает производительность примерно на 50 %. Это является безусловным плюсом, так 
как экономия времени, а также уменьшение вероятности человеческой ошибки – это 
важные задачи совершенствования технических приборов и оборудования. Также плю-
сом является высокая точность прибора: 0,3–0,4 мм на 1 км двойного хода. В отличие 
от оптического нивелира, точность снятия отсчетов не зависит от особенностей зрения 
оператора или условий окружающей среды. Несмотря на эти плюсы, у цифровых ни-
велиров есть большой минус – уменьшение точности при нивелировании на расстоя-

 
 

Рисунок 1 – Оптический нивелир 

 
 

Рисунок 2 – Цифровой нивелир 
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ниях больших, чем 40 метров [3–6]. Это означает использование большего количества 
станций для сохранения высокой точности. Но данный минус, как нам кажется, будет в 
скором времени устранен, так как технологии непрерывно совершенствуются, а увели-
чение точности при больших расстояниях – всего лишь дело времени.  

При проектировании и строительстве зданий и сооружений огромное значение 
имеют инженерно-геодезические исследования. От правильно выполненных геодези-
ческих работ зависит качество строительства всего сооружения. Нивелир используется 
практически на всех этапах строительства, так как на каждом этапе необходимо прове-
рять превышения, откосы, неровности и др. Он необходим для измерений, служащих 
основой для расчета земляных работ. В настоящее время альтернативы оптическому 
нивелиру для строительных работ нет. Соответственно данный геодезический прибор 
имеет огромный спрос на рынке строительного оборудования, так как без него невоз-
можно строительство надежных сооружений, отвечающих современным нормам.  

Современные оптические нивелиры безусловно хороши: несложны в использо-
вании, имеют высокую точность, практически полностью исключают ошибку наблюда-
теля, имеют экран для выведения результатов и запоминающее устройство. Но они 
также должны подвергаться периодической доработке и введению новых технологий и 
элементов. Например, что хотелось бы нам видеть также в перечне возможностей оп-
тических нивелиров: 

–  наличие более совершенного компьютера и ПО для него, имеется ввиду воз-
можность не только вывода результатов измерений, но и расчета необходимых вели-
чин с помощью соответствующих формул, систематизация этих расчетов; 

–  наличие соединения с сетью спутников для отслеживания координат прибо-
ра, способность задания координат местоположения станций и отображение их на 
условной карте на дисплее прибора; 

–  совершенствование точности измерений на больших дистанциях; 
–  уменьшение габаритов прибора, штатива, реек для более удобной транспор-

тировке и переносе.  
 Эти возможности позволили бы еще больше увеличить производительность 

труда и сократить время. Они могут быть реализованы при совместной деятельности 
специалистов в области математики, программирования и инженерии.  

 Таким образом, можно сказать, что в ближайшие десятилетия оптический ни-
велир будет незаменимым прибором в строительстве. Он будет быстро и регулярно 
совершенствоваться, получая прибавку к производительности и точности. Перспекти-
вы оптических нивелиров в строительстве трудно преувеличить.  
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