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Аннотация. В данной статье мы рассмотрим особенности 
применение имитационного моделирования в сфере мо-
делирования транспортных потоков. На сегодняшний день 
имитационное моделирование является мощным инстру-
ментом исследования поведения реальных систем. Мето-
ды имитационного моделирования позволяют собрать не-
обходимую информацию о поведении системы путем со-
здания ее компьютеризированной модели.  
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Annotation. In this article we will consider 
features of application of simulation in the 
field of modeling of traffic flows. Today, 
simulation is a powerful tool to study the 
behavior of real systems. The simulation 
methods allow to collect the necessary 
information about the behavior of the 
system by creating computerized models. 
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На сегодняшний день имитационное моделирование является мощным инстру-

ментом исследования поведения реальных систем. Методы имитационного моделиро-
вания позволяют собрать необходимую информацию о поведении системы путем со-
здания ее компьютеризированной модели.  

Компьютерное имитационное моделирование используют при решении задач 
двух основных типов.  

1. Теоретические задачи в таких областях науки, как математика, физика, химия.  
2.  Практические задачи организационного управления, возникающие в различ-

ных сферах человеческой деятельности. Примерами подобных задач являются:  
1)  задачи разработки и анализа производственно-технологических процессов;  
2)  задачи, связанные с изучением возможных режимов функционирования си-

стем, включая процессы планирования и прогнозирования;  
3)  задачи анализа последствий реализации той или иной стратегической цели.  
Использование современных имитационных моделей базируется, в основном, 

на идее метода Монте-Карло. Отличие состоит в том, что имитационная модель обыч-
но связана с изучением реально существующей системы, поведение которой является 
функцией времени [1, 2]. Существует два типа имитационных моделей.  

1.  Непрерывные модели используются для систем, поведение которых изменя-
ется непрерывно во времени. Непрерывные имитационные модели обычно представ-
ляются в виде разностно-дифференциальных уравнений, которые описывают взаимо-
действие между различными элементами системы. Типичным примером непрерывной 
имитационной модели является изучение динамики народонаселения мира.  
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2.  Дискретные модели имеют дело с системами, поведение которых изменяется 
лишь в заданные моменты времени. Типичным примером такой модели является оче-
редь. При этом задача моделирования состоит в оценивании операционных характери-
стик обслуживающей системы, таких, например, как среднее время ожидания или средняя 
длина очереди. Такие характеристики системы массового обслуживания изменяют свои 
значения либо в момент появления клиента, либо при завершении обслуживания. В дру-
гих случаях в системе ничего существенного (с точки зрения имитационного моделирова-
ния) не происходит. Те моменты времени, в которые в системе происходят изменения, 
определяют события модели (например, приход или уход клиента). То, что эти события 
происходят в дискретные моменты, указывает, что процесс протекает в дискретном вре-
мени, откуда и появилось название дискретное моделирование. 

Практической реализацией возможностей заложенных в имитационном модели-
ровании занимаются множество научных коллективов, представляя на рынок комплек-
ты имитационных пакетов под заявленные задачи.  

Рынок имитационных пакетов представляет широкий спектр инструментов, 
предназначенных для моделирования трафика на микроуровне, предназначенных для 
моделирования транспортных узлов и сообщений. Перечень этих пакетов постоянно 
расширяется. Большинство их отличает высокий уровень сложности, дружественный 
пользовательский интерфейс и широкие возможности, которые они предоставляют в 
области моделирования, оптимизации, проектирования и анализа транспортной сети. 

 Результаты имитационного моделирования, как правило, представляют собой 
оценки значений характеристик имитируемой системы [2, 3]. Так, например, при имита-
ционном моделировании системы массового обслуживания практический интерес мо-
гут представлять такие ее характеристики, как средняя продолжительность обслужи-
вания заявки, средняя длина очереди и т.д. Поэтому основой метода имитационного 
моделирования является моделирование случайных величин с заданными законами 
распределения.  

В Краснодаре, начиная с 2015 года, отдано предпочтение использованию ими-
тационного пакета VISSIM. 

VISSIM (PTV AG, Germany) – многоцелевой пакет для моделирования трафика 
на микроуровне. Широко используется в Европе, США и других странах. Пакет предна-
значен для анализа, реинжениринга и оптимизации городских и междугородних транс-
портных сообщений. Позволяет моделировать городские перекрестки любой сложно-
сти и типа регулирования, анализировать пропускную способность транспортных си-
стем и тестировать схемы транзитных приоритетов. Дает возможность управлять си-
стемами контроля альтернативных маршрутов и контроля трафика, анализировать ем-
кость стоянок и моделировать трафик различных транспортных средств с пересечени-
ями, пересадками на разных уровнях (автобусный маршрут, железная дорога, метро, 
эскалатор и т.д.). 

Ограничений на размер транспортной сети и количество транспортных средств 
пакет практически не имеет. Основным ограничением является мощность вычисли-
тельной машины. Позволяет с любой точностью детализировать схему транспортной 
сети, со всеми маршрутами, переходами, стоянками, остановками общественного 
транспорта. В потоке участвуют все виды транспортных средств, а также пешеходы 
(пассажиры). Реализованы стандартные типы транспортных средств (автомобили, гру-
зовики, автобусы, трамваи, поезда, мотоциклы, велосипеды и пешеходы). Все эти ви-
ды транспортных средств можно параметризовать (габариты, мощность двигателя, 
распределение ускорения и торможения, вес и т.д.). При желании пользователь может 
задать свой тип транспортного средства. Задаются параметры интенсивности потока 
транспортных средств, его пропорционального состава, графики работы светофоров, 
вероятности выбора маршрута передвижения. Поддерживается возможность подклю-
чения матрицы назначений для описания распределения трафика.  

Реализована возможность подключать матрицы корреспонденций пакетов 
VISUM и emme/2. Также реализован интерфейс с такими пакетами, как TEAPACK, 
SYN-CHRO. 
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В пакете реализована модель Видерманна, которая описывает поведение води-
теля за рулем. В ней учитываются психофизические возможности человека: снижение 
внимания и времени реакции; время, необходимое для принятия решения в условиях 
окружающей среды. 

VISSIM предоставляет возможности сбора статистики на любом участке транс-
портной сети и формирования отчетов, создания презентаций и видеороликов.  

На базе этого пакета в Краснодаре создается имитационная модель работы 
пассажирского транспорта города, а также ведутся работы по созданию модели трафи-
ка транспортного потока, которая должна предсказывать появления заторовых ситуа-
ций и подсказывать специалистам пути их устранения. 
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