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Аннотация. Рассмотрены, откорректированы и сформули-
рованы основные понятия и терминология, которые ис-
пользуются при изучении и исследовании законов движе-
ния материальных тел. Показано что аксиомы или законы 
И. Ньютона, на которых основывается современная физи-
ка и механика написаны более 300 лет назад, устарели и 
поэтому не соответствуют современному уровню знаний. 
Сформулированы основные новые аксиомы и принципы 
движения материальных тел. Получены и сформулирова-
ны основные следствия необходимые для нахождения за-
конов движения материальных тел. 
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Человечество всегда познавало и 

познает окружающую его природу, а, зна-
чит, оно постоянно изучает и пытается 
формулировать закономерности физиче-
ского мира, строение и законы движения 
материи (материальных тел).  

Для того чтобы строить (создавать) 
любую разумную теорию надо прежде все-
го определиться с терминологией. Терми-
нология, как совокупность терминов, слов 
или словосочетаний, играет важную роль 
в достижении однозначного понимания в 
рассуждениях, явлениях, процессах и т.д. 
К сожалению, в современном мире, мно-
гие слова, понятия и термины, включая и научные, однозначно не определены и имеют 
широкие, порой даже взаимоисключающие, смысловые значения, а то и вовсе бес-
смысленны и не верны [1]. Некорректность терминов особенно пагубно сказывается             
в науке и, зачастую, приводит к неверным выводам и решениям.  

Для исключения в физике и механике существующей терминологической неод-
нозначности и неопределенности при исследовании взаимодействия и движения тел, 
проанализируем, с учетом терминологических уточнений сделанных в [2, 3, 4], основ-
ные применяемые в этой науке термины и определения.  

 

Прости меня, Ньютон; ты нашел 
единственный путь, возможный в твое 
время для человека величайшей научной 
творческой способности и силы мысли. По-
нятия, созданные тобой, и сейчас еще 
остаются ведущими в нашем физическом 
мышлении, хотя мы теперь и знаем, что 
если мы будем стремиться к более глубо-
кому пониманию взаимосвязей, то мы долж-
ны будем заменить эти понятия другими, 
стоящими дальше от сферы непосред-
ственного опыта. 

 
 Эйнштейн 
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Вселенная одно из главных философских и физических понятий.  
Приведем некоторые определения Вселенной, приведенные в Википедии, 

Большой советской энциклопедии, Философском энциклопедическом словаре: 
●  «Вселенная — не имеющее строгого определения понятие в астрономии и 

философии. Оно делится на две принципиально отличающиеся сущности: умозри-
тельную (философскую) и материальную, доступную наблюдениям в настоящее время 
или в обозримом будущем. Если автор различает эти сущности, то следуя традиции, 
первую называют Вселенной, а вторую — астрономической Вселенной, или Метага-
лактикой (в последнее время этот термин практически вышел из употребления).  

Представляя Вселенную как весь окружающий мир, мы сразу делаем её уни-
кальной и единственной. И вместе с этим лишаем себя возможности описать её в тер-
минах классической механики: из-за своей уникальности Вселенная ни с чем не может 
взаимодействовать, она — система систем, и поэтому в её отношении теряют свой 
смысл такие понятия, как масса, форма, размер. Вместо этого приходится прибегать к 
языку термодинамики, употребляя такие понятия как плотность, давление, температу-
ра, химический состав»: 

●   «Вселенная весь мир, безграничный во времени и пространстве и бесконечно 
разнообразный по тем формам, которые принимает материя в процессе своего развития. 
Вселенная существует объективно, независимо от сознания человека, её познающего»; 

●   «Вселенная — содержание понятия всего существующего; все то, что суще-
ствует». 

Обобщая сказанное и учитывая, что настоящая работа посвящена изучению 
физического мира, можно заключить: 

–  Вселенная это все то, что существует — весь мир;  
–  Вселенная безгранична и бесконечна, и поэтому она одна;  
–  так как Вселенная одна, то это консервативная система;  
–  Вселенная многообразна (вероятно, бесконечна) по своему составу.  
 
Одним из компонентов Вселенной, который наиболее изучен человечеством, 

является материя. 
Материя одно из фундаментальных и наиболее многозначных философских и 

физических понятий, которому придается один или несколько смыслов.  
Приведем некоторые определения материи, приведенные в Большой советской 

энциклопедии, Википедии, толковом словаре Ожегова, современном энциклопедиче-
ском словаре: 

●   «Материя включает в себя не только все непосредственно наблюдаемые 
объекты и тела природы, но и все те, которые в принципе могут быть познаны в буду-
щем на основе совершенствования средств наблюдения и эксперимента. Весь окру-
жающий нас мир представляет собой движущуюся материю в её бесконечно разнооб-
разных формах и проявлениях, со всеми её свойствами, связями и отношениями». 

●   «Материя (от лат. māteria — вещество) — объективная реальность, содер-
жимое пространства, одна из основных категорий науки и философии, объект изучения 
физики. 

●   «Материя — объективная реальность, существующая вне и независимо от 
человеческого сознания». 

●   «Материя — основа (субстрат), из которой состоят физические тела». 
●   «Материя — (латинское materia — вещество) — субстрат; субстанция; со-

держание (в отличие от формы)». 
●   «Движение — способ существования материи» (Энгельс Ф., см. Маркс К. и 

Энгельс Ф. Соч. Т. 20. С. 563). 
Из физического смысла, а именно он важен для данной работы, и приведенных 

выше определений следует: 
–  Материя (лат. materia) — это вещество, (субстрат, субстанция), из которого 

состоят все физические объекты, в том числе и тела; 
–  Материя существует только в движении.  
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Приведем некоторые определения Материального тела, приведенные в Идео-
графическом словаре русского языка, Википедии, Началах современного естествознания: 

●   «Материальное тело — материальный предмет, имеет массу, ограниченное 
время существования». 

●   «Материальное тело — тело, или физическое тело в физике, материальный 
объект, имеющий массу и отделенный от других тел границей раздела. Тело есть 
форма существования вещества». 

●   «Материальное тело — механическая система, образованная непрерывной 
совокупностью материальных точек».  

В обобщенном понятии: 
–  Материальное тело это материя, сосредоточенная в определенном объёме, 

или материальное тело — это объект, который имеет массу, геометрические размеры 
(объём) и отделенный от других тел внешней границей раздела; 

–  Материальные тела могут находиться в следующих агрегатных состояниях — 
газообразное, жидкое, твёрдое кристаллическое, плазма; 

–  Материальные тела могут состоять из одного элемента или нескольких 
(смесь, сплав, и т.д.); 

–  Материальные тела хранят, запасают и отдают различные виды энергии; 
–  Материальные тела могут быть свободными и не свободными. 
Если на движение материального тела не наложено никаких ограничений оно 

называется свободным. 
 
Материальная точка — материальное тело, размерами которого можно прене-

бречь.  
Материальная точка это математическая абстракция (идеализация) реального 

объекта (тела). 
 
Движение одно из фундаментальных и наиболее многозначных философских и 

физических понятий. С учетом анализа, проведенного в [3], под движением будем по-
нимать: 

–  Движение (греч. κίνησις, лат. motus) понятие, охватывающее в самом общем 
виде всякие изменения и превращения происходящие в матери и материальных телах, 
в том числе и изменение их положения во времени и в пространстве; 

–  Движение материи проявляется и существует в различных формах; 
–  разнообразие форм Движения определяется многообразием форм материи.  
 
В [4] показано, что Энергия является единой универсальной мерой всех форм 

движения материи. 
Приведем некоторые определения понятия энергии, приведенные в Энциклопе-

дическом словаре Ф.А. Брокгауза и И.А. Ефрона, Научно-техническом энциклопедиче-
ском словаре, Философской энциклопедии, Толковом словаре Ушакова, Физической 
энциклопедии, Большом Энциклопедическом словаре: 

●   «Энергия есть способность данной системы тел, находящихся в данных 
условиях, совершить некоторое, вполне определенное количество работы». 

●   «Энергия в физике — способность производить работу». 
●   «Энергия — [греч., от действую, совершаю (на деле)], термин др. греч. фи-

лософии, означающий: 1) действие, осуществление, 2) действительность (ср. нем. 
Wirklichkeit действительность, от wirken действовать). 

●   «Энергия — одно из основных свойств материи способность производить 
работу (физ.)». 

●   «Энергия — (от греч. energeia — действие, деятельность) общая количе-
ственная мера движения и взаимодействия всех видов материи». 

●   «Энергия — (от греч. energeia действие деятельность) общая количествен-
ная мера различных форм движения материи. В физике различным физическим про-
цессам соответствует тот или иной вид энергии: механическая, тепловая, электромаг-
нитная, гравитационная, …».  
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Из вышесказанного и [4] следует: 
–  Энергия (др.-греч. ἐνέργεια — действие, сила, мощь) является единой уни-

версальной мерой всех форм движения материи;  
–  Энергия, а не сила, должна считаться основным, первичным понятием, как             

в физике, механике, так и других науках; 
–  Энергия величина скалярная.  
Различают много различных видов энергии. Укрупнено — это механическая, 

электрическая, электромагнитная, тепловая, химическая, ядерная, взрыва. 
В [4] показано, что наряду с понятием энергии при исследовании механического 

движения широкое применение находит так же такое понятие как соэнергия. 
 
Соэнергия материального тела (точки) определяется произведением массы те-

ла на его скорость при поступательном движении и произведением момента инерции 
на угловую скорость при вращательном движении тела. Соэнергия величина вектор-
ная, её направление совпадает с направлением скорости. 

 
Величина энергии и соэнергии материального объекта определяется его соста-

вом, видом движения и массой. 
Рассмотрим понятие Масса, для чего приведем некоторые определения массы, 

приведенные в Википедии, Большой советской энциклопедии, Словаре иностранных 
слов русского языка, Философской энциклопедии, Современной энциклопедии, Боль-
шом Энциклопедическом словаре, Научно-техническом энциклопедическом словаре, 
Физической энциклопедии:  

●   «Ма́сса — (от греч. µάζα — кусок теста) скалярная физическая величина, од-
на из важнейших величин в физике. Первоначально (XVII–XIX вв.) она характеризова-
ла «количество вещества» в физическом объекте, от которого, по представлениям того 
времени, зависели как способность объекта сопротивляться приложенной силе 
(инертность), так и гравитационные свойства — вес. 

●   В современной физике понятие «количество вещества» имеет другой смысл, 
а масса тесно связана с понятиями «энергия» и «импульс» (по современным пред-
ставлениям — масса эквивалентна энергии покоя). Масса проявляется в природе не-
сколькими способами». 

●   «Ма́сса физическая величина, одна из основных характеристик материи, 
определяющая её инерционные и гравитационные свойства. Соответственно разли-
чают Массу инертную и Массу гравитационную (тяжёлую, тяготеющую). Понятие Мас-
сы было введено в механику И. Ньютоном. В классической механике Ньютона Масса 
входит в определение импульса (количества движения) тела». 

●   «Масса — (лат. massa) количество вещества в предмете, независимо от 
формы; тело, материя».  

●   «Масса — в естественнонаучном смысле количество вещества, содержаще-
гося в теле; сопротивление тела изменению своего движения (инерция) называют 
инертной массой».  

●   «Масса — (от латинского massa — глыба, ком, кусок) фундаментальная фи-
зическая величина, определяющая инертные и гравитационные свойства всех тел от 
макроскопических тел до атомов и элементарных частиц. Как мера инертности масса 
была введена И. Ньютоном».  

●   «Масса — одна из основных физических характеристик материи, определяю-
щая ее инертные и гравитационные свойства. В классической механике масса равна от-
ношению действующей на тело силы к вызываемому ею ускорению (2-й закон Ньютона)».  

●   «Масса — (символ М.), мера количества вещества в объекте. Ученые выде-
ляют два типа масс: гравитационная масса является мерой взаимного притяжения 
между телами (земное притяжение), выраженной Ньютоном в законе всемирного тяго-
тения (см. ГРАВИТАЦИЯ)». 

●   «Масса — (лат. massa — буквально глыба, ком, кусок) физическая величина, 
одна из основных характеристик  материи, определяющая её инерционные и гравита-
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ционные свойства. Понятие Массы было введено в механику И. Ньютоном в определе-
нии импульса (количества движения) тела»;  

Итак: 
–  Масса это количество материи находящейся в объекте; 
–  Масса это одна из количественных мер всех видов энергий, которыми обла-

дает объект, материальное тело (точка).  
 
Практически любая теория о движении, прежде всего, строилась, на понятиях о 

пространстве и времени [5], поэтому рассмотрим так же и эти понятия. 
Так под Пространством в Большом Энциклопедическом словаре, Научно-

техническом энциклопедическом словаре, Толковом словаре Ушакова, Экономико-
математическом словаре, Философской энциклопедии, Толковом словаре (Значение 
слова Пространство по Ефремовой), Википедии понимают: 

●   «Пространство — в математике множество объектов, между которыми уста-
новлены отношения, сходные по своей структуре с обычными пространственными от-
ношениями типа окрестности, расстояния и т.д.»;  

●   «Пространство — объективная реальность, форма существования материи, 
характеризующаяся протяженностью и объемом. В реальном мире мы имеем дело с 
безграничным трехмерным пространством, в котором расположены объекты».  

●   «Пространство — пространство, пространства, ср.: 1. Состояние материи, 
характеризующееся наличием протяженности и объема. Пространство и время основ-
ные формы существования материи. 2. Промежуток между чем нибудь; место, способ-
ное вместить что нибудь». 

●   «Пространство — (мат.) [space] множество, между элементами которого 
определены некоторые соотношения, аналогичные обычным пространственным соот-
ношениям. Множество всех n мерных точек составляет n мерное пространство Rn».  

●   «Пространство — 1) форма созерцания, восприятия представления вещей, 
основной фактор высшего, эмпирического опыта; 2) способ существования объектив-
ного мира, неразрывно связанный со временем». 

●   «Пространство — 1. Одна из форм, наряду со временем, существования 
бесконечно развивающейся материи, характеризующаяся протяженностью и объемом. 
2. Неограниченная видимыми пределами протяженность;  большая площадь чего-
либо. 3. Промежуток между чем-либо; место, где что-либо вмещается или способно 
вместиться». 

●   «В физике термин пространство понимают, в основном, в двух смыслах:              
1) так называемое обычное пространство, называемое также физическим простран-
ством — трёхмерное пространство нашего повседневного мира и/или прямое развитие 
этого понятия в физике (развитие, возможно, иногда достаточно изощрённое, но пря-
мое, так что можно сказать: наше обычное пространство на самом деле таково). Это 
пространство, в котором определяется положение физических тел, в котором происхо-
дит механическое движение, геометрическое перемещение различных физических тел 
и объектов; 2) различные абстрактные пространства в том смысле, как они понимают-
ся в математике, не имеющие к обычному («физическому») пространству никакого от-
ношения, кроме отношения более или менее далёкой формальной аналогии (иногда,             
в отдельных простых случаях, правда, просматривается и генетическая связь, напри-
мер для пространства скоростей, импульсного пространства)». 

 
Так как пространство и время практически всегда рассматривают как взаимосвя-

занные понятия, то рассмотрим, что современные источники понимают под временем. 
В Википедии, Философском словаре, Энциклопедическом словаре Ф.А. Брокгау-

за и И.А. Ефрона, Энциклопедическом словаре, Радужном мосте (URL : http://xn----
7sbmiptelksle0i.xn--p1ai/kto_takie_maya/cto_takoe_vrema), Большой советской энцикло-
педии под Временем понимают следующее:  

●   «Время — форма протекания физических и психических процессов, условие 
возможности изменения  [1]. Одно из основных понятий философии и физики, услов-
ная сравнительная мера движения материи, а также одна из координат пространства-
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времени, вдоль которой протянуты мировые линии физических тел. В философии — 
это необратимое течение (протекающее лишь в одном направлении — из прошлого, 
через настоящее в будущее) [2], внутри которого происходят все существующие в бы-
тии процессы, являющиеся фактами». 

●   «Время — фундаментальное понятие человеческого мышления, отобража-
ющее изменчивость мира, процессуальный характер его существования, наличие              
в мире не только «вещей» (объектов, предметов), но и событий». 

●   «Время в философии — как основное условие всякого конечного существо-
вания (следовательно, и нашего внутреннего и внешнего опыта и нашего дискурсивно-
го мышления) время не допускает ни эмпирического объяснения происхождения, ни 
рационального определения его сущности». 

●   «Время (в философии) — форма последовательной смены явлений и дли-
тельность состояний материи».  

●   «Что такое Время? Это нечто текущее, это нечто ускользающее от нас, и оно 
очень субъективно. Мы не можем коснуться Времени и в Мире нет ничего, на что мож-
но было бы указать и сказать: «вот это есть Время». Тем не менее, мы чувствуем Вре-
мя, и мы можем видеть знаки Времени. Мы не можем видеть Время физически, но мы 
можем переживать его ментально. 

Время — категория не физического плана … 
Мы прекрасно понимаем, что такое Время, пока не задумаемся об этом. О Вре-

мени всегда говорили много и многие. Например: 
–  Аристотель: «Время есть не что иное, как число движений по отношению               

к предыдущему положению». 
–  Эйнштейн, создав теорию относительности, показал, что время меняет свои ха-

рактеристики в зависимости от скорости космического корабля (движущегося объекта)  … 
–  Козырев (доктор физико-математических наук): «Время является грандиозным 

потоком, охватывающим все материальные системы Вселенной и все процессы, происхо-
дящие в этих системах, являются источниками, питающими этот процесс. В свойствах 
Времени следует искать источник, поддерживающий жизненные явления Мира». 

–  Васильев (академик физико-математических наук) дополняет: «Время — это 
действительно поток, но не энергии, а субстанционной информации, это информаци-
онный поток, пронизывающий всю Вселенную с бесконечно большой скоростью, т.е. 
мгновенно». 

–  Бичев: «Время — это энергия информация для пространства, принимаемая 
нами как мера движения. Время — это мера жизни, время процессов, это мера существо-
вания событий. Для времени обязательно должно существовать или более энергетиче-
ских процесса, т.к. время — это измерение одних энергетических процессов другими». 

–  Вейник (академик): «Время есть заряд энергии, определяющий качественно и 
количественно хрональную форму движения материи. Время обладает квантовыми 
свойствами, квант он назвал хрононом …». 

–  Грабовой: «Время, как и пространство, является конструкцией сознания». 
Итак, с точки зрения постсовременных ученых, Время — это, энергоинформа-

ционный поток, обладающий направленностью и плотностью, определяющей степень 
его активности». 

●   «Время, основная (наряду с пространством) форма существования материи, 
заключающаяся в закономерной координации сменяющих друг друга явлений. Оно су-
ществует объективно и неразрывно связано с движущейся материей». 

 
Очень часто в науке пространство и время рассматривают как практически еди-

ное понятие. Так в Большой советской энциклопедии и Энциклопедии Физики и техники 
Пространство и Время это:  

●   «Пространство и время, всеобщие формы существования материи. Про-
странство и Время не существуют вне материи и независимо от неё»;  

●   «Пространство и Время в физике определяются в общем виде как фундам. 
структуры координации материальных объектов и их состояний: система отношений, 
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отображающая координацию сосуществующих объектов (расстояния, ориентацию и 
т.д.), образует пространство, а система отношений, отображающая координацию сме-
няющих друг друга состояний или явлений (последовательность, длительность и т.д.), 
образует время. Простанство и время являются организующими структурами различ-
ных уровней физического познания и играют важную роль в межуровневых взаимоот-
ношениях».  

Анализ приведённых понятий пространство и время показывает, что они точно 
неопределенны, довольно широко трактуются и часто по смыслу отличаются друг от 
друга. Это свидетельствует о том, что в настоящее время главные постулаты, на кото-
ром строятся основные физические теории фактически, корректно не определены.                
А раз неопределенны основные постулаты теории, то понятно, что используя их, нель-
зя построить адекватную физическую теорию. 

Существует только одна физическая субстанция — это Вселенная. Вселенная мно-
гогранна по составу. Все, что есть во Вселенной, находится в движении. Поэтому чтобы 
исследовать Вселенную надо изучать движение. Так как движение относительно, то, что-
бы его изучать современными методами, надо выбрать начало (точку) отсчёта, систему 
координат и сформулировать начальные условия. Именно для удобства исследования 
движения различных объектов во Вселенной исследователям пришлось ввести такие по-
нятия как пространство, время, начало отсчёта и система(ы) координат. В дальнейшем 
эти понятия стали применяться и в других науках практически в том же смысле.  

Итак, пространство — это не физический объект.  
Пространство — это чисто математическое понятие, которое вводится для 

удобства моделирования тех ли иных объектов, процессов, явлений в заданной обла-
сти Вселенной. 

Пространство — субъективно сформированная область для размещения, изу-
чения и исследования различных объектов, процессов и явлений.  

Пространство — это не объект и не часть Вселенной — это математическая мо-
дель какой-то её области. 

Так как во Вселенной исследуемых объектов бесконечное множество, то, соот-
ветственно, для их моделирования существует и бесконечное множество пространств.  

Пространства могут быть разными, но все они образуются координатными осями. 
Оси это определенным образом направленные отрезки линий. Оси могут быть 

как размерными (на них наносятся шкалы), так и безразмерными. Размерные оси могут 
быть как равномерными, так и не равномерными. Оси — это субъективный выбор ис-
следователя. Оси, в зависимости от выбора шкалы, образуют бесконечные или за-
мкнутые пространства. 

Пространства, прежде всего, характеризуются мерностью [6, 7]. Мерность про-
странства определяется числом координат, которые образуют это пространство. Про-
странства могут быть, одно-, двух-, трех- и т.д. n-мерными. 

Пространства могут характеризоваться и другими параметрами. Так, например, 
механическое пространство еще характеризуется подвижностью [6, 7]. 

Так как пространства — это математическая субстанция, то они могут быть пу-
стыми или заполненными исследуемыми величинами. Пространства могут быть одно-
родными и неоднородными. 

Время как объект во Вселенной не существует. Время — это не физический 
объект. Время это одна из возможных осей для создания того или иного пространства. 
Время — это тоже ось, созданная для удобства исследования изменения изучаемой 
величины. Время, как и любую другую ось, можно измерять различными способами. 
Так время измеряют секундами, колебаниями, сутками, годами, объемами песка и во-
ды, шагами, расстояниями и т.д.  

При изучении механического движения можно прекрасно обойтись без понятия 
времени. 

Так в теории механизмов и машин [6, 7, 8] движение объектов изучают с помо-
щью аналогов скоростей и ускорений, а так же таких понятий как, передаточные отно-
шения и числа. 
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Пространство и время — это субъективные абстракции, созданные для упроще-
ния математического моделирования движений, процессов и явлений в отдельной об-
ласти Вселенной.  

В [5] утверждается:  
●   что законы классической механики справедливы только в пространстве об-

разованном «абсолютно неподвижной» или «абсолютной» системой координат;  
●   «Начало «абсолютной» системы координат помещается в центре масс 

нашей Солнечной системы». 
Действительно, все законы классической механики справедливы только относи-

тельно абсолютной системы координат. Однако, учитывая выше сказанное то есть то, 
что пространство для исследования того или иного движения или объекта, создает сам 
исследователь, то начало (точка) отсчета этой системы координат должна быть не 
фиксированной, а каждый раз выбираться под создаваемое пространство. Следова-
тельно, начало и сама система координат в этом случае должна быть связана с тем 
телом или телами, относительно которых изучается движение исследуемого тела.  

Так как понятия пространство и время субъективны, то они ни как не могут быть 
основными понятиями для построения любых теорий, предназначенных для модели-
рования и описания, как самой природы, так и явлений и движений, происходящих во 
Вселенной. 

 
Учитывая, что понятие силы [5] является важным как в механике, физике, так            

в других науках, то, в соответствии с [4], приведем её уточненное понятие.  
Сила — (англ. — force) это интегральная мера взаимодействия материальных тел. 
То есть сила это  

 ( )dssqF ∫= , 

где   F — сила; q — давление (распределенная нагрузка); s — длина, площадь или 
объём материального тела, на который действует давление q. 
 
Сила — может приводить тела, как в движение, так и в состояние покоя. 
Из вышесказанного и [4] следует, что сила не всегда является первопричиной 

движения, а, значит, она не может являться его мерой и поэтому она не может быть 
основным, первичным понятием, как в механике, так и других наук. 

Механика — наука, о взаимодействии, равновесии, механическом движении ма-
териальных тел. Изменение взаимного положения материальных тел или их частей во 
времени и пространстве называют механическим движением [9, 10].  

Изучением механического движения, при скоростях исследуемых объектов значи-
тельно меньших скорости света, занимается классическая или ньютоновская механика.  

Механика, как наука, базируется на законах, аксиомах, принципах и постулатах. 
Познание законов и формулировка аксиом, принципов и постулатов — главные задачи 
науки.  

Фундамент современной классической механики построен на идеях, трудах, ак-
сиомах и законах, Галилея [11], Ньютона [12] и Эйлера [13] и это не смотря на то, что 
она все время развивается.  

В [14] отмечается: «По мере углубления наших знаний выявляются границы 
применимости теоретической механики, относительность ее понятий. Выяснилось, что 
аксиомы или законы классической механики Ньютона не абсолютны». 

Тем не менее, современная классическая механика неизменна, несмотря на то, 
что со времен  Галилея, Ньютона и Эйлера изменились (уточнились) многие понятия, 
определения, формулировки и формулы и произошло  бурное последующее развитие 
и крупные теоретические и практические достижения, базирующиеся на законах, кото-
рые были сформулированы в XV–XVII веках.  

Однако любая развивающаяся наука не может в своей основе иметь законы, 
представляющие собой «вечные» истины. Неоспоримые истины (законы), как показы-
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вает практика только тормозят развитие науки, приводят к нелогичности и некоррект-
ности многих формулировок, понятий, теорем, научных и методических работ, моно-
графий, учебников, курсов, формируют не правильные представления об окружающем 
мире, усложняют восприятие и понятие основных положений и идей.  

В настоящей работе предпринимается попытка навести порядок в терминологии 
современных наук о природе, прежде всего в физике и механике, и сформулировать, 
отвечающие современным взглядам аксиомы (законы), взаимодействия и движения 
материальных объектов.  

Автор понимает сложность поставленной перед собой задачи, то что его взгляды и 
понятия не истина в последней инстанции, что он мог не все правильно сформулировать и 
определить. Поэтому, он обращается к научному сообществу не судить его за эти работы 
слишком строго, а выполнить и, если в этом появится необходимость, откорректировать 
их сообща. А делать эту работу надо, так как учить неправильно и делать науку на невер-
ных положениях это не тот путь, по которому должно идти человечество. 

 
Основные положения механики впервые вместе были сформулированы вели-

ким английским ученым И. Ньютоном в «Математических началах натуральной фило-
софии» [12] и в оригинале имеют вид.  

 
АКСИОМЫ ИЛИ ЗАКОНЫ ДВИЖЕНИЯ 

 
ЗАКОН I 

Всякое тело продолжает удерживаться в своем состоянии покоя или равно-
мерного и прямолинейного движения, пока и поскольку оно не понуждается прило-
женными силами изменять это состояние. 

 
ЗАКОН II 

Изменение количества движения пропорционально приложенной движущей си-
ле и происходит по направлению той прямой, по которой эта сила, действует. 

 
ЗАКОН III 

Действию всегда есть равное и противоположное противодействие,                 
иначе — взаимодействия двух тел друг на друга между собой равны и направлены               
в противоположные стороны. 

 
Отметим, что современные трактовки законов Ньютона многообразны, хотя по 

смыслу и содержанию совершенно идентичны [2, 6–10]. 
Анализ оригинальных и современных формулировок аксиом или законов движе-

ния И. Ньютона в [2, 3, 4, 15, 16, 17] показал, что: 
●  они сформулированы только для абстрактных материальных объектов — мате-

риальной точки и системы материальных точек. Следовательно, они справедливы и могут 
использоваться только для математического моделирования идеальных объектов; 

●  первая и вторая традиционные аксиомы (законы) механики не являются ни 
законами, ни аксиомами, так как это следствия из других аксиом. 

Итак, ни первый, ни третий законы (аксиомы) И. Ньютона не являются таковы-
ми, так как это следствия, а второй и третий закон это законы не о движении матери-
альных тел, а это аксиомы о взаимодействии тел.  

Основываясь на современных понятиях и знаниях, сформулируем основные 
аксиомы, принципы, и следствия взаимодействий и движений материальных объектов. 

 
АКСИОМЫ  

 

1.  Вселенная это все то, что существует — весь мир.  
2.  Вселенная безгранична и бесконечна.  
3.  Вселенная одна. 
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4.  Вселенная это консервативная система  
5.  Вселенная многообразна по составу.  
6.  Материя один из компонентов Вселенной. 
7.  Материя многообразна по виду и составу. 
8.  Материя существует только в движении. 
9.  Движение разнообразно. 
10. Материя образует материальные тела. 
11. Материя и материальные тела — хранилища энергии. 
12. Энергия универсальная мера всех форм движения материи.  
13. Полная энергия Вселенной постоянна.  
14. Энергия не возникает из ничего и не исчезает, она может только переходить 

из одной формы в другую.  
15. Количество запасенной и запасаемой материальным объектом энергии 

определяется его составом, движением и массой.  
16. Масса Вселенной постоянна.  
17. Все материальные тела во Вселенной, с момента её возникновения, взаи-

модействуют между собой. 
18. Во Вселенной нет тел, не взаимодействующих с другими телами.  
19. Взаимодействия (связи), возникающие между телами, могут быть как кон-

тактными, так и бесконтактными.  
20. Взаимодействие тел разнообразны и осуществляются посредством различ-

ных полей. 
21. Взаимодействия тел равновелики и разнонаправлены. 
22. Взаимодействие тел приводит к изменению их состояния (движению).  
 

ПРИНЦИПЫ 
 

●  Принцип относительности. Все физические процессы в инерциальных си-
стемах отсчёта протекают одинаково.  

●  Принцип суперпозиции. Результирующий эффект от нескольких независи-
мых воздействий; представляет собой сумму эффектов, вызываемых каждым воздей-
ствием в отдельности. 

●  Принцип освобождаемости. Любое взаимодействующее тело можно рас-
сматривать как свободное, если мысленно освободить его от связей, заменив их дей-
ствие соответствующими реакциями. 

 
СЛЕДСТВИЯ  

 

В физике в разделе механика исследуется механическая форма движения. Так 
как механическая форма движения является наиболее исследованной, поэтому, пока, 
остановимся только на ней. 

Из приведенных аксиом и ранее сделанных выводов следует, что, энергия яв-
ляется единой универсальной мерой всех форм движения материи.  

Любое механическое движение тела состоит из суммы простейших движений — 
поступательного и вращательного. Тогда, в общем случае, для тела, совершающего ме-
ханическое движение, кинетическая энергия может быть определена по формуле [9, 15]  

 вп ТTT += ,  (1) 

где   Т — кинетическая энергия; пT  — кинетическая энергия поступательного движе-

ния; вТ  — кинетическая энергия вращательного движения. 
 
Определим последовательно эти энергии. 
 
Из [4] известно, что для материальных тел (точек) совершающих поступатель-

ное движение кинетическая энергия определяется: 
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 VKaT ⋅⋅= пп ,  (2) 

где   а — коэффициент, зависящий от вида движения; VmK ⋅=п  — соэнергия посту-
пательно движущегося тела; V — скорость центра масс тела. 
 
Для материальных тел (точек), совершающих поступательное движение со ско-

ростями значительно меньше скорости света [4], коэффициент а равен 

 
2
3=a .  (3) 

Тогда (2) с учетом (3) примет вид 

 VKT ⋅⋅= пп 2
3

. (4) 

Изменение кинетической энергии, в соответствии с [8] определяется  

 dAdT =п ,  (5) 

где   SdFdA ⋅=  — работа силы; S — перемещение; F — главный вектор всех сил. 
 
Подставив в (5) выражение (4), получим 

 SdFVKd ⋅=






 ⋅⋅ п
2
3

.  (6) 

Представим (6) в виде двух слагаемых 

 ( ) SdFVKdVKd ⋅=⋅+






 ⋅⋅ пп
2
1

.  (7) 

Принимая во внимание то, что в общем случае m = var и V = var, а VmK ⋅=п  
преобразуем (7) к виду 

 SdFdmVVVdVm ⋅=⋅+⋅⋅ .  (8) 

Разделим (8) на Sd , после сокращения получим 

 F
dt
dm

V
dt
Vd

m =+⋅ .  (9) 

При m = var и V = var 

 
( )
dt

Vmd
dt
dm

V
dt
Vd

m
⋅=+⋅  .  (10) 

С учетом (10) формула (9) примет вид 

 
( )

F
dt

Vmd =⋅
.  (11) 

Или 

 F
dt
Kd =п  . (12) 

Формулы (11) и (12) и есть следствие из аксиом 12, 17, …, 21. 
 
Следствие. Изменение во времени соэнергии поступательно движущегося 

тела пропорционально главному вектору всех сил, действующих на него.  
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Представим (12) в виде 

 ∑= iF
dt
Kd п .  (13) 

Тогда предыдущее следствие можно сформулировать следующим образом: 
 
Следствие. Изменение соэнергии поступательно движущегося тела во вре-

мени равно сумме интегральных мер, взаимодействующих с ним тел. 
 
Если принять, что в (11) m = const, тогда получим 

 F
dt
Vd

m =⋅   (14) 

или 

 
m
F

a = ,  (15) 

где   a  — ускорение центра масс тела. 
 
Следствие в этом случае может быть сформулировано следующим образом: 
 
Следствие. При поступательном движении тела ускорение его центра масс 

прямо пропорционально главному вектору всех сил, действующих на него и обратно 
пропорционально массе тела. 

 

Если тело совершает движение относительно нескольких систем координат и на 
него одновременно действует несколько сил, то (14) можно представить следующим 
образом 

 ∑=⋅ ia Fam ,  (16) 

где   ∑= ka aa — абсолютное ускорение центра масс. 
 
Если в (14) и (16) принять, что ускорение центра масс тела равно нулю, получим:  

 
















=
=
=

∑ .F

;V

V

i 0

0

cons;

  (17) 

Из (17) следует следующее следствие. 
 
Следствие. Тело, на которое действуют только системы уравновешенных 

сил, находится в покое или движется с постоянной скоростью. 
 
Из [4] известно, что для материальных тел совершающих вращательное движе-

ние кинетическая энергия определяется: 

 ω⋅⋅= вв KaT ,  (18) 

где   а — коэффициент, зависящий от вида движения; ω= IKв  — соэнергия враща-
ющегося тела; ω  — угловая скорость тела. 
 

Для вращающихся материальных тел со скоростями значительно меньше ско-
рости света [4], коэффициент а равен 

 
2
3=a .  (19) 
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Тогда (18) с учетом (19) примет вид 

 ω⋅⋅= вп 2
3

KТ  . (20) 

Изменение кинетической энергии в соответствии с определится 

 dAdTв = ,  (21) 

где   ϕ⋅= dMdA    — работа момента силы; ϕ  — угол поворота; М — главный вектор 
всех моментов сил. 
 
Подставив в (21) выражение (20), получим 

 ϕ⋅=






 ω⋅⋅ dMKd в
2
3

.  (22) 

Представим (22) в виде двух слагаемых 

 ( ) ϕ⋅=ω⋅+






 ω⋅⋅ dMKdKd пп
2
1

.  (23) 

Принимая во внимание то, что в общем случае m = var, I = var и ω = var и учиты-
вая, что соэнергия вращающегося тела вK  равна 

 ω= IK в ,  (24) 

преобразуем (23) к виду 

 ϕ⋅=ω⋅ω+ω⋅ω dMdIdI  . (25) 

Разделим (25) на ϕd , после сокращения получим 

 M
dt
dI

dt
d

I =ω+ω
.  (26) 

При m = var и ω  = var 

 
( )
dt
Id

dt
dI

dt
d

I
ω=ω+ω

.  (27) 

С учетом (27) формула (26) примет вид 

 
( )

M
dt
Id =ω

  (28) 

или с учетом (24) 

 M
dt
Kd =в .  (29) 

Формулы (28) и (29) и есть следствие из аксиом 12, 17, …, 21. 
 

Следствие. Изменение во времени соэнергии вращательно движущегося те-
ла пропорционально главному вектору моментов всех сил, действующих на него.  

 

Представим (29) в виде 

 ∑= iM
dt
Kd в .  (30) 

Тогда предыдущее следствие можно сформулировать следующим образом. 
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Следствие. Изменение соэнергии вращающегося тела во времени равно сум-
ме моментов интегральных мер, взаимодействующих с ним тел. 

 

Если принять, что в (28) и (29) I = const, тогда получим 

 M
dt
d

I =ω⋅   (31) 

или 

 
I

M=ε ,  (32) 

где   ε  — угловое ускорение тела. 
 
Следствие в этом случае может быть сформулировано следующим образом. 
 

Следствие. При вращательном движении тела его угловое ускорение прямо 
пропорционально главному вектору моментов, действующих на него сил и обратно 
пропорционально моменту инерции этого тела относительно оси вращения. 

 

Если тело совершает движение относительно нескольких систем координат и на 
него одновременно действует несколько моментов, то (14) можно представить следу-
ющим образом 

 ∑=ε⋅ ia MI ,  (33) 

где   ∑ ε=ε ka  — абсолютное угловое ускорение тела. 
 
Если в (32) и (33) принять, что ускорение центра масс тела равно нулю, получим:  

 
















=
=ω
=ω

∑ .M

;

i 0

0

const;

 (34) 

Из (34) следует следующее следствие. 
 

Следствие. Тело, на которое действуют только системы уравновешенных 
моментов сил, находится в покое или движется с постоянной угловой скоростью. 

 

 Итак, если материальное тело совершает движение, состоящее из суммы вра-
щательных поступательных движений, то в соответствии с (1), (12), (29) уравнение 
движения такого тела в общем случае будет иметь вид 

 










=

=

.M
dt
Kd

F
dt
Kd

в

п ;
  (35) 

В частном случае при m = const и I = const, из (15), (32) и (35) получим 

 




=ε
=

.MI

Fam ;
.  (36) 

Если в (36) принять, что ускорения a = 0 и ε = 0 и учитывая (17) и (34), получим 
уравнения равновесия тела 

 




=
=

∑
∑

.M

F

i

i

0

;0
  (37) 



Отраслевые научные и прикладные исследования: Физико-математические науки 
 

 

 33

Формулы (35), (36), и (37) можно объединить и представить, соответственно, в 
следующем обобщенном виде: 

 

 j
j Q

dt
Kd = ;  (38) 

 
j

j
j

b

Q
=ℓ ; (39) 

 0=∑ jQ ,  (40) 

где   i = 1, 2: при FQambKKi ===== 111п1 и,,1 ℓ ;  

     при MQIbKKi =ε==== 222в2 и,,2 ℓ .  

 
Следствия для обобщенных формул (38), (39) и (40) можно сформулировать, 

соответственно, следующим образом. 
 

Следствие. Изменение соэнергии тела во времени равно сумме интеграль-
ных мер и моментов интегральных мер, взаимодействующих с ним тел. 

 

Следствие. При движении тела его ускорения прямо пропорциональны глав-
ным векторам сил и моментов, действующих на него сил и обратно пропорциональ-
но мерам инерции.  

 

Следствие. Тело, на которое действуют только системы уравновешенных 
сил и моментов, находится в покое или движется с постоянными линейной и угло-
вой скоростями. 

 

Обобщенные формулы (38), (39) и (40) и следствия к ним справедливы, при со-
ответствующих упрощениях и для материальной точки. 

Итак, в работе рассмотрены, откорректированы и сформулированы основные 
понятия, терминология, основные новые аксиомы, принципы и следствия движения 
материальных тел.  
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