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Аннотация. В данной работе исследованы тенденции и 
перспективы выработки запасов (ресурсов) углеводородов 
из сланцевых отложений. 
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Тенденции и перспективы выработки запасов (ресурсов) углеводородов 

из сланцевых отложений 
На основе анализа литературных данных исследованы тенденции и перспекти-

вы выработки запасов (ресурсов) углеводородов из сланцевых отложений [1–4]. На ри-
сунке 1 представлены данные по структуре мировой добыче традиционных и других 
видов УВ. 

В последнее время в США резко наращиваются объёмы добычи УВ из сланце-
вых толщ (рис. 2), что в значительной степени меняет структуру мирового рынка УВ. 

Следует отметить, что Россия является одним из признанных мировых лидеров 
по добыче нефти и газа, но установившаяся тенденция истощения традиционных ме-
сторождений требует активизации поиска новой ресурсной базы. В качестве альтерна-
тивы рассматриваются освоение арктического шельфа и огромного потенциала самой 
большой в мире сланцевой формации — баженовской свиты, которая распространена 
практически по всей Западной Сибири. 
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Рисунок 1: 
А — структура мировой добычи традиционных жидких УВ по регионам, факт и прогноз,  

2010–2040 гг., млн тонн УТ; 
Б — структура мировой добычи других видов жидких УВ по регионам, факт и прогноз,  

2010–2040 гг. млн тонн УТ 
 

 
 

Рисунок 2 — Добыча нефти из плотных коллекторов в США [EIA, 2012] 
 
Методы и технологии выработки запасов углеводородов из сланцевых 

месторождений 
Основные методы промышленной разработки сланцевых месторождений: 
●  горизонтально-направленного вскрытия; 
●  методы гидродинамического и термохимического воздействия на объекты 

месторождений сланцевых отложений, обеспечивающие высокую выработку запасов; 
●  технологии с применением искусственных методов воздействия на пласт. 
Современные исследования направлены на минимизацию экологических по-

следствий и увеличение извлечения нефти от 40 до 60 % от общего объёма ресурсов; 
поверхностные методы добычи будут приближаться к 100 % извлечения [Miller, 2007]. 
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В зависимости от глубины залегания выработка углеводородов может прово-
диться либо на поверхности, либо непосредственно по месту залегания сланцевой по-
роды (рис. 3). 

Одно из эффективных решений — объединение известных технологий — буре-
ния горизонтальных скважин и применения в них многостадийных гидроразрывов пла-
ста (multi-stage fracs) (рис. 4). 

 

 
 

Рисунок 3 — Схема процессов обработки сланцевых зон 
нефтегазонакопления (плеев) для получения нефтяного сырья 

 
 

 
 

Рисунок 4 — Горизонтальное бурение и гидроразрыв пласта 
 



Отраслевые научные и прикладные исследования: Науки о земле 
 

 

 46

Принципиальный фактор «сланцевой революции» — это не только создание, но и 
постоянное развитие технологии. Отработка технологий и эффект масштаба приводят к 
снижению затрат и повышению конкурентоспособности добычи УВ плотных пород. 

Так, компания «Shell», будучи пионером в апробации технологий поверхностно-
го ретортинга в США, отказалась от них в середине 1990-х годов в пользу разработки 
эффективной in-situ технологии — внутрипластового ретортинга с использованием 
внутрискважинных электрических нагревателей (ICP — in-situ conversion process). 

Компания «Exxon Mobil» разработала метод Electrofrac нагрева керогена за счёт 
проведения ГРП с использованием электропроводящего проппанта (рис. 5). 

 

 
 

Рисунок 5 — ICP-технология внутрипластового ретортинга 
 
На основе анализа методов и технологий добычи УВ из сланцевых месторожде-

ний следует, что: 
●  выбор технологии добычи УВ предопределяется совокупностью факторов — 

показателями неоднородности разреза, характеристиками нетрадиционных пород-
коллекторов, глубиной залегания, температурой пласта и др.; 

●  сланцевые технологии характеризуются высокой гибкостью по отношению к 
быстроменяющимся условиям добычи (падению дебита и др.); 

●  высокая степень неопределённости в оценке извлекаемых запасов; 
●   высокие экологические риски. 
 
Экономические факторы разработки 
В сравнении с традиционной технологией сланцевая добыча требует более вы-

соких затрат, однако прогресс в создании новых технологий делает сланцевую добычу 
всё более привлекательной. 

В США издержки на добычу нефти из сланцевых плеев для действующих проек-
тов находятся в диапазоне $34–69/барр. Другие страны пока не могут повторить такого 
уровня [5]. 

 
В заключении можно сделать следующие выводы: 
1. Методы и технологии извлечения УВ из сланцевых пород специфичны и 

представляют собой систему адаптивных решений. 
2. Показано, что современные сланцевые технологии развивались в экстенсив-

ном режиме, что привело к тому, что ряд вопросов научного обоснования технологии 
не был проработан в достаточной степени. 
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