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Аннотация. Рассмотрены и исследованы как оригинальные, 
так и современные аксиомы или законы И. Ньютона. Показа-
но что аксиомы или законы И. Ньютона не являются таковы-
ми. Установлено, что первый, и третий законы (аксиомы)             
И. Ньютона являются следствиями. Так же показано, что вто-
рой и третий законы И. Ньютона это не законы о движении 
материальных тел, а аксиомы о взаимодействии тел. 
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Наука, изучающая равновесие, механическое движение и взаимодействия ма-

териальных тел называется Механикой [1, 2].  
Изучением механического движения, при скоростях исследуемых объектов зна-

чительно меньших скорости света, занимается классическая или ньютоновская меха-
ника. Фундамент современной классической механики построен на идеях, трудах, ак-
сиомах и законах, Галилея [3], Ньютона [4] и Эйлера [5]. 

Основные положения механики впервые вместе были сформулированы вели-
ким английским ученым И. Ньютоном в «Математических началах натуральной фило-
софии» [4] и в оригинале имеют вид.  

 
АКСИОМЫ ИЛИ ЗАКОНЫ ДВИЖЕНИЯ 

 

Закон I 
Всякое тело продолжает удерживаться в своем состоянии покоя или равно-

мерного и прямолинейного движения, пока и поскольку оно не понуждается прило-
женными силами изменять это состояние. 

 

Закон II 
Изменение количества движения пропорционально приложенной движущей си-

ле и происходит по направлению той прямой, по которой эта сила, действует. 
 

Закон III 
Действию всегда есть равное и противоположное противодействие, иначе — взаи-

модействия двух тел друг на друга между собой равны и направлены в противоположные 
стороны. 

 
Анализ оригинальных и современных формулировок аксиом или законов движе-

ния И. Ньютона в [6] показал, что они сформулированы только для абстрактных мате-
риальных объектов — материальной точки и системы материальных точек. Следова-
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тельно, они справедливы и могут использоваться только для математического моде-
лирования идеальных (абстрактных) объектов. 

Так как сформулированные основные положения классической механики                  
И. Ньютон назвал аксиомами или законами движения, а современные трактовки назы-
вают их то — законами то — аксиомами, поэтому возникает необходимость выяснить, 
что все-таки сформулировал И. Ньютон.  

Для того чтобы понять, что сформулировал И. Ньютон рассмотрим эти понятия.  
В современной науке закон и аксиома и связанные с ними понятия, несмотря на 

многообразие различных формулировок, имеют следующий смысл [7, 8, 9].  
Закон, необходимое, существенное, устойчивое, повторяющееся отношение 

между явлениями в природе и обществе.  
Аксиома (постулат) (греч. ἀξίωµα — утверждение, положение) — положение, 

принимаемое в рамках данной теории истинным без доказательств.  
Постулат (от лат. postulare — требовать) — утверждение, принимаемое без 

доказательств и служащее основой для построения какой-либо теории.  
Принцип (лат. principium — первоначало, основа) — исходное, не требующее 

доказательств положение теории (то же, что аксиома или постулат).  
Следствие — то, что логически необходимо вытекает из чего-то другого (свое-

го основания). 
Теория (от греч. theoria — рассматриваю, исследую) — в широком смысле — 

комплекс взглядов, представлений, идей, направленных на истолкование и объясне-
ния какого-либо явления.  

Моделирование — исследование объектов познания на их моделях. 
Из приведенных, формально различных формулировок, следует, что только за-

коны устанавливают (описывают) закономерные явления в природе.  
Аксиомы, постулаты, принципы это термины, которые можно считать синонима-

ми и они являются не чем иным, как предположениями и предпосылкой для создания 
(построения) той или иной теории или модели.  

Объединять понятия закон и аксиома, как это сделано у И. Ньютона и в совре-
менных научных трудах и учебниках, нельзя. Это следует хотя бы из того, что законы 
движения И. Ньютона, как показано в [6] справедливы только для абстрактных объек-
тов — материальной точки и системы материальных точек. Следовательно, а главное 
правильно, сформулированные И. Ньютоном в [4] основные положения механики 
должны называться не законами, а аксиомами. 

Теперь исследуем, а являются ли на самом деле все основные положения о 
движении тел, сформулированные И. Ньютоном, аксиомами. 

В [6] показано, что свои аксиомы механического взаимодействия и движения тел 
И. Ньютон сформулировал только в словесной форме.  

В [6] так же приводится современная математическая запись второй аксиомы И. 
Ньютона, которая имеет вид 

 
( )

F
dt

Vmd =⋅
,  (1)  

где   m, V — масса и скорость материальной точки, соответственно; F — сила, при-
ложенная к материальной точке; t — время. 
 
В первой аксиоме И. Ньютона утверждается:  
«Всякое тело продолжает удерживаться в своем состоянии покоя или равно-

мерного и прямолинейного движения, пока и поскольку оно не понуждается прило-
женными силами изменять это состояние». 

Первая аксиома в современной научной и учебной литературе часто называет-
ся законом инерции [2, 10, 11] и формулируется чаще всего следующим образом. 

Тело (материальная точка) находится в состоянии покоя или равномерного 
прямолинейного движения, если оно не подвержено внешним воздействиям со сто-
роны других тел. 
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В [11] отмечается: «Так или иначе, выделение и формулировка первого закона 
(закона инерции) дают основания для некоторого недоумения и критики. Действитель-
но, если считать силы известными, то первый закон является прямым следствием 
второго — при отсутствии сил количество движения тv = const, а значит, по крайней 
мере, при т = const, и скорость v = const».  

Итак, из [11] и (1), а так же из современных терминологических понятий [7, 8, 9] 
следует, что второе положение, сформулированное И. Ньютоном в [4], не может по 
определению быть ни законом, ни аксиомой, так как оно напрямую вытекает из второй 
аксиомы, а, следовательно, это следствие. 

Исследуем, не рассмотренный в [11], общий случай движения материальной 
точки, когда на неё не действуют силы. 

Для этого продифференцируем (1) по времени t, считая при этом, что в общем 
случае у исследуемой материальной точки m = var и V = var. В результате получим 

 F
dt
dm

V
dt
Vd

m =⋅+⋅ .  (2) 

Так как на исследуемую материальную точку в соответствии с формулировкой 
первой аксиомы, не действуют силы (F = 0) или действуют только системы уравнове-
шенных сил, то, с учетом этого допущения, (2) примет вид 

 0=⋅+⋅
dt
dm

V
dt
Vd

m .  (3) 

Если принять, что масса точки в процессе ее движения не меняется (m = const), 
тогда будем иметь  

 0=⋅
dt
Vd

m .  (4) 

Из (4) следует, что в этом общем случае скорость материальной точки является 
постоянной величиной (V = const). В частном случае она равна нулю (V = 0). То есть 
точка, в это время, находится в состоянии покоя.  

Именно эти состояния материальной точки и декларируются в первой ориги-
нальной аксиоме Ньютона. Но из приведенных рассуждений видно, что это утвержде-
ние получено непосредственно из второго закона, а, следовательно, оно является 
следствием, что и отмечено в [11]. 

Теперь рассмотрим движение материальной точки, если её масса изменяется 
(т=var) в процессе ее движения. Это можно сделать, так как в оригинальной формули-
ровке второй аксиомы И. Ньютон говорит не о произведении массы на ускорение, как 
это утверждается в современных трактовках этой аксиомы [2, 10, 12], а об изменении 
количества движения (mV). Следовательно, формулировка И. Ньютона учитывает воз-
можность изменения массы [11] материальной точки при её движении.  

Итак, если принять, что т = var, то чтобы найти движение точки при этих усло-
виях надо исследовать уравнение (3).  

Для исследования уравнения (3) необходимо задать закон изменения массы 
точки. Пусть масса точки, например, убывает по закону  

 tkmm ⋅−= 0 ,  (5) 

где   m0 — первоначальная масса точки; k = const — коэффициент, устанавливающий 
процесс убывания массы.  

 
Подставив (5) в (4), получим 

 ( ) 00 =⋅−⋅⋅− Vk
dt
Vd

tkm .  (6) 
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Примем, что при t = 0 начальная скорость точки V = V0, а перемещение S = 0, то 
из (6) найдем скорость и закон движения исследуемой точки, соответственно: 

 







⋅−⋅= t

m
k

VV
0

0 1 ;  (7) 

 







⋅

⋅
−⋅⋅= t

m
k

tVS
0

0 2
1 .  (8) 

Из (7) видно, что скорость точки, не смотря на то, что на неё не действуют силы, 
не остается постоянной, а убывает прямо пропорционально времени, то есть точка 
имеет переменную скорость (V = var).  

Из (7) так же следует, что при 

 
k

m
T 0= ,  (9) 

скорость точки становится равной нулю (V = 0). 
При этом, как это следует из (5), при t = T масса точки станет равной нулю, то 

есть точка прекратит своё существование.  
Следовательно, если масса исследуемой точки будет переменной (т = var), то, 

даже если на неё не действуют ни какие внешние силы или действуют только системы 
уравновешенных сил, то её скорость так же будет переменной величиной (V = var).  

Количество движения точки, с учетом (5) и (7) определится  

 
2

0
00 1 








⋅−⋅⋅= t

m
k

VmK .  (10) 

Из (10) следует, что количество движения точки при её перемещении будет 
уменьшаться, то есть К = var.  

Итак, если на движущуюся точку не действуют силы, но при этом она имеет пе-
ременную массу, например, она сгорает, то её скорость и количество движения будут 
переменными величинами. Это противоречит первой аксиоме И. Ньютона. Следова-
тельно, первая аксиома И. Ньютона справедлива только для частного случая движения 
точки, когда ее масса постоянна (т = const). Для общего случая движения точек первая 
оригинальная аксиома И. Ньютона и её современные трактовки не применимы.  

К сожалению, большинство современных формулировок первой аксиомы                   
И. Ньютона не совсем верно её трактуют, когда утверждают, что тело (материальная 
точка) находится в состоянии покоя или равномерного прямолинейного движения, если 
оно не подвержено внешним воздействиям со стороны других тел.  

Последнее утверждение является частным случаем взаимодействия тел. Тело, 
при т = const, так же находится в состоянии покоя или равномерного прямолинейного 
движения, если оно подвержено внешним воздействиям со стороны других тел, но это 
воздействие представляет собой системы уравновешенных сил. 

Итак, первая оригинальная аксиома И. Ньютона и её современные трактовки не 
могут быть ни законом, ни аксиомой. Это обусловлено тем, что они напрямую вытека-
ют из второй аксиомы, а, следовательно, это следствия. Более того эти следствия 
справедливы только для частного случая движения материальной точки (т = const) и 
не применимы к общему случаю движения. 

В третьем законе (аксиоме) И. Ньютона утверждается: «Действию всегда есть 
равное и противоположное противодействие, иначе — взаимодействия двух тел 
друг на друга между собой равны и направлены в противоположные стороны».  

Аналогичные формулировки этого закона приводится и в современной научной 
литературе, например в [2] сказано: «Третий закон Ньютона (1687): силы, с которы-
ми действуют одно на другое взаимодействующие тела, равны по величине и про-
тивоположны по направлению» (F12 = –F21)». 
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Известно, что механика базируется на аксиомах. Одной из таких основополага-
ющих аксиом является аксиома связей.  

Связью [13] для материального тела или материальной точки называют 
материальные объекты (тела и точки) которые ограничивают свободу перемеще-
ния рассматриваемого тела или материальной точки.  

Аксиома связей (Принцип освобождаемости от связей) утверждает [13], что вся-
кую связь можно отбросить и заменить силой, реакцией связей (в простейшем слу-
чае) или системой сил (в общем случае). 

Применяя непосредственно к взаимодействующим телам (рис. 1) аксиому свя-
зей, получим как оригинальную, так и современные формулировки третьего закона (ак-
сиомы) И. Ньютона. 

 

 
 

Рисунок 1 — Взаимодействие двух тел: 
1, 2 — первое и второе тело, соответственно; 

F1, F2 — равные по величине и противоположно направленные силы 
 
Отсюда следует, что третий закон (аксиома) И. Ньютона вытекает из аксиомы 

связей, а поэтому он (она) не может так называться, так как это по терминологическо-
му смыслу есть следствие. 

Во второй аксиоме И.Ньютона утверждается: «Изменение количества движения 
пропорционально приложенной движущей силе и происходит по направлению той 
прямой, по которой эта сила, действует», математическая запись этой аксиомы 
приведена в (1). 

Отметим, что современные трактовки законов Ньютона многообразны, хотя по 
смыслу и содержанию совершенно идентичны [1, 2, 6, 13]. 

Масса тела, умноженная на ускорение, равна действующей силе. 

 Fam =⋅ .  (11) 

Из словесных и математических формулировок второй аксиомы (1) и (11) сле-
дует, что на тело, а точнее на материальную точку, действует сила. Однако сила сама 
по себе действовать на объект не может, следовательно, эта сила результат взаимо-
действия как минимум двух материальных объектов, один из которых, как раз, и явля-
ется исследуемым. Тогда из принципа освобождаемости от связей следует, что вторая 
аксиома И.Ньютона определяет реакцию исследуемого объекта на воздействие на не-
го другого материального тела (точки). Следовательно, вторая аксиома И. Ньютона 
определяет только силу взаимодействия тел. То есть вторая аксиома это не закон 
движения, а не что иное как, записанная другими словами, третья аксиома И. Ньютона 
о взаимодействии тел.  

Итак, ни первый, ни третий законы (аксиомы) И. Ньютона не являются таковы-
ми, так как это следствия, а второй и третий закон это законы не о движении матери-
альных тел, а это аксиомы о взаимодействии тел.  
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