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Аннотация. Рассмотрены и исследованы как оригиналь-
ные, так и современные аксиомы или законы И. Ньютона. 
Показано, что современные трактовки законов И.Ньютона 
являются частным случаем оригинальных и, в отличие от 
них, имеют математическую запись. Установлено, что как 
оригинальные законы классической механики так совре-
менные их трактовки ограничиваются только изучением 
абстрактных моделей материальных объектов, а, именно, 
материальной точкой и системой материальных точек. 
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Annotation.  Considered and investigated 
both original and modern axioms or laws of 
Newton. It is shown that modern 
interpretations of laws I. Newton are a 
particular case of the original and, unlike 
them, have a mathematical wording. Found 
that both the original laws of classical 
mechanics as modern interpretations of their 
limited study of abstract models of physical 
objects, and, specifically, a material point and 
a system of material points. 
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Механика – наука, о равновесии, механическом движении и взаимодействии 

материальных тел. Изменение взаимного положения материальных тел или их частей 
во времени и пространстве называют механическим движением [1, 2].  

Изучением механического движения, при скоростях исследуемых объектов зна-
чительно меньших скорости света, занимается классическая механика. Фундамент со-
временной классической механики построен на идеях, трудах, аксиомах и законах, Га-
лилея [3], Ньютона [4] и Эйлера [5]. Отметим, что многовековая практическая деятель-
ность человека по расчету, исследованию и созданию машин, приборов, самолетов, 
ракет, различных транспортных средств, космических объектов, сооружений и других 
устройств подтверждает истинность этих положений.  

Основные законы механики впервые вместе были сформулированы великим ан-
глийским ученым И. Ньютоном в «Математических началах натуральной философии» [4].  

В [6] указано: «В «Началах» была впервые в систематической и достаточно 
полной форме изложена классическая механика, часто именуемая также ньютоновской 
механикой. Именно с механики – ньютоновской механики – начинают изучать физику в 
школе, ей же открываются курс общей физики и курс теоретической физики в высших 
учебных заведениях». 

Благодаря этому имя И. Ньютона и сформулированные им законы известны 
практически всем. Но, к большому сожалению, о его оригинальных законах (аксиомах) 
знают сравнительно немногие.  

Поэтому приведем законы Ньютона в оригинале и в современных интерпрета-
циях и установим, для каких объектов они сформулированы.  

Итак, аксиомы или законы И. Ньютона в оригинале [4]. 
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АКСИОМЫ ИЛИ ЗАКОНЫ ДВИЖЕНИЯ 
 

Закон I 
Всякое тело продолжает удерживаться в своем состоянии покоя или равно-

мерного и прямолинейного движения, пока и поскольку оно не понуждается прило-
женными силами изменять это состояние. 

 

Закон II 
Изменение количества движения пропорционально приложенной движущей си-

ле и происходит по направлению той прямой, по которой эта сила, действует. 
 

Закон III 
Действию всегда есть равное и противоположное противодействие, иначе – 

взаимодействия двух тел друг на друга между собой равны и направлены в проти-
воположные стороны. 

 

Отметим, что современные трактовки законов Ньютона многообразны, хотя по 
смыслу и содержанию совершенно идентичны [2, 7–11]. 

 

Закон I 
Тело (материальная точка) находится в состоянии покоя или равномерного 

прямолинейного движения, если оно не подвержено внешним воздействиям со сто-
роны других тел. 

 

Закон II 
Произведение массы точки на вектор абсолютного ускорения, которое она 

получает под действием всех приложенных к точке сил, равно геометрической сум-
ме этих сил. 

 ∑= Fam .  (1) 

 
Закон III 
Материальные точки взаимодействуют друг с другом силами, имеющими 

одинаковую природу, направленными вдоль прямой, соединяющей эти точки, равны-
ми по модулю и противоположными по направлению: 

 2112 FF −=  . (2) 

 

Анализ оригинальных и современных трактовок законов Ньютона показывает, что: 
–  законы Ньютона сформулированы только в словесной форме; 
–  современные трактовки второго и третьего закона являются частным случа-

ем оригинальных законов Ньютона; 
–  законы Ньютона относятся не к реальным материальным объектам (телам), а 

к абстрактным материальным точкам; 
Рассмотрим эти утверждения. 
Из выше приведенных оригинальных законов И. Ньютона, видно, что они были 

сформулированы им не в математической, а в неявной форме, то есть только с помо-
щью слов. Этот вывод сделан и в [6]: «Законы механики Ньютоном были записаны в 
виде словесных формулировок».  

Только Эйлер (1707–1783) в 1736 г., т.е. через 50 лет после появления «Начал», 
написал книгу «Механика, аналитически изложенная», содержащую близкие к совре-
менным аналитические методы».  

Во втором законе Ньютона [4] указывается «Изменение количества движения 
пропорционально приложенной движущей силе». 

Прежде всего, Ньютон вводит понятие количества движения: «количество дви-
жения есть мера такового, устанавливаемая пропорционально скорости и массе».  
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В современной трактовке под количеством движения материальной точки понима-
ют векторную меру её механического движения, равную произведению массы на скорость 

 VmK = .  (3) 

В [11] показано, что: «Под “изменением” Ньютон понимал приращение за малый 
промежуток времени, то есть производную по времени. Кстати, именно он и ввел в ма-
тематику производные, но в своем трактате, рассчитанном на достаточно широкий круг 
читателей, он этим нововведением не пользовался». 

Итак, в соответствии с [4] и [11] запишем второй закон Ньютона для материаль-
ной точки в аналитическом виде 

 
( )

F
dt

Vmd = .  (4) 

Сравнивая (1) и (4), видим, что математическая запись истинного второго зако-
на Ньютона в большинстве современных трактовок отличается от оригинала.  

Приняв, что масса материальной точки постоянна (m = const) и на точку дей-
ствуют не одна, а несколько сил, тогда из (4) получим формулу (1). То есть большин-
ство современных формулировок второго закона Ньютона это не что иное, как частный 
случай оригинального закона. 

В третьем законе Ньютона утверждается «Действию всегда есть равное и 
противоположное противодействие».  

Современные трактовки третьего закона Ньютона обычно говорят только о кон-
кретном силовом взаимодействии материальных точек и тел, что подтверждается сло-
весной и математической формулировкой (2) этого закона, хотя взаимодействия тел 
могут быть и другими. Следовательно, современные трактовки третьего закона Ньюто-
на так же есть не что иное, как частный случай оригинального закона. 

Отличие современных формулировок законов Ньютона от оригинала состоит в 
том, что они имеют аналитическое представление и поэтому они более приспособлены 
для математического моделирования и исследования. 

Так как современные формулировки законов Ньютона описывают взаимодей-
ствия тех же объектов – тел (материальных точек) и являются частными случаями ори-
гинальных законов, то, следовательно, они по сравнению с оригиналом имеют более 
ограниченную область применения.  

Косвенно из второго и непосредственно из первого и третьего оригинальных за-
конов Ньютона следует, что они посвящены законам движения и взаимодействия тел. 
Однако само содержание этих законов позволяет усомниться в этом. Покажем это. 

Из кинематики известно [2], что в общем случае любое движение тела состоит 
из суммы двух простейших – поступательного и вращательного. Следовательно, чтобы 
правильно описать общий случай движения тела надо одновременно учитывать его 
вращательное и поступательное движение. Однако оригинальные законы И. Ньютона 
вообще никак не учитывают и не описывают вращательное движение тела. Поэтому, 
строго говоря, законы И. Ньютона если и относятся к телам, то они относятся только к 
телам, которые совершают поступательное движение.  

В современной механике кроме тел еще объектами исследования являются ма-
териальные точки. Материальная точка из-за отсутствия у нее размеров не имеет 
вращательного движения и, следовательно, как оригинальные, так и современные за-
коны И. Ньютона в полной мере описывают движение этого объекта.  

В своих трудах И. Ньютон изучает объекты, которые имеют массу. Тогда когда 
И. Ньютон проводил свои исследования и писал труды, массой обладали только тела, 
поэтому в его законах могло присутствовать только такое понятие как тело. 

Следует отметить, что во времена И. Ньютона еще не существовало понятие 
материальной точки и, поэтому, что естественно, он не мог употребить этого понятия в 
своих законах. Во времена Ньютона существовало только понятие геометрической 
точки, но это совершенно другой объект, так как геометрическая точка не имеет массу. 
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Доказательством того, что законы И. Ньютона описывают движение материаль-
ной точки, является так же то, что:  

–  в первом законе Ньютона записано «Всякое тело продолжает удерживать-
ся в своем состоянии покоя или равномерного и прямолинейного движения», то 
есть речь идет именно о материальной точке, а не о теле, так как если говорить о теле, 
то надо говорить и о его вращательном движении; 

–  во втором законе Ньютона утверждается «Изменение количества движе-
ния пропорционально приложенной движущей силе», то есть речь в законе опять идет 
именно о материальной точке, а не о теле, так как если говорить о теле, то надо гово-
рить еще и о его моменте количества движения;  

–  в первом и втором законах Ньютона говорится о действующих на тела силах, 
но во вселенной на тела непосредственно действовать силы не могут. На взаимодей-
ствующие тела действуют силовые поля. Сила, это искусственная локализация сило-
вых полей. То есть сила, как и материальная точка, это абстракция. Именно при лока-
лизации материальных тел и силовых полей в пространстве тела превращаются в ма-
териальные точки, а силовые поля в силы. Следовательно, в этих законах речь идет не 
о материальных телах, а о материальных точках. 

Дальнейшее применение законов Ньютона показало, что они справедливы 
именно для материальной точки, а так же для тел совершающих поступательное дви-
жение, что подтверждается современными формулировками этих законов и бесчис-
ленными работами физиков и механиков [2, 7–11].  

Так, например, в [9] сказано: 
–  совершенно достоверно известно, что если оставаться в пределах нашего 

масштаба, то окружающие нас материальные тела с большой степенью точности могут 
считаться локализованными в пространстве и во времени; 

–  приняв за основу возможность локализации физических объектов в про-
странстве и во времени, классическая механика начинает изучение законов движения 
с наиболее простого случая: с изучения законов движения материальной точки, т.е. 
физического объекта бесконечно малых размеров, обладающего конечной массой. 

Учитывая выше сказанное можно отметить, что в своих трудах И. Ньютон ис-
следует объекты, которые имеют массу, и поэтому в законах говорится о телах, одна-
ко, по сути, речь в них идет о движении и взаимодействии материальных точек. Анализ 
оригинальных законов движения Ньютона и их современных трактовок показывает, что 
они сформулированы только для абстрактных материальных тел – материальной точ-
ки и системы материальных точек. Следовательно, эти законы справедливы только 
для идеальных объектов. 

Итак, классическая или ньютоновская механика ограничивается изучением аб-
страктных моделей материальных объектов, а именно: материальной точкой; системой 
материальных точек; несжимаемой жидкостью и идеальным газом, которые в практи-
ческой деятельности человечества достаточно точно описывают поведение реальных 
объектов. 
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