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Аннотация. В настоящей статье рассмотрена методика и 
порядок обработки экспериментальных данных прямых 
измерений при изучении физических свойств грунтов. 
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Обычно при проектировании дамб, насыпей автодорог, оснований зданий и со-

оружений необходимо знать физические свойства грунтов, характеристики которых 
определяются экспериментально или с помощью расчета. 

Как правило, эти эксперименты с целью более точного определения физических 
свойств грунтов и нахождения среднего значения и его доверительного интервала вы-
полняются в виде повторений, которые отбираются в некоторых точках по заданной 
схеме, излагаемой в методике опытов [1]. На примере определения природной влаж-
ности W предложим методику обработки экспериментальных данных. 

Пусть при определении влажности нами сделано 5 повторений. Отобранные 
пробы высушены при t = 105°. По расчетной формуле (ГОСТ 251000-95 Грунты. Клас-
сификация грунтов) определяем влажность по всем пяти отобранным повторениям – 
получены следующие значения: 0,12; 0,11; 0,13; 0,14; 0,105. 

1. Вычисляем среднее значение из n измерений (в нашем случае n = 5). 
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2. Находим погрешности отдельных измерений по формуле: 

  ii XXX −=∆ .  (2) 

Для нашего случая: 

 =∆ 1X 0,121 – 0,120 = 0,001; =∆ 2X 0,121 – 0,11 = 0,011;  

 =∆ 3X 0,121 – 0,13 = –0,009; =∆ 4X 0,121 – 0,14 = –0,019; 

 =∆ 5X 0,121 – 0,105 = 0,016. 

3. Вычисляем квадраты погрешностей отдельных измерений: 

 =∆ 2
1X 0,000001; =∆ 2

2X  0,000121; =∆ 2
3X 0,000081;  

 =∆ 2
4X 0,000361; =∆ 2

5X 0,000256. 

4. Определяем среднюю квадратичную погрешность серии измерений или 
ошибку выборочной средней: 
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5. Задаемся значением коэффициента надежности α. 
При определении значений величин, являющихся основой для дальнейших ис-

следований, необходим коэффициент надежности α = 0,99. 
6. Определяем коэффициент Стьюдента для заданной надежности α и числе 

измерений n: tα(n) = 2,78. 
7. Находим границы доверительного интервала (погрешность результата изме-

рений): 

  X)n( StX ∆=∆ α = 2,78·0,0075 = 0,021.  (4) 

8. Окончательный результат записывается в виде: 

  XXX ∆+= = 0,121 + 0,021 = 0,142.  (5) 

9. Оцениваем относительную погрешность результатов серии наблюдений: 

  
X
X∆=ε ·100 % = (0,021/0,121)·100 % = 17,36 %.  (6) 

Если величина погрешности результата измерений (0,021) окажется сравнимой 
с величиной погрешности прибора (0,0001), то в качестве границы доверительного ин-
тервала следует взять величину: 
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Κ+∆=∆ α
α X)n( StX ,  (7) 

где   Кα = t(∞), δ  – величина погрешности прибора. 
Указанная методика годится во всех случаях испытаний грунтов с наличием по-

вторностей [2]. 
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