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амотормозящийся асинхронный двигатель со сдвоенным короткозамкнутым ротором                                      

[1, 2, 3] находит применение в механизмах, которые требуют быстрый и точный останов 
электопривода.  

При вращении пакетов магнитопроводов ротора относительно вала возникает осевое усилие, 

которое обусловлено шлицами, расположенными под определенным углом скоса. Для простоты рас-
чета осевое усилие разложили на три составляющие: осевое, окружное и радиальное усилие.  

В результате исследования была получена формула для нахождения осевого усилия: 
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где  Р – мощность двигателя, Вт; n – частота вращения, об/мин; d – диаметр зубчатого колеса, м;                 
β – угол наклона зубьев. 

 

Осевое усилие зависит от мощности, скорости вращения и угла скоса шлицев. Диаметр и 
скольжение для расчетов были выбраны из [4] по модели двигателя, его мощности и синхронной ча-
стоты вращения. При расчетах и построениях графиков рассматривалась номинальная мощность 

электродвигателей до 4 кВт, так как в электроприводах данного типа применяются электродвигатели 
малой мощности (рис. 1, рис. 2 и рис. 3). 

В рамках построения зависимости Fа8(Р) угол скоса шлицев β был прият постоянным и равным 

15 °, а скорость вращения – n = 750 об/мин (рис. 1).  

Для построения графика зависимости Fа8(n), постоянными были приняты следующие значение: 

P = 0.55 кВт, � = 15 ° (рис. 2). 

Для построения графика Fa8(β) постоянными значениями считаи следующие величины:                          

n = 3000 об/мин, d = 54 мм, s = 8.5 %, Р = 0.55 кВт (рис. 3). 

Проанализировав графики, были сделаны следующие выводы: с увеличением мощности осе-

вое усилие возрастает (рис. 1), с ростом скорости вращения оно уменьшается (рис. 2), а с увеличени-
ем угла скоса шлицев осевая сила увеличивается линейно (рис. 3). 
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Рисунок 1 – График зависимости сил Fа8(Р) 

 

 
 

Рисунок 2 – График зависимости сил Fа8(n) 
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Рисунок 3 – График зависимости сил Fа8(β) 
 

Выведенная аналитическая зависимость (1) осевого электромагнитного усилия от мощности, 
скорости вращения и угла скоса шлицев и построенные зависимости позволяют спроектировать оп-
тимальную, надежную и безопасную конструкцию самотормозящегося асинхронного двигателя со 
сдвоенным короткозамкнутым ротором, а также правильно оценить нагрузку на его элементы. 
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