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Аннотация. В статье рассмотрены особенности известных на 
данный момент методов определения мест повреждения в 
кабельных линиях электропередачи, а также условия, необхо-
димые для создания эффективного устройства поиска. 

Annotation. The article discusses the fea-
tures of currently known methods for deter-
mining the location of damage in cable power 
lines, as well as the conditions necessary for 
creating an effective search device. 
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ктуальной задачей при анализе и разработке методов определения места повреждения 
(ОМП) в кабельных линиях электропередачи (КЛЭП) является создание устройства, по-

средством которого можно эффективно определять место повреждения кабелей с высокой точностью 
в условиях ограниченного времени. 

Рассмотрим основные методы поиска, описанные в [1, 2], и выделим условия, необходимые для 
создания эффективного устройства для ОМП в КЛЭП. 

Наиболее широкое применение в практике поиска повреждений нашли мостовой, индукционный 
и акустический методы и их разновидности. 

Известны также устройства, принцип работы которых основан на мостовых методах. Устрой-
ство [3] для измерения электрических параметров и определения места повреждения кабельных ли-
ний содержит изолированный источник питания, блок измерительных цепей с коммутатором на четы-
ре режима («ёмкость», «изоляция», «шлейф», «утечка»), аналого-цифровой преобразователь, микро-
контроллер с панелью управления и цифровой ЖК-дисплей. Его работа основана на автоматизиро-
ванных измерениях сопротивления изоляции, электрической ёмкости, сопротивления шлейфа и оцен-
ке расстояния до места повреждения методом сравнения сопротивлений. Микроконтроллер содержит 
справочные данные о типах кабелей.  

В [4] представлено устройство дистанционного определения расстояния до места повреждения 
изоляции кабельных линий связи или электропередач, реализующее односторонний мостовой метод 
с четырёхтактным изменением конфигурации многополюсной электрической цепи. Работа устройства 
обеспечивается наличием измерительного блока, источника постоянного тока, двух преобразовате-
лей тока, микропроцессорного блока управления, двухпозиционного ключа, а также дополнительно 
введённых первого и второго двухпозиционных ключей. Возможность автоматического определения 
расстояния до места замыкания на «землю» или между жилами достигается за счёт синхронного из-
мерения токов в четырёх тактах и последующего вычисления отношения сопротивлений повреждён-
ной жилы до и после дефекта. 

А 
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При этом главный недостаток этих устройств [3, 4] заключается в том, что применение только 
мостовых методов в конструкции приводит к невозможности ОМП при обрыве всех жил кабеля. Кроме 
того, эти устройства эффективны лишь при небольших переходных сопротивлениях. 

Фиксация электромагнитного поля индукционным методом производится при помощи кабелеис-
кателя, имеющего приемную антенну, усилитель, головные телефоны и/или прибор – цифровой инди-
катор. 

Сущность индукционного метода заключается в фиксации изменений электромагнитного поля 
над кабелем, по жилам которого пропускают ток звуковой частоты [2]. Метод прост и надёжен, но тре-
бует прожигания места повреждения и затруднён при однофазных замыканиях. 

Акустический метод применяют при однофазных замыканиях на оболочку с большим переход-
ным сопротивлением (более 50 Ом). Место повреждения определяют по акустическим колебаниям 
грунта, вызванным искровыми разрядами от генератора высоковольтных импульсов [2]. Метод эф-
фективен для кабелей, проложенных в земле на глубине до 3 м, но подвержен влиянию помех и зави-
сит от свойств грунта. 

Индукционно-акустический метод также применяют при однофазных замыканиях с большим пе-
реходным сопротивлением. Он основан на измерении временного интервала между приходом элек-
тромагнитной и акустической волн, возникающих в месте искрового разряда при подаче высоковольт-
ного импульса в повреждённый кабель [5]. 

Заметим, что основной задачей любого из способов ОМП является быстрый и точной поиск. 
Поэтому кроме вышеперечисленных методов, применяющихся традиционно, особо значимой пред-
ставляется разработка новых методов и устройств, которые позволят повысить точность поиска. Дру-
гой важный шаг к повышению точности – это совмещение в одном устройстве нескольких методов. 

Устройство, удовлетворяющее перечисленным выше критериям, представлено в [6]. Тепло-
индукционно-акустический кабелеискатель [6] способен работать в четырёх режимах. Первые три ос-
нованы на применении индукционного, акустического, индукционно-акустических методов. Работа 
четвёртого режима основана на тепловом методе. Этот режим обеспечивается наличием в конструк-
ции кабелеискателя инфракрасного тепловизионного датчика, линзы, фокусирующего кольца, матри-
цы, электронного блока обработки информации и цветного ЖК-дисплея с клавиатурой управления. 

Применение тепловизионного датчика снижает электромагнитные и акустические помехи и от-
крывает возможность фиксации инфракрасного излучения от теплового пятна над местом поврежде-
ния силового кабеля, возникшего из-за теплового воздействия электрической дуги в месте поврежде-
ния на окружающее пространство. Четвёртый режим работы таким образом уточняет результаты трёх 
основных режимов, сокращает скорость поиска и позволяет увеличить надёжность электроснабжения 
потребителей. 

Таким образом, повысить эффективность ОМП в КЛЭП возможно за счёт создания кабелеиска-
теля, реализующего несколько методов поиска повреждения кабеля и обеспечивающего возможность 
переключения соответствующих режимов на трассе кабельной линии в зависимости от характера по-
вреждения. На сегодняшний день таковыми является кабелеискатель, описанный в [6]. 
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