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Аннотация. Одним из эффективных способов борьбы с ас-
фальтено-смоло-парафиновыми отложениями является ис-
пользование химических растворителей. В настоящее время 
выбор эффективного состава для удаления органических от-
ложений с поверхности глубиннонасосного оборудования 
нефтяных скважин осуществляется опытным путем ввиду не-
достаточной исследованности научного обоснования их 
направленного подбора. С целью совершенствования выбора 
составов для удаления АСПО необходима разработка ком-
плекса исследований с использованием стандартизированных 
лабораторных методов оценки эффективности их действия. 
Комплексный выбор оптимального состава композиции рас-
творителя АСПО должен быть направлен на повышение эф-
фективности эксплуатации скважин, увеличение экологичности 
и энергоэффективности процесса добычи нефти. 

Annotation. One of the effective ways to 
combat asphaltene-resin-paraffin deposits is 
the use of chemical solvents. At present the 
choice of effective composition for removal of 
organic deposits from the surface of deep 
well pumping equipment of oil wells is carried 

out experimentally due to insufficient re-
search of scientific substantiation of their 
directed selection. In order to improve the 
selection of compositions for ARPD removal 
it is necessary to develop a set of studies 
using standardized laboratory methods to 
assess the effectiveness of their action. 
Comprehensive selection of the optimal com-

position of the composition of ARPD solvent 
should be aimed at improving the efficiency 
of well operation, increasing the environmen-
tal friendliness and energy efficiency of the oil 
production process. 
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уществуют определенные требования к подбору оптимального растворителя органических 
отложений, к основным из которых могут быть отнесены следующие [1, 2]: состав раство-

рителя должен быть многофункциональным, включать в себя алифатические, ароматические и наф-
теновые гетероатомные полярные компоненты, при этом соотношение ароматических и парафиновых 
компонентов должно быть оптимальным для обеспечения максимальной растворимости; композиция 
растворителя должна содержать в составе поверхностно-активные вещества, которые способствуют 
адсорбции активных компонентов.  

Применение растворителей АСПО осуществляется на объектах, отличающихся большим раз-
нообразием температур, давлений, составов обрабатываемых жидкостей, гидродинамических режи-
мов. В то же время не существует универсальных растворителей АСПО, одинаково эффективных в 
широком диапазоне рабочих условий. По этой причине промышленное применение растворителей 
АСПО требует осуществления предварительной оценки их потенциальной эффективности, даже если 
имеются сведения о положительных результатах применения растворителей АСПО на других объек-
тах. Все растворители, применяемые в процессах нефтедобычи, должны соответствовать требовани-
ям, предъявляемым к химическим продуктам в технологических процессах добычи и транспорта 
нефти. 

Проблема эффективного применения технологий удаления органических отложений с исполь-
зованием растворителей является проблемой как выбора растворителей на основе оценки растворя-
ющей способности, так и параметров проведения технологического процесса.  

С 
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Для предварительного выбора растворителей АСПО требуется использование надежных, до-
стоверных и оптимизированных по продолжительности лабораторных методов оценки технологиче-
ских свойств и эффективности их действия. В работах [3–5] были предложены различные методики 
по определению эффективности составов для удаления органических отложений на основе учета 
структуры отложений и оценки ее влияния на эффективность применения химических реагентов для 
удаления отложений. Полученные данные по группе исследованных растворителей показывают, что 
наиболее высокую растворяющую способность по отношению к АСПО имеют растворители с поли-
компонентными системами [6]. 

По результатам проведенных аналитических и лабораторных исследований [7] разработан ал-
горитм по выбору растворителя к применению в промысловых условиях по таблице 1. 

 
Таблица 1 – Обобщенная оценка растворителя АСПО 
 

Общая 
эффек-
тивность, 

% 

Диспер-
гирующая 
эффектив-
ность, % 

Изменение эффек-
тивности раствори-
теля при взаимодей-
ствии с нефтью, % 

Степень разделе-
ния на фазы при 
смешении раство-
рителя АСПО с 
пластовой водой, 

% 

Оценка Рекомендации 

20–50 

1–5 12–16 
10–50 

Неэффективный Не рекомендует-
ся применение  
в промысловых 
условиях  

6–10 8–11 

11–15 4–7 
50–60 

Низкоэффективный 

16–20 1–3 

51–70 

1–5 16–20 
60–70 

Среднеэффектив-
ный* 

Возможно приме-
нение в промыс-
ловых условиях 

6–10 12–15 

11–15 8–11 70–80 Эффективный 

16–20 4–7 
80–90 

21–25 1–3 

71–90 

1–5 16–20 80–90 Эффективный Рекомендуется 
применение  
в промысловых 
условиях 

6–10 12–15 90–100 Высокоэффективный 

11–15 8–11 90–100 

16–20 4–7 100 

21–25 1–3 100 
 

* – Использование растворителя АСПО возможно после технико-экономического обоснования. 

 
В качестве критериев эффективности растворителя АСПО приняты (в процентах): 
–  общая эффективность; 
–  диспергирующая эффективность; 
–  изменение эффективности растворителя при взаимодействии с нефтью; 
–  степень разделения на фазы при смешении растворителя АСПО с водонефтяной эмульсией 

и пластовой водой. 
Использование разработанного алгоритма обобщенной оценки растворителя АСПО позволит 

выполнить исследования растворимости на основе учета влияния не только состава отложений, но и 
оценить растворимость с учётом структуры отложений и её изменений, а также исследовать динамику 
растворимости. 

Таким образом, выбор и применение растворителя для удаления органических отложений и 
предотвращения формирования АСПО требует комплексного подхода и индивидуального подбора 
состава композиции, что определяется совокупностью факторов, включая тип отложений, состав про-
дукции скважины, термобарических условий. 

Важным является проведение лабораторных исследований и анализа факторов перед приня-
тием решения о реализации оптимальной технологии удаления АСПО.  
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