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Аннотация. В работе рассмотрены причины неустойчивости 
стволов скважин при прохождении глинисто-аргиллитовых 
горных пород, склонных к осыпях, обвалам и набуханию. 
Наблюдаемые явления приводят к осложнениям, которые 
проявляются отсутствием свободного хождения бурильной 
колонны, затяжками, посадками, а также прихватами буриль-
ного интсрумента. Приведены решения, которые предлагают-
ся исследователями для предупреждения подобных осложне-
ний – применение ингибированных растворов на водной осно-
ве, на углеводородной основе. Представлены технологические 
данные, а также химический состав пластовых вод различных 
месторождений Волго-Уральского региона. Предложено ис-
пользование пластовой воды в качестве дисперсионной среды 
для ингибированных систем буровых растворов, поскольку 
снижает увлажняющую способность на 5–7 %, что позволяет 
усиливать ингибирующие свойства буровых растворов на вод-
ной основе. При применении пластовой воду следует учиты-
вать ее химический состав для оптимального использования 
ингибирующих добавок. 

Annotation. The paper considers the causes 
of instability of boreholes during the passage 
of clay-mudstone rocks prone to scree, col-
lapses and swelling. The observed phenom-
ena lead to complications, which are mani-
fested by the lack of free movement of the 
drill string, puffs, landings, as well as tacks of 
the drilling equipment. The solutions pro-
posed by researchers to prevent such com-
plications are presented – the use of inhibited 
water-based, hydrocarbon-based solutions. 
Technological data are presented, as well as 
the chemical composition of reservoir waters 
of various deposits of the Volga-Ural region. 
The use of reservoir water as a dispersion 
medium for inhibited drilling fluid systems is 
proposed, since it reduces the wetting ability 
by 5–7 %, which makes it possible to en-
hance the inhibitory properties of water-
based drilling fluids. When using reservoir 
water, its chemical composition should be 
taken into account for optimal use of inhibito-
ry additives. 

Ключевые слова: пластовая вода, ингибирование, осложне-
ния, реагенты ингибиторы, химический состав. 

Keywords: reservoir water, inhibition, com-
plications, inhibitor reagents, chemical com-
position. 

 
есмотря на то, что вопрос о причинах нарушения целостности ствола скважины в интер-
валах залегания глинисто-аргиллитовых пород остается в достаточной степени ясным, 

методы борьбы с осложнениями за прошедшие 50–60 лет не претерпели существенных изменений – 
это утяжеление раствора, минимизация фильтрационных свойств, ингибирование. 

Подавляющее большинство исследователей возникновение осыпей и обвалов неустойчивых 
пород связывает с влиянием физико-химических свойств бурового раствора, обусловливающих про-
текание процесса гидратации и увеличение напряжений в приствольной зоне.  

Н 
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Прогрессивным направлением поиска эффективных решений проблемы бурения в мощных 
толщах неустойчивых отложений является разработка и применение новых типов ингибированных 
систем, позволяющих существенно повысить период устойчивости легко набухающих глин и водочув-
ствительных сланцев (аргиллитов), снизить интенсивность осложнений и наработку раствора, сокра-
тить расход химреагентов, материалов и затраты на проводку скважины [1–5]. 

Несмотря на достигнутый прогресс в разработке новых более совершенных систем буровых 
растворов, многие из предложенных технических решений из-за недостаточного ингибирующего дей-
ствия не позволяли обеспечить успешную проводку скважин в неустойчивых отложениях. При буре-
нии склонных к осыпанию и обвалам неустойчивых глинистых пород также применяются высокоинги-
бированные системы буровых растворов на углеводородной основе (РУО). РУО являются практиче-
ски идеальными системами для бурения скважин в сложных горно-геологических условиях вслед-
ствие отсутствия в них водной фазы, однако они имеют недостатки, а именно: 

–  завышенные значения реологических характеристик, создающие предельно высокие значе-
ния давления в манифольдной линии и бурильном инструменте, оказывая повышенные нагрузки на 
буровой насос и бурильное оборудование; 

–  высокая токсичность, пожароопасность; 
–  отрицательное влияние на окружающую среду, необходима специализированная утилизация 

раствора и шлама; 
–  необходимость дополнительной подготовки бурового и бурильного оборудования (использо-

вание маслоустойчивых резиновых деталей), применение закрытой циркуляционной системы; 
–  высокая стоимость по сравнению с ингибирующими растворами на водной основе.  
При прохождении потенциально неустойчивых глинисто-аргиллитовых отложений месторожде-

ний Башкортостана, Оренбургской, Самарской, Архангельской областей, Татарстана предпочтитель-
ней является применение высокоингибированных растворов на водной основе, в том числе прямых 
эмульсий с применением [6–9]. 

В этой связи актуальным является состав дисперсионной среды, в качестве которой можно ис-
пользовать пресную, пластовую, морскую воду или водные растворы минеральных солей, главным 
образом хлоридов калия (KCl), натрия (NaCl), кальция (CaCl2) и др.  

Для предупреждения осложнений при прохождении неустойчивых аргиллитов и склонных к 
набуханию глинистых пород предлагается использовать комплексный подход, включающий в себя 
анализ и подбор технической воды для использования в качестве дисперсионной среды – основы бу-
рового раствора для применения на различных месторождениях Волго-Уральского региона.  

На основе большого промыслового опыта применения минерализованных (пластовых) вод (ра-
пы) на различных месторождениях Волго-Уральского региона (Башкортостан, Оренбургская, Самар-
ская, Архангельская области, Татарстан) нами были проанализированы данные по рапе (пластовой 
воде), химический анализ которых по некоторым месторождениям представлен в таблице 1.  

 
Таблица 1 – Химический анализ пластовых вод различных месторождений 
 

№ Пластовая вода Внешний вид, запах ρ, г/см
3
 рН Са

2+
, мг/л Mg

2+
, мг/л Cl

–
, мг/л 

1. Метелинское м-е, скв. 595 Светлая, без запаха 1,205 5,5 41000 4860 184202 

2. Бураевское м-е, скв. 3018г С желтизной, без запаха 1,175 5,5 17034 4252 165181 

3. Усень-Ивановское м-ние, 
скв. 1724 

Рыжая, с металлическим 
запахом 1,165 5,5 25250 3766 130143 

4. Абдулловское м-е, 
скв. № 3357г 

Рыжая, с металлическим 
запахом 1,19 5,5 35070 4617 165181 

5. Знаменское м-е, скв. № 1830 Светлая, с нефтяным 
запахом 1,195 5,0 36573 4192 170187 

6. Арланское м-е, скв. № 1829 Мутная, без запаха 1,155 6,0 11022 3037 160176 

7. Сергеевское м-е, скв. № 1481 Темная, с запахом Н2S 1,20 6,2 3000 360 160000 

8. Арланское м-е, скв. № 11279 Черная, с Н2S 1,17 6,3 10000 3159 145159 

9. ОНГКМ, скв. № 9051 С нефтью 1,19 5,72 30060 4252 166182 

10. Барино-Лебяжинское м-е, 
скв. № 252 

 
Светлая, без запаха 1,17 5,8 22020 5346 168654 

11. Вахитовское м-е, скв. № 5004 Светло-желтая 1,195 6,0 28456 6804 138144 

12. М-е им. Р. Требса, куст № 8 Светлая, без запаха 1,0103 4,9 336 865 11496 

13. Степноозерское м-е, 
скв. № 1145 

Светло-желтая,  
без запаха 1,175 6,5 16142 2654 149236 

 

Как видно из таблицы 1, пластовые воды различных месторождений Волго-Уральского региона 
содержат достаточно большое количество катионов кальция (Са

2+
) и магния (Mg

2+
), что обеспечивает 
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при применении в качестве дисперсионной среды буровых растворов минерализованных пластовых 
вод снижение расхода солей-комплексообразователей для дополнительной обработки раствора, по-
скольку катионы изначально находятся в составе указанных пластовых вод, что обусловливают 
«сшивку» макромолекул полимерной составляющей бурового раствора. Опыт применения в качестве 
дисперсионной среды минерализованной (пластовой) воды показал, что она оказывает положитель-
ное влияние на ингибирующие свойства растворов, дополнительно снижая их увлажняющую способ-
ность на 5–7 %. 

Считаем, что в зависимости от степени минерализации дисперсионной среды, состояние поли-
мерной составляющей также будет варьироваться. Полимерным компонентами буровых растворов 
могут быть природные высокомолекулярные, модифицированные полисахаридные соединения и ка-
меди, устойчивые к полиминеральной агрессии и способные к созданию систем с регулируемыми 
фильтрационными, вязкостными и реологическими свойствами, что является преимуществом по 
сравнению с синтетическими полимерами [10–11]. В пресной воде, в которой хорошо растворяется 
полимер, образуются либо вытянутые цепочки макромолекул или в виде рыхлых клубков. При «сшив-
ке» (комплексообразовании) в растворе полимера образуется трехмерная «сетка» из макромолекул 
полимера, что придает раствору повышенную вязкость, а показатель фильтрации его, наоборот, сни-
жается. В минерализованной воде, где растворимость полимера значительно хуже и степень диссо-
циационных групп снижается, макромолекулы имеют форму плотных клубков. 

Выводы. 
1. Авторы считают, что для месторождений Волго-Уральского региона более эффективно, по 

сравнению с пресной водой, использование в качестве дисперсионной среды для ингибированных 
систем буровых растворов пластовых вод с различной степенью минерализации.  

2. В зависимости от типа разбуриваемых глинистых пород предлагается применять ингибиру-
ющие добавки с учетом химического состава применяемых пластовых вод для более эффективного 
ингибирования бурового раствора. 
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