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Аннотация. Применение новых технологий в добыче нефти 
предъявляет более жёсткие условия при разработке место-
рождений, в том числе минимизацию вредного воздействия на 
продуктивный пласт во время бурения. Это достигается выбо-
ром буровой установки, режимов бурения, бурового раствора, 
регулирование его свойств, и др. Ведущую роль в регулирова-
нии свойств промывочных жидкостей (буровых растворов) вы-
полняют химические реагенты, используемые для их приго-
товления, среди них: понизители фильтрации, вязкости, пено-
гасители, кольматирующие добавки и др. 

Annotation. The use of new technologies in 
oil production imposes more stringent condi-
tions during field development, including 
minimizing the harmful effects on the produc-
tive reservoir during drilling. This is achieved 
by choosing a drilling rig, drilling modes, 
drilling mud, regulation of its properties, etc. 
The leading role in regulating the properties 
of flushing fluids (drilling fluids) is played by 
chemical reagents used for their preparation, 
among them: filtration fillers, viscosities, 
defoamers, colmatating additives, etc. 

Ключевые слова: промывочные жидкости (буровые раство-
ры), химические реагенты, регулирование свойств, понизители 
фильтрации, вязкости, пеногасители, кольматирующие добав-
ки и др. 

Keywords: flushing fluids (drilling fluids), 
chemical reagents, regulation of properties, 
filtration reducers, viscosity, defoamers, 
colming additives, etc. 

 
енденции развития современных технологий бурения скважин в последнее время направ-
лены на минимизацию вредного воздействия на продуктивный пласт во время бурения, 

бурения с отбором изолированного керна, применение качественного крепления и цементирования 
для идеализации профиля ствола скважин, уменьшение вредного воздействия на окружающую среду. 

Применение новых технологий в добыче нефти предъявляет более жёсткие условия при разра-
ботке месторождений и необходимость решения большого комплекса задач [1, 2]. 

Россия занимает одно из лидирующих мест по разработке и добыче мировых запасов нефти и 
газа. Однако, снижение дебитов эксплуатируемых скважин и увеличения затрат на извлечение угле-
водородного сырья требуют применения новых технологий добычи нефти. Это сопряжено с необхо-
димость решения целого комплекса задач, связанных с процессами строительства, эксплуатации 
скважин, совершенствования технологии их бурения [1, 2]. 

Т 
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Они включают выбор буровой установки, режимов бурения, бурового раствора, регулирование 
его свойств, отбор качественного керна и др. [3, 4]. 

Ведущую роль в регулировании свойств промывочных жидкостей (буровых растворов) выпол-
няют химические реагенты, используемые для их приготовления. Для регулирования функциональ-
ных свойств промывочной жидкости используют свыше 1500 видов химических реагентов. Среди них: 
понизители фильтрации, вязкости, пеногасители, кольматирующие добавки и др. [3, 5, 6]. 

Стоимость химреагентов в доли стоимости скважины довольно высока, и составляет 2,0–3,5 % 
при глубине скважин до 3 км, и достигает 10 % при глубине более 5 км. 

Наиболее широко используются около 300 реагентов. В связи с этим рассмотрим направления 
использования наиболее характерных представителей различных групп реагентов. 

Понизители фильтрации 
Понизители фильтрации стабилизируют дисперсную систему, снижают проницаемость филь-

трационной корки. Углещелочной реагент (УЩР) – порошок темно-бурого цвета, УЩР обладает мно-
гофункциональными свойствами: является интенсивным пептизатором твердой фазы, особенно гли-
нистой, эмульгатором и регулятором рН, эффективно понижает фильтрацию и вязкость. 

Торфощелочной реагент (ТЩР) – представляет собой порошок темно-коричневого цвета. Соот-
ношение торфа и щелочи в его составе обычно равно 10:2 или 15:2. Особенностью ТЩР является 
наличие большого количества волокнистых остатков, сильно повышающих вязкость раствора. 

Конденсированная сульфит – спиртовая барда (КССБ) – жидкость темно-коричневого цвета, 
плотностью 1,11–1,15 г/см

3
. Получают КССБ путём конденсации лигносульфонатов формальдегидом 

и фенолом. 
Крахмал – естественный полисахарид. Представляет собой порошок белого или желтоватого 

цвета, растворим в слабых растворах щелочей, в бурении применяется около 40 лет. 
Модифицированный крахмал (МК) – порошок белого цвета, хорошо растворим в воде. Облада-

ет ферментативной устойчивостью, высокой термостойкостью и пониженными значениями рН = 8–9. 
Декстрин – порошок белого цвета, хорошо растворим в воде, получают при гидролизе крахмала. 
Карбоксилметилцеллюлоза (КМЦ) – продукт взаимодействия щелочной целлюлозы с натриевой 

солью монохлоруксусной кислоты. 
Полианионная целлюлоза (ПАЦ) – высокозамещенная по карбоксиметильным группам КМЦ. 
Карбоксиметилированный крахмал (КМК) – «крахмальный» аналог КМЦ. Синтез КМК осуществ-

ляется путём карбоксиметилирования крахмала [3]. 
Понизители вязкости 
Сульфитспиртовая барда (ССБ) – густая тёмно-бурая жидкость с характерным кисловатым за-

пахом. 
Феррохромлигносульфонат (ФХЛС) – неслеживающийся сыпучий порошок коричневого цвета, 

полностью растворимый в воде и щелочных средах. 
Окзил – жидкий продукт 25–27 % концентрации, плотностью 1,12–1,15 г/см

3
, который получают 

путем обработки ССБ хромпиком. 
Реагенты-пеногасители 
Суспензия полиэтилена (ПЭС) – представляет собой не гранулированную тонкодисперсную по-

лиэтиленовую крошку в дизельном топливе при соотношении 1:10. 
Соапсток – пастообразное масляное вещество – отход рафинирования растительных масел. 
Реагенты, связывающие ионы кальция и магния 
Кальцинированная сода – порошок белого цвета плотностью 2,5 г/см

3
. Получают соду из                                      

СаСО
3
. 
Триполифосфат натрия (ТПФН) – реагент представляет собой смесь солей полифосфатов в 

виде стекловидных кусков, пластинок или порошка [3–6]. 
Кольматирующие добавки 
Предназначены для обработки буровых растворов с целью предупреждения их поглощения при 

вскрытии высокопроницаемых и трещиноватых пород. 
Сломель – порошок из бумажно-слоистого пластика с размерами частиц: 20–40 мкм – 50 % (ме-

нее 5 мкм – 0,5 %, более 300 мкм – 0,2 %). 
Стеклопластиковая пыль (СПП) – представляет собой порошок из микроволокнистого стекло-

пластика размером 3-700 мкм – 70 % и 30 % пыли эпоксидной смолы размером 3–100 мкм. 
Утяжеляющие агенты 
Используются для увеличения плотности промывочной жидкости при вскрытии пластов с АВПД, 

бурении неустойчивых пород, для регулирования плотности полимерных растворов. 
Наиболее широко используется барит (BaSO4), получаемый путем гравитационного обогащения 

баритовых руд. 
Сидерит (карбонат железа) FeCO3 благодаря практически полному (до 90 %) растворению в со-

ляной кислоте целесообразно использовать при вскрытии продуктивных пластов [3]. 
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ПАВ-добавки 
Поверхностно-активные вещества (ПАВ) – химические реагенты, способные накапливаться на 

поверхности раздела фаз, понижая ее свободную энергию (поверхностное натяжение). 
ПАВ – органические соединения, молекулы которых состоят из двух частей: полярной (гидро-

фильной) и неполярной (гидрофобной). 
Смазочные добавки 
Используются для снижения трения между бурильными трубами и стенками скважины при ро-

торном бурении. При турбинном бурении используется для уменьшения вероятности прихватов бу-
рильной колонны. Известно более 120 марок смазочных добавок. 

СПРИНТ-33 – порошкообразная гранулированная смазочная добавка на основе натурального 
сырья, в состав которого входят анионогенные ПАВ и полезные добавки. 

Трибос – пастообразная смазочная добавка на основе рыбьего жира и отходов его переработ-
ки, в состав которых входят ионогенные ПАВ и полезные добавки. Добавляются к буровым растворам 
в количестве 3–10 % по объёму. 

СНПК-ПКД-515 – прозрачная светло-коричневая воспламеняющаяся жидкость плотностью                              
0,9 г/см

3
. 

ФК-2000 Плюс – непрозрачная светло-коричневая вязкая жидкость плотностью 1,03 г/см
3
, пред-

ставляющая собой раствор смеси анионных и неионогенных ПАВ на основе растительных масел. 
ИКФРИ – прозрачная светло-коричневая легкоподвижная жидкость плотностью 0,87 г/см

3
. 

Представляет собой нерастворимую в воде смесь химреагентов, включающих ПАВ, растворители 
разной полярности и другие полезные добавки [3, 7–9]. 

ИКД – прозрачная бесцветная легкоподвижная жидкость плотностью 1,03 г/см
3
, представляю-

щая собой водорастворимую смесь неионогенных ПАВ. 
ДСБ-4ТТП – прозрачная темно-коричневая легкоподвижная жидкость плотностью 1,0 г/см

3
 на 

основе модифицированных кислот и талового масла [3, 7]. 
Флокулянты 
Флокулянты – вещества, способствующие объединению твёрдых коллоидных частиц буровых 

растворов в крупные агрегаты до размеров (30 мкм), доступные для удаления существующими очист-
ными устройствами. 

Наилучшими флоккулирующими свойствами обладает полиакриламид (ПАА) [3, 7–9]. 
Химические реагенты, входящие в состав промывочных жидкостей, оказывают существенное 

влияние на их эксплуатационные свойства. Их использование позволяет регулировать функциональ-
ные свойства буровых растворов, что в свою очередь позволяет существенно понизить затраты на 
извлечение углеводородного сырья [3, 5, 9]. 
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