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Аннотация. В работе представлен обзор по технологии добы-
чи нефти и жидкости при закачке растворителя совместно с 
паром. На данный момент добывать битуминозную нефть, не 
используя современные технологии, достаточно сложно и не-
рентабельно. Следует отметить, что на сегодняшний день 
важно оценивать не только экономические параметры добычи 
битуминозной нефти, но и технологические. 

Annotation. The work provides an overview 
of the technology of oil and liquid extraction 
before and after injection of solvent together 
with steam. At the moment, it is quite difficult 
and unprofitable to extract bituminous oil 
without using modern technologies. It should 
be noted that today it is important to evaluate 
not only the economic parameters of bitumi-
nous oil production, but also the technological 
ones. 
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звлечение сверхвязкой (СВН) (битуминозной) нефти требует более сложных и затратных 
технологий по сравнению с добычей легкой нефти из-за увеличенной вязкости, плотности, 

а также высокого содержания асфальтенов, серы и тяжелых металлов. Одним из широко применяе-
мых методов для извлечения сверхвязкой нефти является парогравитационный дренаж (ПГД, или 
метод SAGD). Несмотря на успешное и длительное использование метода ПГД на месторождениях 
СВН, у него есть ряд ограничений, включая низкую энергоэффективность в тонких коллекторах, воз-
можность образования высоковязких эмульсий, разрушение скелета пласта и вынос песка в скважи-
ну, проявление гравитационных эффектов, снижение проницаемости из-за набухания глин. 

Одним из направлений повышения эффективности технологии SAGD является использование 
растворителей. Использование растворителей не только способно значительно увеличить коэффи-
циент извлечения нефти до 75–84 % в зависимости от технологии, состава и свойств нефти, но и со-
кратить выбросы парниковых газов с 15–20 % (пар + растворитель) до 75–80 % (чистый раствори-
тель), а также снизить капитальные затраты до 40 % [1]. 

Необходимо отметить, что единые подходы в классификации типов нефтей и природных биту-
мов отсутствуют, в частности, авторы статьи [2] используют следующую дифференциацию нефти, 
которая учитывает как вязкость, так и плотность в пластовых условиях: 

–  с незначительной вязкостью – до 5 мПа·с (при плотности менее 1000 кг/м
3
); 

–  маловязкая – 5–10 мПа·c (при плотности менее 1000 кг/м
3
); 

–  с повышенной вязкостью – 10–30 мПа·c (при плотности менее 1000 кг/м
3
); 

–  высоковязкая – 30–200 мПа·c (при плотности менее 1000 кг/м
3
); 

–  сверхвязкая – 200–1000 мПа·c (при плотности менее 1000 кг/м
3
); 

–  сверхвысоковязкая тяжелая – 1000–10000 мПа·c (при плотности менее 1000 кг/м
3
); 

–  сверхвысоковязкая сверхтяжелая – 1000–10000 мПа·c (при плотности более 1000 кг/м
3
); 

–  битуминозная – более 10000 мПа·c (при плотности менее 1000 кг/м
3
); 

–  природные битумы – более 10000 мПа·c (при плотности более 1000 кг/м
3
). 

Известно [3], что изобретение относится к нефтегазодобывающей промышленности. Техниче-
скими результатами являются сокращение времени подачи пара, более полное извлечение углево-
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дородных компонентов из продуктивного пласта, предотвращение образования высоковязких эмуль-
сий за счету держания асфальтенов во взвешенном состоянии, повышение экономической эффек-
тивности за счет использования одной скважины и снижение экологического риска. Метод извлечения 
высоковязкой нефти и природных битумов из залежи заключается в закачке в ствол скважины рас-
творителя, состоящего из вязкостноснижающего растворителя 5–7 углеродных алифатических угле-
водородов и растворителя асфальтена-ароматического углеводорода, и последующем отборе про-
дукции. Перед началом закачки проводится предварительное исследование и определение состава 
керновой нефти, в соответствии с которым подбирается состав ободковой и скважинной композиций. 
Ободковый состав закачивается в ствол скважины под давлением, превышающим давление гидро-
разрыва. Состав оторочки содержит некаузальное ПАВ, а объемное соотношение алифатических, 
ароматических и ПАВ-компонентов составляет (90–80):(≤ 10):(≤ 10). Затем лунки выдерживают для 
проведения реакции. После выдерживания скважины для проведения реакции смесь алифатических 
компонентов и ионного ПАВ используется в качестве прокалывающей композиции для снижения 
межфазного натяжения между закачиваемой композицией и паровым конденсатом и улучшения па-
ропроницаемости. Кроме того, закачка пара используется для снижения вязкости продукта.  

Следовательно, сочетание технологий циклического парового воздействия с использованием 
растворителя способно значительно увеличить объемы добычи битуминозной нефти. Более того, 
применение этого метода может привести к временному снижению вязкости нефти и дополнительно-
му вымыванию нефти из породы.  
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