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настоящий момент эффективность извлечения нефти в большинстве нефтедобывающих 
стран находится на невысоком уровне. Средняя нефтеотдача пластов в мире составляет 

24–27 %: в Иране – 16–17 %, в США, Канаде и Саудовской Аравии – 33–37 %, в странах СНГ и России – 
35–40 %, в зависимости от структуры запасов нефти и применяемых методов разработки [1]. С уче-
том того, что в течении последних лет в России увеличено количество добываемой трудноизвлекае-
мой нефти (за последние 9 лет увеличение на 30 % [2]) и сокращена добыча легкоизвлекаемых запа-
сов нефти, одной из приоритетных задач в нефтегазовой отрасли является внедрение и применение 
новых технологий, обеспечивающих увеличение нефтеотдачи трудноизвлекаемых запасов нефти. 

Запасы высоковязкой и сверхвязкой нефтей в России на начало 2020 года составляли 1,31 
млрд тонн/год, при этом 4 % из них располагались в Самарской области [3]. Существующая динамика 
такова, что с каждым годом количество добываемых тяжелых нефтей в России увеличивается.  

На текущий момент доля добываемой высоковязкой (ВВН) и сверхвязкой нефти (СВН) в соста-
ве трудноизвлекаемых запасов нефти не значительна по ряду причин: 

–  отсутствие поддержки отрасли государством в отношении добычи вязких нефтей; 
–  низкое внедрение новых технологий;  
–  высокие эксплуатационные затраты; 
–  экологические риски. 
Одним из методов увеличения нефтеотдачи (МУН) для высоковязких и сверхвязких нефтей, с 

высокими показателями коэффициента извлечения нефти является пароциклическая обработка 
скважин (закачка пара в пласт). 

Целью данного метода является увеличение добычи нефти за счет снижения ее вязкости. Сни-
жение вязкости нефти достигается за счет циклической закачки горячей воды в добывающие скважи-
ны. Данный метод состоит из следующих циклов:  

–  закачка горячей воды (пара); 
–  выдерживание по времени для распределения тепла в пласте и дальнейшее снижения вяз-

кости флюида; 
–  добыча нефти со сниженной вязкостью. 
Пароциклическое воздействие на высоковязкую нефть дает экономический и энергетический эф-

фект при достаточно высокой проницаемости коллектора и большой площади дренирующих каналов. 

В 
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Для оценки возможности применения данного теплового метода воздействия на пласт разраба-
тывается гидродинамическая модель месторождения. 

Кроме того, необходимо выделение эффективных толщин в разрезе скважин продуктивного 
пласта по результатам комплексной интерпретации геолого-физических материалов по скважинам, и 
определение проницаемости по пластам месторождения по петрофизической зависимости от пори-
стости. 

С учетом высоких температур подаваемого в скважину пара (до 350 °С) для реализации паро-
циклической обработки скважин, необходима дополнительная установка термостойкой паровой усть-
евой арматуры, а также установка термостойкого пакера и теплоизолированной внутрискважинной 
трубы. 

Для организации пароциклической обработки скважин используются парогенераторы высокого 
давления на стационарной платформе. В целях снижения затрат при строительстве на скважинах 
парогенераторов на стационарной платформе, предлагается использовать парогенератор мобильно-
го исполнения. Мобильный парогенератор состоит из транспортабельных блоков с межблочными 
коммуникациями, включающий следующие блоки на сборе автоприцепа: 

–  установки подготовки газа и воды; 
–  паровой котел; 
–  блок системы автоматики. 
Вышеуказанные решения обеспечат возможность легкого монтажа (демонтажа) сооружений 

для циклической обработки паром, последующей перевозки, и применения оборудования на других 
скважинах, а также минимизируют затраты на подготовку территории размещения оборудования па-
рогенераторов. Кроме того, применение мобильного оборудования пароциклической обработки сква-
жин позволит организовать на предприятии план по закачке пара на месторождениях высоковязких 
нефтей и осуществлять повторные обработки скважин паром для поддержания эффекта увеличения 
нефтеотдачи и добычи нефти на высоком (стабильном) уровне. 
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