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Аннотация. В данной статье приводятся результаты прове-
денных исследований, связанных с разработкой и применени-
ем эффективной технологии обеспечения качества и безопас-
ности ведения цементных работ, направленных на упрочнение 
внутрискважинной зоны фильтра скважин на месторождениях 
нефти и газа, находящихся в ведомстве ПО «Азнефть» 
(SOCAR, Азербайджан), однако применение предлагаемой 
технологии возможно для скважин любого месторождения. 

Annotation. This article presents the re-
search results of the development and appli-
cation of an effective technology for ensuring 
the quality and safety of cement work aimed 
at strengthening the in-well's filter zone in 
fields of "Azneft" Production Association 
(SOCAR, Azerbaijan), but the application of 
the proposed technology possible for wells of 
any field. 
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ак любое техническое сооружение, эксплуатационная скважина, должна соответствовать 
ряду технико-технологических и экономических требований, направленных на достижение 

проектных параметров ее эксплуатации. Обеспечение прочностных свойств ствола в околоствольной 
зоне фильтра скважин, решается, чаще всего, за счет крепления неустойчивых пород и изоляции во-
доносных пластов путем проведения операции цементирования. Для получения эффективных ре-
зультатов от выполнения этой операции важное значение имеет соответствие используемого тампо-
нажного состава, геолого-технологическим показателям эксплуатируемого продуктивного пласта.  

Принципиальными требованиями к проведению операции цементирования зоны фильтра экс-
плуатационных скважин являются: 

–  сохранение текучести раствора при сжатии, позволяющей доставить раствор к зоне цемен-
тирования не создавая дополнительного фазового сопротивления; 

–  техническое обеспечение устойчивого контакта образовавшегося цементного камня с поро-
дами, составляющими стенки скважины;  

–  сохранение высоких значений эффективной пористости и проницаемости образующегося 
цементного камня.  

Выполнение этих условий обеспечивает долговременную прочность цементного камня в усло-
виях пласта и способность околоствольной зоны к селективной фильтрации углеводородов в скважи-
ну в агрессивных для цемента среде.  

Результатом успешно проведенной операции цементирования является: 

К 
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–  минимизация технологических и экономических рисков при эксплуатации скважин; 
–  сокращение межремонтного периода скважин;  
–  улучшение качественных показателей эксплуатации скважин. 
С учетом вышеизложенных требований, были проведены исследования, направленные на раз-

работку и применение эффективной технологии обеспечения качества и безопасности ведения це-
ментных работ, направленных на упрочнение внутрискважинной зоны фильтра скважин на месторож-
дениях. Исследования были направлены на подбор тампонажных материалов и компонентного со-
става раствора для крепления призабойной зоны, с учетом геолого-технологических показателей 
пласта вокруг добывающих скважин в зависимости от температуры пласта и состава пластовых вод. 
При проведении исследований, в соответствии с показателями применимости [1–4], использовались 
базовые и модифицированные тампонажные цементы и растворы. Базовые тампонажные цементы 
использовались в качестве основного компонента модифицированных композиций. Для модификации 
свойств тампонажных растворов использовались специальные добавки. Используемые тампонажные 
материалы классифицировались по температуре применимости, густоте образующегося раствора и 
характерному поведению при схватывании и затвердевании. Для изучения влияния пластовой воды 
на характеристики раствора и образующегося цементного камня использовалась вода различного 
состава в широком температурном диапазоне [5]. В зависимости от типа и качества используемого 
цемента, оцениваемого по стандартам API [6] в лабораторных условиях и физико-механических и хи-
мических свойств получаемого на его основе тампонажного раствора, характеризуемого такими па-
раметрами, как плотность, время схватывания, проницаемость, прочность создаваемого раствором 
цементного камня и т. д., в соответствии с результатами анализа предельных характеристик напря-
женно-деформируемого состояния околоствольной зоны пласта [7], были предложены специальные 
химические добавки, позволяющие формировать модифицированные цементные композиции с тре-
буемыми показателями устойчивости и пропускной способности.  

На основе поведенных исследований разработаны и в установленном порядке приняты к ис-
пользованию ряд методических и технологических документов, регламентирующих проведение це-
ментных работ в зоне фильтра эксплуатационных скважин, с учетом геолого-технологических показа-
телей околоствольной зоны продуктивного пласта месторождения [8, 9].  

Сведения о влиянии веществ, входящих в состав пластовых вод на цементный камень приве-
дены в таблице 1. Рекомендации по температурному режиму применения регуляторов схватывания и 
затвердевания приведены в таблице 2. 

Учитывая эти факторы, цементный состав для крепления и качественного выполнения изоля-
ционно-ремонтных работ околоствольной зоны фильтра скважины должен разрабатываться индиви-
дуально согласно геолого-технологическим параметрам каждой эксплуатационной скважины. В зави-
симости от них для управления временем схватывания и затвердевания цемента в состав цементных 
растворов включают регуляторы процессов схватывания и затвердения (ускорители/замедлители).  

 
Таблица 1 – Влияние веществ, входящих в состав пластовой воды, на цементный камень 
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  Таблица 2 – Температурный режим применения регуляторов схватывания и твердения 
 

 
 

Апробация технологии проводилась на скважинах выделенных для проведения цементных ра-
бот на месторождениях, находящихся в ведомстве ПО «Азнефть» (SOCAR, Азербайджан). В настоя-
щее время все цементные операции, проводимые на месторождениях в ведомстве ПО «Азнефть», 
проводятся в соответствии с разработанной технологией.  

Проведение цементных работ на выделенных эксплуатационных скважинах осуществляется 
под авторским надзором разработчиков технологии в соответствии со стандартами API и требовани-
ями, приведенными в методических указаниях, разработанных для обеспечения технологической 
эффективности цементирования фильтрационной зоны эксплуатационных скважин.  
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