
БУЛАТОВСКИЕ ЧТЕНИЯ СБОРНИК СТАТЕЙ – 2024 
 

 

136 

 

УДК 622.279 
 

МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОТХОДОВ ИЗ РЕЗЕРВУАРНЫХ ПАРКОВ  
И ЗАГРЯЗНЕНИЙ НАСОСНЫХ СТАНЦИЙ В НЕФТЯНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

––––––– 
METHOD FOR DETERMINING TANK FARM WASTE  

AND PUMPING STATION POLLUTION IN THE OIL INDUSTRY 
 

Гасымова Джавахир Расул 
Азербайджанский государственный университет  
нефти и промышленности 
gasymova1974@list.ru 

Gasimova Javahir Rasul 
Azerbaijan State Oil and Industry University 
gasymova1974@list.ru 

Аннотация. Проведен анализ основных источников загрязне-
ния почвы и сточных вод, возникающих в процессе бурения и 
эксплуатации скважин. Необходимо учесть, что в результате 
деятельности резервуарных парков и насосных станций также 
могут возникать различные техногенные процессы, которые 
также могут быть источником загрязнения природной среды. 
Известно, что для транспортировки сырой нефти и нефтепро-
дуктов используются нефтяные насосы. Поэтому в статье 
представлена методика расчета количества отходов в зависи-
мости от состава нефтешламов, позволяющих правильно по-
добрать методику очистки резервуарных парков и насосных 
станций от различных нефтяных шламов и отходов, возника-
ющих в процессе их деятельности.  

Annotation. The main sources of soil and 
wastewater pollution arising in the process of 
drilling and operation of wells have been 
analyzed. It is necessary to take into account 
that as a result of tank farms and pumping 
stations activity various technogenic pro-
cesses can also occur, which can also be a 
source of pollution of the natural environ-
ment. It is known that oil pumps are used for 
transportation of crude oil and petroleum 
products. Therefore, the article presents a 
methodology for calculating the amount of 
waste depending on the composition of oil 
sludge, allowing to correctly select the meth-
odology for cleaning tank farms and pumping 
stations from various oil sludge and waste 
arising in the process of their activities. 
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ведение. Как известно нефтяная промышленность является одним из основных источни-
ков загрязнения почвы и сточных вод в результате образования различных производ-

ственных отходов [1]. Так, в 2015 году компания «Salyan OIL Limited» была оштрафована на 3970 ма-
натов в соответствии с нарушением требований законодательства об охране окружающей среды в 
процессе добычи углеводородов и нормативных правовых актов, принятых в этой сфере Министер-
ством экологии и природных ресурсов, а также другие азербайджанские компании понесли наказание 
из-за неправильной утилизации, размещения и сброса образующихся отходов в окружающую среду: 
Garasu Operating Company – 7200 манат, Neftchala Operating Company – 5270 манат, Shirvan Operating 
Company LTD 12060 манат, Garasu Operating Company 7150 манат в 2016 году, Neftchala Operating 
Company 5230 манат 2017 год Компания Garasu Operating Company оштрафована на 7240 манатов, 
ООО «Ширван Оперейтинг Компани» на 5180 манатов, ООО «Ширван Оперейтинг Компани» на 12211 
манатов (рис. 1). 

 

 
 

Рисунок 1 – Территории распространения нефти: 
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Постановка задачи. Мониторинг и результаты их оценок, проведенные различными учреждени-
ями и экспертами в районах, подверженных риску из-за воздействия нефтяных проектов на окружаю-
щую среду и социальную среду, подтверждают, что во время производства окружающая среда под-
вергается следующим воздействиям [3–4]: 

1.  Выбросы газов (метана, органических соединений и т.п.) в атмосферу; 
2.  Сброс загрязняющих веществ в поверхностные и подземные воды (а также в Каспийское 

море), возникающих в скважинном оборудовании и компрессорных станциях в результате промывки 
скважины; 

3.  Совместно с нефтью происходит добыча высокоминерализованных пластовых вод; 
4.  Загрязнение почвы и сточных вод нефтью и нефтепродуктами; 
5.  Бурение и захоронение шлама; 
6.  Аварийные разливы нефти в окружающую среду; 
7.  В результате вывода технического оборудования из процесса эксплуатации, а также при 

проведении ремонтно-строительных работ образуются твердые отходы. 
Таким образом основной задачей исследования является изучение причин возникновения ис-

точников загрязнения почвы и сточных вод в результате деятельности резервуарных парков и насос-
ных станций, а также разработка методики расчета количества нефтешламов, позволяющих правиль-
но подобрать методику очистки резервуарных парков и насосных станций [2]. 

Методы решения. Следует учесть, техногенные процессы, образующиеся при работе резерву-
арных парков и насосных станций, также отрицательно воздействуют на окружающую среду. Нефтя-
ные шламы резервуарных парков являются результатом ухудшения состояния (физического) резер-
вуаров с течением определенного времени и увеличения процесса обводнения добываемой нефтя-
ной продукции. Все вышеперечисленное приводит возникновению процесса коррозии днища и стенок 
резервуарных парков и, таким образом, возникает необходимость очистки резервуаров от образую-
щихся отложений – нефтешламов [5, 6]. Нефтешлам и продукты ремонта резервуаров, поступающие 
в землянные шламовые амбары, являются особенно опасными отходами, т.к. могут попасть в водое-
мы в результате размыва обваловки амбаров паводковыми водами. Образующиеся нефтесодержа-
щие отходы на территории НПС показаны в таблице ниже [7]. 

 
Таблица 1 – Нефтесодержащие отходы, образующиеся в резервуарных парках 
 

Название отходов Количество, кг/ год Класс опасности 

Нефешламы 39090 III 

Загрязненный нефтепродуктами грунт 17400 IV 

Промасленные фильтры 47219 III 

Промасленные клапана 56989 III 

Слоистая ржавчина 18209 III 

Отход аварийного разлива 53989 IV 

 
Так как для транспортировки сырой нефти и других нефтепродуктов, а также твердых нефтяных 

шламов используются нефтяные насосы (рис. 2).  
 

 
 

Рисунок 2 – Винтовые горизонтальные насосы для перекачивания нефтешлама, мазута, гудрона 

 
Нами представлена следующая методика рассчета количества упомянутых выше отходов: 
Выбираем марку насосов, определяем их количество и характеристики.  
Определяем сумму расходов работающих насосов, линейную скорость рабочей жидкости на 

выходном трубопроводе и количество часов работы насосов в течении года. 
Определяем количество гидроген-сульфидных отходов по формуле: 

 ���� � �����вал
 ∙ �Т ∙ 10
��,  

где  �Т – количество отходов от теплообменников и нагнетательных аппаратов; �����вал
 – концен-

трация загрязняющих веществ в парах нефти и нефтепродуктов.  
 
Определяем количество углеводородных отходов в составе нефтепродуктов на нефтяной базе 

по нижеприводимой формуле: 
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здесь �����
 – значение давления насыщенного пара (определяется в зависимости от значения экви-

валентной температуры) многокомпонентной жидкости, т.е. нефти и нефтепродуктов: 

$экв �	 $нк )
$кк ) $нк

8,8
, 

где  $нк и $кк – соответственно начальная и конечная температура кипения многокомпонентной жид-
кости. 
 
Заключение. Анализ существующих практических методов количественного определения от-

ходов резервуарных парков и их реализаций свидетельствует о том, что представленная методика 
расчета позволяет эффективно определить количество нефтешламов в зависимости от их состава, и 
тем самым уменьшить время восстанавливать скважины путем правильного выбора метода очистки 
от загрязнений. Следует отметить, что представленной методикой были определено количество углево-
дорода и других вредных веществ на объекте месторождения «Дубенди», которое в сумме составило 
12,079 г/с, из которых отходы из резервуарных парков составляют 8,854 г/с; насосов – 0,028 г/с.  
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