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Аннотация. В статье были рассмотрены два варианта созда-
ния газохранилища пикового типа, отличающиеся объемами 
хранения и суточными газовыми инструментами, и выбран оп-
тимальный вариант. На основании отчета было найдено сред-
нее значение сопротивления фильтрации «а» и «б» для газо-
вой скважины. В статье на основании отчета определяются 
показатели газохранилища и на основании этих показателей 
определяются правила контроля и регулирования эксплуата-
ции месторождения. 

Annotation. The article examined two op-
tions for creating a peak-type gas storage 
facility, differing in storage volumes and daily 
gas instruments, and selected the optimal 
option. Based on the report, the average 
value of filtration resistance «a» and «b» was 
found for the gas well. Based on the report, 
the article determines the indicators of the 
gas storage facility and, based on these indi-
cators, determines the rules for monitoring 
and regulating the operation of the field. 
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а основании данных исследований скважин были определены коэффициенты сопротивле-
ния фильтрации «а» и «b» по газовой биномиальной формуле дебита, уравнены дебиты 

нефтяных и газовых скважин при одинаковых пластовых и забойных давлениях и принят закон ли-
нейной фильтрации движения нефти и газа в каждом режиме. 

Устоявшуюся фильтрацию нефти можно представить так [1]: 
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Аналогично в случае фиксированной фильтрации газа по линейному закону: 
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Приравнивая правые части уравнений (1) и (2) определяем газоотдачу скважин: 
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здесь: 

гQ  −  дебит газа, тыс. м
3
 / сут. нQ  – дебит нефти, т / сут.; 1P  и 2P  – пластовое и забойное дав-

ление; МПа; нρ  – плотность нефти в ст. усл, m / m
3
; B – объемный коэффициент; нµ  и гµ  – вязкость 

Н 
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нефти и газа, сМРа ⋅ ; пластТ  и .ст
Т  – пласт и стандартная температура, К ; атмР  – атмосферное 

давление, МПа; kR  и гR  – радиусы питающего контура и скважин, m; kZ  – коэффициент сжатия газа. 

При расчетах коэффициент «а» получен для средней газовой скважины Гойт-Кортского место-

рождения и составляет 60 (10 МПа) 
мин

2
 равно м

3
 / сут. В процессе исследования скважин диапазон 

депрессий составил от 1,3 до 2,6 МПа. Исходя из технологических соображений, максимально допу-
стимую депрессию в газовых скважинах принимаем равной 6,0 МПа. 

Рассмотрим два варианта создания котельной пикового типа, различающиеся объемами хра-
нения и суточными закупками газа: Вариант I: 75 млн м

3
 хранение активного объема закупка газа                        

5 млн м
3
 в сутки; Вариант II 45 млн м

3
 активного объема хранилища и 3 млн м

3
 суточная закупка газа. 

Для обеспечения I варианта хранения газа необходимо 5 дополнительных добывающих скважин, что 
негативно сказывается на показателях образующихся ПГ. На основании указанных результатов и 
применительно к решениям о дальнейшем осмыслении последующего увеличения газонасыщенного 
объема в соответствии с объемом добываемой нефти изучена динамика изменения газонасыщенного 
порового объема и пластового давления. определялись при осуществлении газовой репрессии в га-
зовой зоне. 

Он определялся на основе уравнения материального баланса газового месторождения при за-
качке других объемов газа, предназначенных для хранения на месторождении [2, 5]. 
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где  ..зкP  – пластовое давление в газонасыщенной части залежи на конец закачки хранимого газа, 

МПа; )(tP  –пластовое давление в газонасыщенной части залежи на начало закачки хранимого 

газа, МПа; объем газа, закачанного в пласт )(tQзак  при стандартных условиях его хранения, 

млн м
3
; объем свободного газа в пласте в начале закачки при стандартных условиях, 

.своб

гQ )(t  
млн м

3
; Z  – коэффициент сжатия газа. 

 
При определении технологических параметров работы системы скважина-флюид-ГРП исполь-

зовалось уравнение притока газа к скважине, движение газа к скважине, по трубопроводу. Искомыми 
параметрами являлись: потенциальная поглощающая способность скважин при закачке и давления 
на газораспределительном пункте (ГРП) при отборе газа, так как дебиты скважин при отборе опреде-
ляются максимальной депрессией. Используемые зависимости будут следующими [2, 5]:  
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 «a» = 60 (10 МПа)
2
 тыс. м

2
 / сут.  

где  sе 2  – коэффициент, учитывающий вес газового столба газа; θ  – коэффициент,учитывающий 

потери давления на трение при движении газа по стволу скважины; ρ  – относительная плот-

ность газа; λ  – коэффициент гидравлического сопротивления лифтовых труб; d  – диаметр 

лифтовых труб, см; .закq  – приемная мощность скважины, тыс. м
3
 / сут.  

 
Основными требованиями регламента обработки является одинаковая обработка всех слоев 

пласта. Для удовлетворения этого спроса выдвигаются данные меры по перераспределению объе-
мов закачки газа и включают добычу нефти, ввод новых скважин, применение специальных методов 
регулирования и бурение новых скважин [3, 4]. Известно, что общий объем газа в пласте собирается 
тремя частями: объем свободного газа и газовой шапки, объем газа, растворенного в остаточной 
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нефти, и объем окклюзированного газа. Суммарный объем газа, который можно закачать в частично 
выработанный пласт, и постоянный объем порового пространства определяются из выражения [2, 5]: 

 0
QQQQ рщх ++=

,(7) 

где  щQ  – объем газа, который необходимо закачать в газовую шапку: 
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рQ  – объем газа, растворенного в остаточной нефти: 
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0Q  – объем газа, который необходимо закачать в высвободившийся объем порового пространства: 
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где  гΩ  – объем порового пространства газовой зоны, млн м
3
; нV  – начальные запасы нефти, млн т; 

дV  – добытое количество нефти, млн т; тρ  – плотность нефти в стандартных условиях 

)20,1,0( СтМПаР °== ; В  – объемный коэффициент нефти; α  – коэффициент растворимо-

сти газа в нефти, м
3
 / т при 0,1 МПа; махР  – максимальное пластовое давление, МПа; кР  – текущее 

пластовое давление, МПа; махZ  и минZ  – коэффициенты верхнего сжатия газа при махР  и кР . 

 
Поскольку в XXIII нефтяном пласте отсутствует первая газовая шапка, общий, активный и бу-

ферный объемы газа собираются в объеме, растворенном в остаточной нефти и объема окклюдиро-

ванного газа. Общий объем хранения газа определяется исходя из максимального давления )( махР  в 

конце закачки [2, 5]: 
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Объем буферного газа определяется по следующей формуле исходя из возможных значений 

величин минимального )( минР  давления в пласте: 
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Объем активного газа определяется разницей между общим объемом хранилища и объемом 
буферного газа: 
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Эти формулы можно использовать для умножения текущих пластовых давлений на конец 
предыдущего месяца и начало следующего месяца:  
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где  Pм.з. – среднее рассеянное пластовое давление в момент начала закачки газа, МПа; tн.з. – время 
начала закачки газа, для покупки:  
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где  Pн.о. – среднее давление дисперсного слоя в момент отбора газа, МПа; tн.о. – время начала от-

бора газа; )(tQ  – объемы газа при приеме и закачке,m
3
. 

 
Будем считать, что изменение объемов газа при впуске и впрыске происходит по синусоидаль-

ному закону. Расчет пластовой части пласта сводится к определению активного и буферного объемов 
газа и соответствующих им давлений, а также общего объема хранилища и текущего пластового дав-
ления. 

При представлении основных показателей ПХГ [1] необходимо решить три системы уравнений: 
расход газа из пласта на забой скважины: 
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движение газа в теле скважины:  
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движение газа от устья скважины по шлейфу до ГРП: 

 

222 ВqРP грпу +¬ . (18)
 

Из совместного решения этих уравнений получаем формулы, по которым определяется продук-
тивность скважин при отборе и закачке с учетом потерь давления на преодоление сопротивлений при 
движении от пласта к ГРП [1]: 
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Значения ,, iiS θ и iB  приведены выше. 

Продуктивность ПХГ определяется суммированием значений производительности и продуктив-

ности всех скважин при одинаковых значениях .плР  и .грпР  при отборе и закачке газа [1]. Необходи-

мое количество скважин, обеспечивающих заданные объемы газа, определялось по [1]. Мощность КС 
при максимальной закачке газа определяется по [1]. В отчетах указывается, что активный объем газа 
колеблется от 1,0 – 7,7 млрд м

3
 в зависимости от предполагаемых минимально-максимальных пла-

стовых давлений.  
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