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��
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����������1  ������ -�������
���1  ����
�
� -
��1  «
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�
�  ����
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���
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���
������
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�����
��*  �  �
#��$����  ������
����$���  �  ����������  ����
�������  �  ��#������� , �������
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��  ��#����
  �����  �
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��
��#����  ������� . 
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��
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������  �  �� .). 


���  ��
������
��  ����
  ������1��
  ������� , ��*#����
  �  ������  ��������  ���������  �  
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 -
��*� . 
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��*���  �  ��#����  �������� . 

,����*��*  ����
�
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��  ���*��  3������*  "��������  
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���������  – 13 �������  2016) – ���
������  �  �����������  ��0���� -�
��*���� , �������  �
����
����  
����  (1961), ����
�����  (1966), ����
���  ��
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��  ���������  !!!- . 
������  3 ." . – ������ -
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�$   �
��1#����  ������ -����
�����
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��
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��$ ) �  ��#�������  ��  
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  ,6�  «
��
��
 ». 6�#�
  2��  ��7
���
��
  �����  «����� -
��� » ��
����*��
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�����  �  !!!- , !/3 , 3������ , (
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������  3 ." . �#�
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�
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�������  �  �������  ������
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��
��������  �  �� -
��#�����$���  ������� , ��  #����������*  �  �
�����  �  ����
��
  2����������� ; ��  ��#���
�$  (����
�� -
��  �  9��
��
�  ��������������
�  ��������� ) ����������$��  �����  �����������  �
�
����  ��*  #� -
���������*  ��������  �������
��
��������  �������  �  ��
����$����  �������������  �����������*  
��*  ��������*  �����������  ���
������  ���  �������  �
��
�������  �  ����
��*� .  ���1����*  �����  
�  ��
�
���
���1  ���������1  �����  ����
������  
��  ��
����  �  ����
��  �  ��#������  ��  « �
��1#���  
������ -����
�����
�$����  ��������
  ��  ��
��
��1  �������  �  �������  ��������� » ( ,""�-�
��$ ). 
'���  ,""  
������  3 ." . ���������  �
��
��$  �
�� , �  ����
  ������#�������  ��  
��  �����
  ,6�  «
��
 -
��
 », �  ������  ��������  �������   ,""
& ,  ,""&�
��$ , 6+   ,""
& , 3���������
  �
 , �*�  �
����� -
����$���  ��
�����#���������  ����������� , ���

  10 ��)���������
�$���  �  �
�������  #������  �  
#������  ��  ����#�������  ��
����
������  �  ����
��
����  ��*  ���
��*  �  2�����������  ������� , �*��  
�
�������
���  ����  �  ��*�
���
�
�  �  ���
�  ����
�����$1  ������1���  ���

  ��������  ���*�  �
 -
���
� . 

	��
���*  ���������  ,
��� , ��#�  �  2�
��
����  +(
��   �  «���������  ����������
����  �
����� -
���
����  ����
����
� » ����������  ��
�  ����������  ����
�
����  �  ������� , ��
�������)��  ����$�  �  
�����*���  ������� , �  ����
  ������
�  �������1  ���#���
�$����$  �  ����
��11  ������������$                    
���  «,����� -����#������
���*  �����  «,���� » #�  ���#����1  �������������1  ����
���� . 
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CONFERENCE HELD AT THE UNIVERSITY OF KRASNODAR  
IN HONOUR OF PROF. DR. ANATOLY I. BULATOV 

 
 

Greetings to the committee and the participants of the conference in hounor of my esteemed friend 
and brother Anatoly Ivanovich. 

Dear President of the conference, Ladies and Gentelemen and especially Dear Students. 
Almost thirty years ago when I got to know Anatoly Ivanovich I learned to appreciate his humanistic 

education and world view beside his technical skills.  
Despite his difficult youth he had not lost a positive attitude towards life, he loved to share his expe-

rience and expertise especially with the young generation. 
Being not only an excellent teacher he was also a learner with great self discipline all his life long. I 

can confirm this having spent many days and nights in his office, his home and travelling with him in many 
countries.  

It is necessary to get to the bottom of the driving forces, was his attitude. 
Beside many other things Anatoly Ivanovisch occupied lately himself a lot with the final things, the 

search of the meaning and the goal of the life. Now maybe he has the possibility to know them. 
I wish your conference in honour of Professor Dr. Anatoly I. Bulatov success. The City and the Region 

of Krasnodar can be proud of him.  
 

 
 

Alois F. Maier  
 

af.maier@a1.net 
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��� . 
6�#�
  ������������  �#��������$  �����*��
�  ���#�������  #���  ������ , ����
��
����  #���*#�
��1  
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��
�
��*  ���
����  ��
��  �������� . (�������
  
��7
��  ���
�$  �
���  �  ��#� , �
�
��*���
  ���
����$��
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�
��
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  �  �������
 , ���#��
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���1��1�

  �  �
�*  �������  ��������  ���� , �
�
����
  ���$��  �  ��
���  �������� , ��
������
���1  ���� -
����  ��#�������  ������ -���
�������
�����  ������� , �����
�����  �������  �  �������  �  ������
��#�1 -
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��
  ��#��
��*  �  �#���  ���$�
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  �  ��
�
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  �������$1  �� -
�
��*
����  ��������  (���������� ) �������� , �  ������  ���  �  �������  (�����������
��
 ) �  ���������  
������ . 

��
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��*  ��*  �#��*���  �������������  ����#���� . 3 ��*  2����  �  �
�  �#�����$��  �
  ������  
���$  ���  ����#������$�*  ��#�
  �������  �  #��  �����
�����  ����
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�
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  �
  ��
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��
��
  �  �
�
����� -
����
  ������ ) – 2��  ������
��

  ��
�����  ��
��
�
��*  �����$#�����*  �
#��$����  ���
��*  – ������  �� -
�
��������� . "  ��  

  ���
����  #����*�  ����  ������  �������� , �#�
����  �  ������  �
�� . 

,
���
���
���
  �
�
���������
  �������  ���
�  ���$  ��������  �
������$���  ��
���  �
���
� -
���  ��#�
����
���  ������
� , ��*��
��*  «����� » #��
�
�  �
���  �  ����
���  ��#�  �  ����
������ , 
�
�
�����  ��1���� , �����������#������ , ��#��
��
�������*��
��� . '��  ����  �#  ������

  ���� -
���  �����  ������
��� , �����  �
�
���*���  �  ������ . 6
�
����  ��1����  – ������
  *��
��
 . ���  �� -
�
��  #����*�  2��  ����
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�#�
����  – �����  2���
���
����  ��
����$��  �
  ����*� , �� , 
��
����� , ��
�$  ���
�� . 
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��*  ����
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����
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�$  ���$��  �
��
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�$  ��
��
���  ������$��1  ������  2���������� -
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�� . ,��
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����  ������������ , ���#���  �  �������� , �  �
  ����� , 
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������ , ���
����� , ������
��#�1����*  ������
�  ����
��
����  �������#����  ���  
�����  �
�
�����  ����
��*  �������  – �  ��
��
  2��  ������  ����  �#��������$  �
�
�  �
�
���������
� . 
��� ? ��
 -�
��  ��
��������  �������$ . 8
�
���������
  ������  ���$  #���1���
�$���  �������� , �  ���� -
����  ��  ���������$  �  ����
��
  ���
��* , �����  ��������  ���������  �  ���*��� , �  �
  �����$#�����  
��  ��*  
�������*  ��
�  �
���������  ���
��*  ��  �������� : «�����  �  ���� ». 

,
�����*  ��  ������
��11  ������1  ��������  ��
��
��*  �������  ������������  (�  �������� , 
������������� ) �
�
����� , ��
�$  ����  �#�
����  �  ������������  #����������  �
�
������  ���$�� . 
'��  ��7*��*
��*  �
����������$1  ��#���$����  ���  ����������  ����
������*  �#���
����  ��7
��� , �  
����
  ��������$1  ����
���� , ��������*���  �  #���������  �����������
 , ������*  �  ���
���  ���
� -
�
��*  ��������  ��������  �����������  (������������� ), �
�
�
)�����* , ������
��*  �  ����
  �  �  
����
��
  
��  ���$�
�)
��  ��
��
��*  (��#��� -����*  *��
��� ). 6��  ������������  �
�
������  ����*  
��������*�  �#������*#����
  �  �#������������
���
  ����
��� .  

9���  ��  ���
�������  ��1���  �
  ���*��*1��*  (������� ), ��  �
�
����  �
���  ��������  �����  
��#�����$  ����� . "  ���  ����  ����  ���
�
��1� . ���)����  ��
���  ��  �
�
��
��������  #��
�
����� -
�������  (���  �
�  ���
  – �
#��
�
������������ ) #����������  ������������  (���  
��  ����� ), ��  ����  
������#��
�$���  �����
��� , �������
 . ;��  �
  �
���$ ? 

���  ��������������$  �������  �
�
��
�������� ? «,�#��*  ��������$  �
�
��� », «�����
  �� -
�
��
��
  ����������  ��������  �
�
����� », «�������������  ���7
�  �
�
������  �������� », «�
�� -
���7
�  �
�
������  �������� », «�����
  ��
��
��
 » (�
��  �  �
� ?); ��#�
 : «�
�
�����  �������  ��
 -
)���*  �  ��������� », «�
���
�����*  �
�
������  ��������  ����
  #����������*  
��  �  #��������
  ��� -
��������� », «���
��
  ����
��*  ��  ������������  (��#���� ) �����  �  ����
��
  ��
��
��*  �
�
������  
�������� », «#�������
  �
�
��� », «�����#�*  ��#�  �
�
#  �
�
�����  ���
�$ », «��
�������#�* » �  
�����
  �����  ���������
���
  �  ���
  ������
���
  ������� . -
���
������  ���������$  ��
����� : 
����
�
��
  �
������1���  ��������� , ��
���
��
  ��������  ���7
��  �
�
������  ��������  �  #������ -
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���  �����������
 ; ��#�
  – ����
�
��
  ���
����  �������
� , ���������  ����  ��������
�������  �
 -
�
���������*  �  ��#�����  ��  ��
�
�� . -����������
  ��������  �������  ��  ��
�*  ����
��*  �
�
�� -
����  ��������  �  #���������  �����������
  �
���
��������$ , ��  ����
  �
  ����
����*���$ , �#�
����  
���$��  �
�$  �����
�  �
���#����  �������  ��  �������
 .  

���  �
  ������
��*  ���
���
���
  �
�
���������
  ��������  ��  ���
��  

  ��������*  ��  ������ ? '��  
��
��
�
��
  #�������  ������  ���7
��  �
�
������  ��������  �  «���
���
���* » �
�
��������� , ����
 -
�
���*  ����
  �.8 . ,�  �
����*)���  �
�$  ��*  2���  �
�
�  ����
�
����  ����
�*
��*  ����
����  �������
 -
����  �
���  �������* . ,�  �����
  �  «���
���
 » �
�
���������* , ���������
  ��  ����#���*�  �
�
����
�� , 
�����
  �
  �����  ���$  ��
��
���  ������
��* , ���  ��� , ����
  ������  ���7
��  �
�
������  ��������  (�  ��  
���
��  �
  ��
���  ����
����
 , ����
���  �  �����
  ����
�
��*  ����������������  ��������� ), ���
��  �� -
����
��#����$  �
  ����� .  

 
	���;   �.�����  �� ��  -�����/   �����1  ���� �.����� ?  
6��  ���
)�
�  ������
  �  ������
�$����  �������  – �����  ������1 . 6�
����
���*  �
���*  ���� -

������#������  �  #��
�
�����������  #���������  �����������
  *��*
��*  �������  ����
����  ���
�� -
�
�����  ������
�$����  �������  ������� .   �
�  �
��
�������$  #��
�
������������  #����������  ��� -
���������  ��*#���
��*  �  ��#������
��
�  ������� , �����)���*  �
  ���
��
�����  ���������  ������ -
���  �  ���������  ������ . 6�������  2����  *��*1��*  ��#��� -�����
���
  ����
���  ��#��)
��*  (���� -
�����  – ���������*  ��
��
1�
��  �
�
������  �������� -����* ).  �#����1��
  ������  ��
����1��*  
���  ����
���  ��  ���  ��#� , �  ��#  �������*
��*  �  ���
�������  � /���  �  �����
  ����
�����  �  �
�$)��  
����
��
� .  

 
����.��  �� �.���  
!����  �������� , �  �������  �����
������  ���
�  ����������$�*  ��
�$ , #�����
�  ���������  

���������  – ����
�#�
� , �����*�
�  �#  �����  �  ���� , �����
���  ������������  �
��
����� , �  ��
�
� -
����  ���  �
�����������  ��������
�*�� . '���  �������1�  ������� , ����������1���  �
#���������  
����������  �������
  �������� . 51���  �������  �������  ����
�  ���$  #��
�
�  �
�
�����  ()���� -
�
������ ). 

!�����  �����* , ����
  ��  ������
  ��������  �
  ����
�*���$  ���  ���
���  �������  �  �����  ��
���  
����������1����  ����������  �����
��*�� , ����#�1��*�*  ��������*  ����
�#�*  ���
�  *��*�$  �����  
��
�*�����
  ��*  ��
��
�
��*  ��������  ������������  ��������  ��  ��
�����  ��������  �  ��������  �� -
����� . 6�2����  �  ��#��� -�����
����  �  �����
����  �#�����
������  (���
#�* , ��
��
��
 ) �
�
���� -
��  �������� -����*  �  ���
������*��  ����  �  �����  �
  ���
�  ���$  �  �
�� . ������  ������
  ��������  �  
��  ��#��� -�
�����
�����  ����
�����*��  ��  ������  ���
�
�*1�  ���
)����$  ����
���  ���
��
��*  
��  ������������ .  

�����*  ����
�����
�
�  ������  �������*�$�*  ��  ��
��
�
��
  ���

  �������  #��
�
��*  �  �� -
������*  ��������  ��������  ���
����  �������$1  �  �����������  ���������  �  ����
�
��
�  �����
� -
����1�
�  ��#��� -�����
����  ���������  ��������� , ������
  ��
��
����1�  ���������
  ���  �
��#�� -
)�
����$  ���$����������  ����� . ������  ����������  ���  ������  �������$ , �����  ���$  ��������$ -
��  ���
��*
����  �  ���$���������*  �����  ���  ������������� , ���  ����  ��  �
��#��)�
��� . 

 
��2����$�/  "�#������.���/  
,�  �������
  ���  �
�������
�  �
�
���������*  ������1��*  ����
���  ����������  �  ����
�
��*  

�
�
���������*  �������� , � .
 . #��
�
��
  �  #���������  �����������
  ��������  (���  ������� , ����� -
����� ) ��������  ���
����  �������$1  �  �����������  ��������� . !��  ����
��  �
������� , ����
  
�����
�  �
�
���������*  �  ���$)��  �������  ���7
��  ������������  ��������  �  #���������  ��� -
��������
  ��������  �������
��
��������  �������  �  �����$#�����
�  ���$)���  �����
����  
�����  
�
����� . ,�  ��  ��

�  ����
������ , ��*#����
  �  ��������  #��
�
��*  �����  �*#������������  ����� -
���  ������  �  �����
  �
�
�
�����  ������* , �  ������*  �������1���  �������  �  ������� , ��������  �  
�������#���� . 100 %-����  ���
��
��*  ��������  ��������  ������$  ����  �
  ��
������*
��*  ��#��� -
��� . 6���
��  �
�
���������*  – ��
����*  �
��������* . 

5��)�
  ������*  ��*  ���
��
��*  ��������  (���������� ) ��������  ��
��
����1��* , �����  ���� -
����  ��
������*
�  �����  ����� , ���#��1  �  �������� . (��������  �������  #������  (#��������
��* ) ��  
��
  ��)�  ��������������  ��
���  ������  �������� , �  
��  �#  2���  ������
�  �����
�$���  �������  �# -
��
�$  �
��#����� . &��  ��  ��������
�  �
�*�$  ����  ���  �
������  ���������������  2��
��� , ��#����*  
#���  �����
�����  ����
��*  ���  ������ . !��#����
  ��������*  �  �  ���$)��  ���
���� , �  �  ���
�$���  
«������� ». -���  ��
��
�
��*  �
��
��������  ��
��  ��������  �
��������  �#�
���$  ����)
��
  �  
�����������1  ������  �������� , ���*  ��  ����  �  ���
����
  ���7
��  ������������  ��������  – ��  
����
�  ���$  ���#��  �  ���������
�����  (�������  ��
������  ��
���$ ); ��
���  ������  ������
��#� -
���$�*  ���������
�  �������� , ���
��  �  ������  ����)
���  �
���������  �  «�����������$����� » 

  �� -
�
������� ; �  �  2���  �����
  (����
����  �  �
����������
�  ������ , ���
���� , ����
�
��
�  ���
����  
��������  �  �����������
�  ������ ) ��
��
����*  ���#��
  �  100 % #��
�
��
  ��������  ��������  ��� -
�������� . 
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 �
  ���

  �����$#�
��
  �
�����*��*  ��*  ����)
��*  ���
����  �
�
���������*  �������  ��� -
��
������  �  �  ��
����
����  ����
���� , ���  ���  ���  �������
��  ��  ���

  �����
  ���
��
��
  ���� -
����  ��������  ����������� :  

=  �
����������
  ��������  ������  ��  �#�
����
  ������
��*  �  «�#��� » �
���������  ��������  
��������  �������� ;  

=  �����$#�����
  ���
����  – ��*  ��*��*  ���������  �����  ���  

  �����)
�  �����  ��  �
���$� -
��1���  ������� ;  

=  �����$#�����
  ���
����  �������
�  ��#����  ��#���
��*  ��*  �����  ���������  �����  ��  
��
���  �������� , ��������  ��������  ���  ���
��
���  ��������  �������� .  

>�����
�  ��
)
��*  �  ���
��
  ������)
��*  ���������  ��  �����
  �  ��  �������  �
�#�
����  �  
��
��1�  �#��
��*  �  �
�$1  ����
��1�
��  ��������
��*  ������
������  ��
��  �  

  ���
�$���  ����� -
��� .  
�$  ��
���  ���  ���
�
�*1�  ������
�����$  ��
�� . 

'���
���
����$��  2��
��������$  �
�
�
)�����*  ���������  �  �����  �
  �#��
�� .  �����  ��
 -
��
�  �������  ���������  �  �����
�
��
�  2�
�
����  �
����  ���
��������* . (�����
  #�
�$  – ���� -
����
��
  �������$���  ������)
���  ��
�
�  ���  *���  �����
����  ����������#������ . &
�
�$  ��7 -
*�����  ������
��**  �
��
�������$  �
����$���  ��������  �������
��
��������  �������  !��������$* , 
������  �  ����  �������  �  "���
 .  

 
��2����  
&����������  �
�
��  – 2��  ��
�$  ���������
�
���  ()�����
�����*  ��
�$ ) �  ��������
�*��  �  

�����
�����  ��������� , ������*  ������  ������  �����
��������$  �
�
����
 , �����������  �  ������ -
�����  ���  ��  �����
���
�����  �������  ������
���� , ���  �  ��  ����*���  ���
������ . &�  
��$  ������  
�
�
�����  ����
�  ��������$�*  ���$��  �  �
��  ���
������� , ������
  �����  �����$#�����  ���  �
�
� -
��������� . 6�����������
���  �������  ����
�  ���$  ����������  �  �����*����  ��  ���������  �  �
�
 -
��
  ��
��  ����
���  �
�
���������* , �  ������  
��  ������  ���$  ������
���� . 

 
0��5�-����/  5���  ��� ��  �  ��  5�$�/5�����  
6��  ��������  �������������  ����#����  ���#������*  #���  ������  #���*#�*
��* . �
����#��  #� -

��*#�
��*  �������������  ������ , ����
���  �
��*���� , ����*�
��  �����  ����� , ������
����  ��  
 ,""�-�
��� . ������  ���
�����
  ��#������#�*  �
������
����  ������� , ������ -���
�������
�����  
�������  ����� , �������  �
���  �  �������  ���������  �������
�$����  �
)
��*  �����
��  �
� . �  ���  
���$��  ����  �������
��  �#�
�*
����  ��#�
�����*  – �������  ������� .  

 
�2����  ����  �  ����  ��  �� ������/  (�-� ������/ ) 
6��  �������  �
��  ���������$  ��
��
�
��
  �����������  ��7
��  ���
���������  �  ���������� -

��* , �
#  ���
�$  ��  ��������  ��  ������
� . &�  
��$  ��  �  �����  �����
  �
��  �  ��  ��
�*  �
��  �
  ���� . 

��

  ���� , ���  ��#���������  !��������  ���
  «#������� » �������$  �������
  ������� , ���  ���  ��  
��������  �
  ���� . 

��  ������  #������$�*  �  ��������  ������� , ������  �����*�$  ��  ��*  ���
��  �
  �����  �  �����  
�����  �������� .   �����
  ������  �
��  ���
����
�  �������  «,
  ����
���$ ». ������  �
��  �  ���
��
  
������� , ��������  )���  �  �����
  ������ , ��*#����
  �  ������
��
� , �����*��*  �  ��������
��� ; ���
�  
���������� . ;��
  ��
��  �������
��  ����1��*  �����)�
������ . ,� , �
�  �
  �
�

 , ���
��  �������  
������  ���$  ������#������� . !�������  ��������  ��#�����
  ������ , �  ���  ����
  ���������
 . ,�  
���  ����  �#�
����  �  ������  ����������  2���  �����
��� . ,
��������  ��  ��������$ , ��
�
�$  ��  ���� -
�
��*  ��1����  ������  ������� . .����  ��  ������
��*  – �
��
�������$  ������  ��������  ��  ��
�  ��� -
���
 . ���  ���
�  ���$  ��
��
�
��  ���$��  ���
���
����  �
�
�����
�  ��������  ����#����� . 
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Annotation.  The article deals with wind and 
solar generator on the basis of special elec-
tric machines for the power supply of the oil 
and gas industry, it has been drawn up its 
mathematical model in MATLAB. 
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�
����  ��  �
������#��������  2�
���������
��*  ������� , �����$#����$  ����
��  2�
��������
��*  ��  
�����
  ��#������*
���  ����������  2�
���� . 6�  ��
��1  ������� , �����1  �����
��  ����
�  �
)��$  
�
��� -����
����  �
�
�����  ( !( ). 6��������  ������   !(  *��*
��*  ��
����#�����
  2�
����  ������  
�  ��������  ������  �
���  �  2�
����2�
���1  �  �
����������  ������
��������� . 

(�����  ��������� , ����������  ��  ��
����#������  2�
����  �
���  �  ������  �  2�
�����
���1  
2�
���1 , ����  ��#��������  �  ����
������  ��  ���
��
  2�
�����
�����  �  2�
�����
����  ��)��  ��� -
(&�  [1–6]. "���
��
���  �  ������  �����
   !( , ��#����������  ��  ��#
  [3–6] ���
���� : ������ , ����� -
*����  ��������1����  ������  ���������  �����#�����
�* , �������������  �  �������� , *���*  �����# -
�����
�* , ������#���  ��������  ��#����
��*  ��#�����
�*  �  ��������
�$���  ��������  ��#����
��*  
��#�����
�* ; �����
����  ������$���  �������������  �  �������#���  ��������  *���*  ���������  �
�
 -
������ , ��� , #���
��
����  �  ���)���������  �#���  �  �
����  ��*#�����  �  �����*����  ��������1� -
���  ��������  ���������  �����#�����
�*  ����
������  �����  �  �  �����
����  ������$���  ������� -
��������  ����
������  ����� , �
�*����#���  ����*���
�
� . 

  ���
  ������  ������  ����  ������
��  ���
�����
���*  ���
�$ , �������1��*  2�
���� -
�
�����
���
  ����
���  �   !( , ���������*  ��  ���

  ������  �������  �������  [7–9]. 

,�  ������
  1 ����
�
��  �����)���  �������������  ���������  ����*�
��*   !(  �  ���
����
  ��  
0 ��  80 � . 
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&� ����  5 – )��!��  5�.� �#� ��  ��� �.�;6�$�  5������/  � ����.�.8�$� /  ����/����/   
.�2����$�   �$����  ��)  ��  ����  .�5-������/  

 

 
 

&� ����  6 – )��!��  5�.� �#� ��  �� ����  .�2����$�   �$����  ��)  ��  ����  .�5-������/  
 
"#  �������  2 ����� , ���  ���  ����)
���  ����*�
��*  ����
����  �����
�  �
�����1�

  #���
��
  

���������)
���*  ����*�
��*  ���������  �������   !(  ��
������
��*  ��  2�����
��
 . "#  �������  3 
����� , ���  ���  ��
���
���  ��������  �
���  �
�����1�

  #���
��
  ���������)
���*  ����*�
��*  �� -
�������  �������   !(  ����)�
��*  ��  2�����
��
 . "#  �������  4 ����� , ���  ���  ����)
���  ����*�
��*  
����
����  �����
�  �������  ���������  �������   !(  �
  �#�
�*
��* . "#  �������  5 ����� , ���  ���  �� -
��)
���  ����  ��#����
��*  �
�����1�

  #���
��
  ���������)
���*  ����*�
��*  ���������  �������  
 !(  ����)�
��*  ���
��� . "#  �������  6 ����� , ���  ���  ����)
���  ����  ��#����
��*  �������  ����� -
����  �������   !(  �
  �
�*
��* . 
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��
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�����  ��
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���  ���
�$  ���  2������
�����  �
������  ��
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�
���  �
��
���������  ���*  [5–6 �  �� .] ��#���*
�  ���
�
���$  ��
����  ����
�  	'�  �  
��  �#�
 -

�
��
  �  ��
�  �����������  ���  ���$��������  2�
�������������  �  �2��������������
����  �����
����  
�������1�
�  ��
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�
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���
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��)
��*  �
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�
������  ��������  ����
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�
���  2������
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�
���$  ��
���
  �
��
������  
2�
�
����  	'�  �  ��  �#�
�
��
  ���  )������  ���$��������  2�
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 -
����  �����
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��
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��
   �  – �
���
�����$  2�
�
���  ��7
��  ��)��� , 	� / (º!  • � 3); �  – ��
�$��*  �����  2�
�
��� , �� /� 3; 

J – �
��
������  2�
�
��� , º! ; zyx ,, lll  – �
�������������$  2�
�
���  ����$  ���������  

z,y,x ,  � /(�  º! ); 0p  – ����#�����
�$����$  
������  ��7
��  ���  ��
�$��*  �������$  ���������                   
�
��� ,  � /� . 
 
�����
��
  �
��������������  (1) �����������
�  ��*#$  �
���  �#�
�
��*��  �
��
������  �  ��� -

��������
  �  ��  ��
�
��  �  �������
�  ����
��  �
�
����  �
���  ������  �
�� . 
-
)
��
  �����
��*  (1) ��
�������
� , ���  �
��
������  ������  �
��  *��*
��*  �
��
������  

������
�  �
���  ( z,y,x ) �  ��
�
��  ( t ) �  ���  

  �
���*  ����#�����*  ��  ��
�
�� , �  �
���*  �  �����*  
����#�����
  ��  �����������  ����
  �
��
����� . 

9������
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�
�
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��
������  ��  ����� -
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  �
��  �  �������1�
�  ��
��  (��������
  ������
 ) �  ������
  �  �����$���  ���
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(�����$��
  ������
  ���  ��
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���
  ���
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  ������
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���
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��� , º! ; 
 
–  ��������
  ������
  �
��
�����  ���� , �����  ���  �������  �������
  ����  �
�  �
������  �����  �
 -

�
#  ���
������$  �����������
��*  ���
�  ��
�$  ��)$  
����
  ��*  �����  �
�  #���
��
 , � .
 . 

 �
�

�
�
�

�
¶
J¶

l=�
�

�
�
�

�
¶
J¶

l
�x
2

2
1

1 , (5) 

��
   21 ll ,  – �
��������������  ����  ������  ���������1����*  �
� ,  � /(�  • º! ); 21 JJ ,  – �
��
������  
2���  ����  �
� , º! . 
 
  ������������  2�
�����
����  ��)����  �����$#�1��*  �������
���  ��
  ����
�
���
  ������ -

��
  ������* . &�� , ������
� , ��  ������
  «��#���*  ����$  �������  – �
��
����  �������������� » ���� -
��  �����$#�1��*  ��������
  ������*  �
��
�����  ���� , ��  ������
  «�
��
����  �������  – �������
��  �  
�#��  ��)��� » – ��������
  ������*  ��
�$
��  ���� . 

������  ���
  ���  #������  �����
����  ���
���  #����  �����
��
  �
��������������  (1) �
  ���
�  
���$  �
)
��  ��*  �
�������������  �
��
���������  ���*  �  ��
��
����  ���#��������  �����������
 . 
6�2����  �  �������
  ������  2��  #�����  ������1� . &�� , ���  ���������)
��*  �
���
  ������  (5.28) 

��
����#�
��*  �  ���

  ��������  ����  �  ��
��� , ���  0=
¶
J¶
t

 

 0
2

2

2

2

2

2
=

¶

J¶
l+

¶

J¶
l+

¶

J¶
l

zyx
zyx , (6) 

6��  ���� - �  �����
����  #������  �����
��
  �
�������������� , 
��
���
��� , 
�
  ���

  ���� -
��
��* , �  �
#��$����  ����
��  ������*��*  ��
  �
�

  ������� . '��  ���  ���
  �����
��*  ���  #������  
�������  �������
���  ��
���  �
�������� , ��� , ���  �#�
���� , �
)
��
  �
����������  ����
�
��� -
��$���  �����
���  ����  (1) ��
������*
�  ���
�
�
���
  ��������� . 

&
�  �
  �
�

 , �����  ���
�����$ , ���  �
)
��
  �
����������  �����
���  [9] ����   

 ��� QR=JD , (7) 
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��������  �  ������� , �����#����  �  ��#��
���  ������  �����������
���  �������� . ����
  ���� , 2��  
������
��
  �
)
��* , ���  �  ����  �����
��* , ������$��  ��
����#���1�  �
��$���  ����
��  �
����� -
�
��  �  ��)��
 , ���  �  ���$)�����
  �����
�  �
  �����  ������$�*  �����
  ������� . 

�
���  2������
�����  ��
1���  ���
�$ , ���*  �  ����
 , ��  ��  ���
�  ������
  �
  ���
�  ��
��
���$  
����������1  �������$  �  ����*�����$ . 

 �
�  ���#�����  �
��������� , ��  ��)  �#��*� , ��)
�  �
���  2������
�����  �
������  ��
� , ���  
�������  �
�#�
��� , �  ��
��
  �  �
�  �  ����������  ��
�
��� , �
�������$  �
#��$���� , ������*  ����� -
����
��*  ���������  �  ����*�����$1  ������  �
����  ����
�� , � .
 . �������
����  �
�
������#����$1  
������  �
���� . 

�
���  2������
�����  �
������  ��
�  ��#�������  �  1931 � . - . .��
��
����  �  �  ��
�
���
���1  
��������  2�
�����
������  ��
��
�  ����
�����  � .6 . ����
��� . !��$  2����  �
����  #���1��
��*  �  2� -
�����
�����  #��
�
  2�
�
����  ���*  �  �����
�����  �����������  �
���  2�
�
�����  �
#  �����
����  
����������  [6, 12, 13]. '��  ��  ���
����  �#����
�  #��
��  �����
��*  6�������  

 00
2

2
=

l
+

¶

J¶ 


x
, (8) 

�����
��
�  5������ : 

 0
2

2
=

¶

J¶

x
 (9) 

���  �
)
���  �����
����  ������������  #�����  ���  �����  ��
����#������  ��#�
���  2�
�
���               
(� .
 . ����������  � ), ������
  ���������  ��  �  ��������  ����
�����  �
#��$���� . 

6
�
���  ��  �����
����  #�����  �  �����
����  ����
����*
��*  ��  ������  2���
  ��  ��������  
����
��*  ���������
���  ������
���  ��  �
����  2���
  ���
����  2�
�����
����  �
�� . 

	�*  �
)
��*  �
������������  #����  ����  ��#��������  [7, 8, 13] �������
���*  �
���*  �
��� -
����������  ����
�� , ������*  �����������
�  2�
�����
���1  ��)���  ���  

  2�
�
��  ���  ���������
  
�
��  �
����
����  �
�������������� , �����
���
  �
����
���  �
���
����  ��
��� . 6��  �����  ��� -
�����
���  �����
��
  �
��������������  ��
�  �
)
��
  �  ���
  2�����
�����$���  #����������  �
��
 -
������  ��  ��
�
�� . 

  ����  ���#�����  ��)
  ���������� , �������
���*  �
���*  �
�������������  ����
��  ��������  
)�����
  �����������
��
 , ���  ��#���*1��*  �������$  ����������  ���
����  ����
����  �����#  ��� -
���  �
���������)���*  �
������  ����
���� , �  ���  ����
  �
�����  �������� -��������
�
����  �����#��  
��)�� . 

6���
��

  ����
���  �����  ��*  	'� , ������$��  ��� , ���  ������� , ������1�  �  �
��
������  �
 -
�
������  �
���
  �
�
�
��������������  ������
�� . &����  �
���  �����  ������������$  ���  �����  
������  ��
�  ���
�
�*
���  (�!&��  183-74 �
�����  ������  2�
�����
����  ��)�� , ���1��*  ������ -
�� -��������
�
���� . 

���  �
#��$���  �����
��*  �
����  2������
�����  �
������  ��
�  �  ���

  �������  �
����  �
��
 -
���������  ���*  ���  �
)
���  �����
����  �
������  #����  - . .��
��
��  [12] ��������  ���������
��
  
�
#��$�����  ����
�� , ��������  �������  �������
��
  �  ���
�
�
���  ��
��
�  �
��
������  �
  ��
 -
��)�
�  4 %, ��������$���  �
��
������  – 7,5 %. 

9��
���
��� , ����*  �������$  �
����  2������
�����  �
������  ��
�  �����
  �����
������
�$�� , 
�  2��  
�
  ��#  �����
����
�  ��)�  ������$��1  ���
�����1  �  �����
  ��
���  2����  �
����  ��*  ����
 -
������*  �
�������  �
����  	'� . 

�  ���#������  ��
��
�  �������$ , ���  2������
����
  �
�����
  ��
��  �����  ���
)��  ����
�*�$ -
�*  ����
  ��*  �
)
��*  #����  �  ��
��
����  �
������  ���
� . 6���
� , ��
���  �  2���  �����
  ������  
�
���  ��
��������  �������
���  ��
  �#�
����
  �
����  �
�������  ����
�� . 
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���  2������
�����  �
������  ��
� , ���������  ����  ��*  ����
������*  �
����
�
����  �  
������������  2�
�����
����  ��)����  (	'� ), �������  ��  ��������  �
������  �  2�
���� -

�
����  ������� , �  ����
  �
������  �  2�
�����
����  ���������
��� . '��  �������*  ���
��
�  �#  �#�
�� -
���  ������  ��*  2�
�
�������  ��������  �
������  �  2�
�����
����  �
��  [1–4] 

 
( ) ��

�
	



JD=×rJD=

JD=dJDl=

,R/l/SI

;R//SQ

!

T
; (1) 

��
   ( )S/RT ld=  – �
�����
  ���������
��
 , °! / � ; S/lR" ×r=  – 2�
�����
���
  ���������
��
 , �� . 
 
  �����
  �
���������  �  ���
�������  ��
�����  �
��  (1) �������
�  ���  

 =nQ aJD R/ , (2) 

��
   S/R a=a 1  – �
�����
  ���������
��
  �
���������  �  ���
�������  S  ���  ��2�����
��
                   
�
���������  a . 
 
�
���  2������
�����  ���������
���  ���
�  ������������$�*  ���  �
���  ���
����  ��#����
� , 

�����  )��  �
���  ������1�  ������  ����
  �����������  �������  �
������  ��
��  ��)��� , �  ��  ����� -
����*  ���#�
�����  �  ��#�
����  ���
�$���  ��������  ��)��� . 

�  



 

31 

	�*  �������
��*  �
������  ��
��  #��
�
��*  	'� , ������
�  [5–7], �
��������  ��1  �
�����1  
����
��  ��)���  �  �
��
�����  �����
�
�
�����  �
�������  �����������  �  �
�������  �����
�����  
#��
���$  2������
�����  2�
�����
����  ��
���  (�
���� ), �������
����  �#  �����
����  ���������
���  
�
���  �#������  �������  lR �  ���
���������  ���������
���  aR . 

9��
���
��� , ���  ���  2���  �  ��
���
��
�  �����  �#�����  ���
�  �
������  ��
�� , ��������  ���
 -
�
�
��*  ��2�����
����  �
���������  �  ���
������
�  ����
�� , �
��������������  ���������  ���
 -
������  �  �� . �������
��*  �������$  �
�������  ����
�� . 

"����$#�����
  �
������  ��
�  #��
�
��*  ��#���*
�  ���
�
���$  ��
���
  �
��
������  �� -
�
�$���  ����
�  	'� , �������
���  #�  ���������
  �
�� . 

!����
�����1��*  �
�����*  ��
��  #��
�
��*  	'� , �����*�
�  �#*���*  �  ��������  �  �
����� -
����
�������  �#���  ��)���  �����*�����  ����  �  ������  �����������  ��)���  ��
������
��  ��  �� -
����
  1. ���  ��
��
�  �#  �������  	'� , *���$  �  �����  �  �����
 , ��
������
����  ��  ������
  1, ����� -
1��*  �  �����  �������
��� , ��  �  ��#�������  ��������  �������*��  ����
��* . 

 

 
 

&� ����  1 – �����.�/   2�#�  5�#�6���/  '%�  
 
-���������  �������  2������
����
  �
�����
  ��
��  ��#�
�$�� : *���* , ������  �  ����
����� , �  

#��
�  �����
���
  ��
��  ��
�����  �
���  ����� , ����1��*  �������  ��  �#�������  ���������������  
��������
��* . &�� , �
�����1  ��
��  *���*  �����  ��#���$  ��  ��
��1��
  )
��$  �������  ����������  �  
�
������  ����)
���  ����
� , *��*1����*  �����������  �
���  �  ��
1���  ����  �����
���
  �
�����
  
���������
��*  (��� . 1): 

–  ��#���*  ����$  *���*  �  ����������  �
������  ���
�$  �
�� ; 

–  ��
  (�  ���
�  �����
  ��#��
 ) ������
  �����  �������  *���*  �  �����������  �
������  ���
�$  
�
�� ¢ �  �

�� ¢¢; 
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–  ����$���  �
��
����  *���*  �  ����������  �
������  ���
�$  �
�� ; 

–  �
��)��  �������  *���*  ��  �������  ����
����� , �������
  ��*  2�
�����
����  ��*#�  �� -

�����  �  ����
������ , ��
1��
  ��������  �
������  ���
�$  �
�� ; 

–  �������*  ���������
���*  ���
������$  *���*  �  ����������  �
������  ���
�$  �
��� , ������� -

�
����  ��
��
�  2���  ���
�������  �  ��#��� . 
  ������  �����  ��)���  ���
�*1��*  ���
�� , �������$  �������  ���
�
�*1�  �
�����
  ������ . 

!����*  �  ���
�  �����
 , ���  ������*  ������
��*  �����������
���  ����
�  ��)���  ��#����� , ��� -
����
�  �
���
  ����  ����
*��*  ��
��1���  �
��  �
������  ������� : 

–  �
������  �����  �
��Q �  ��
����  (���  ������� , �  #����������  ��  ������)
��*  2�
�����
����  �  

���������  �����#�� ) #�����  �
��
�����  *���*  �  �
�
�����  �
��
������  �  �
������  ���������
���  

�#��*���  ��#�  �
��R ; 

–  ������$���  �
������  �����  �
�
Q �  �������1�
��  ��#����  ��
���  �
����*�������  �������  

(�
���  �����  �  �
��
������ ) �  �  �
�

  ����
����  (�������
���  ��������� ) ����  	'�  �
�
#  �
��� -

��
  ���������
��
  �
�
R ; 

–  �
�����
  ������  �
�Q ¢ �  �

�Q ¢¢��  ��#����  ����
�  �������  *���*  �  �
�
�����  �
��
������  �  �
 -

������  ���������
��*�  �������  ����$  �����������  �
�R ¢ �  �

�R ¢¢; 

–  �
�����
  ������  �
�Q ¢ �  �

�Q ¢¢ �������  ����
�  �������  *���*  �  �
�������  ���������
��*��  
�
�R ¢ �  �

�R ¢¢; 

–  �
�����
  ������  �
cQ ¢ �  �

cQ ¢¢ �  ���
�������  �
��
�����  *���*  �  �
�
�����  �
��
������  �  �
 -

������  ���������
��*�  �
cR ¢ �  �

cR ¢¢; 

–  �
������  �����  �  ������$���  �������
���  dQ  �  ��������  ���
�������  *���*  �  �������1 -

�
��  ��#��)����  ������  �  ��#��)���  #�#��
  d  	'�  �  �
�
�����  �
��
������  �  �
������  ����� -

����
���  dR , *��*1����*  �����  ��*  ���
�$  ��#����  ����
�  �������  *���*  �
��  �  ������  p

�� , �  ��� -

�
  �
�����
����  ���
�$  ��  ��
��*  ��������  ���
�������  *���*  �
���  �  �����
��
�  ���
�������  ���� -

��  p
��� ¢¢; 

–  �
������  �����  �
�Q  �
��)���  �������  *���*  �  �
�
�����  �
��
������  �  �
������  ����� -

����
���  �
�R . 

&
�����1  ��
��  ����
�����  �
�
������#��  ��
�������$  �����  �������� , �  �������  �
�����1�  

�
�����
  ������  �
	Q ¢ �  �

	Q ¢¢ �  ���
�������  ����
����� , ��������
���
  2�
�����
�����  �  �
�����
 -
�����  (��  ��
��*  �
���  �  ��#����  �  ���
������$  ����
����� ) ���
�*�� . 6
�
���  �
��
������  ���  

2���  ���
�
�*
��*  �
�������  ���������
��*��  �
	R ¢ �  �

	R ¢¢ (��� . 1). 
&
�����*  ��
��  ������  ��#����  ��  )
��$  �������  ����������  �  �
������  ����)
���  �������� , 

*��*1����*  �����������  �
���  �  ��
1���  ����  �����
���
  �
�����
  ���������
��*  (��� . 1): 

–  ��#���*  ����$  ������  �  ����������  �
������  ���
�$  p
�� ; 

–  ��
  (�  ���
�  �����
  ��#��
 ) ������
  �����  �������  ��#����  ������  �  �����������  �
��� -
���  ���
�$ ; 

–  ����$���  �
��
����  ������  �  ����������  �
������  ���
�$  

�� ; 

–  �������*  ���������
���*  ���
������$  ������  (����

  ������� , ����  ���
������  ����� ) �  �� -

��������  �
������  ���
�$ 

��� ¢ ; 

–  �����
��**  ���������
���*  ���
������$  ������  �  ����������  �
������  ���
�$  

��� ¢¢. 

  ������  �#  )
���  ����
�  ������  	'�  ���
�*1��*  ���
�� , �������$  �������  ���
�
�*1�  
�
�����
  ������  �  �����
  ��)��� . ���  �  �  �����
  *���* , �������
�  �
���
  ����  ����
*��*  ��
 -
��1���  �
������  ������� : 

–  �
������  

��Q  �  ��
����  (���  ������� , �  #����������  ��  ������)
��*  2�
�����
����  �  

���������  �����#�� ) #�����  �
��
�����  ������  �  �
�
�����  �
��
������  �  �
������  ���������
 -

���  �#��*���  ��#�  

��R ; 
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–  �
�����
  ������  

�Q ¢ �  


�Q ¢¢ ��  ��#����  ����
�  �������  �  �
�
�����  �
��
������  �  �
��� -

���  ���������
��*�  �������  ����$  �����������  p
�� ¢ �  


�R ¢¢; 

–  �
�����
  ������  

�Q ¢ �  


�Q ¢¢ �������  ����
�  �������  ������  �  �
�������  ���������
��*��  


�R ¢ �  


�R ¢¢; 

–  �
�����
  ������  

�Q ¢ �  


�Q ¢¢�  ���
�������  �
��
�����  ������  �  �
�
�����  �
��
������  �  

�
������  ���������
��*�  

�R ¢ �  


�R ¢¢; 

–  �
������  �����  dQ  �  �����
��
�  ���
�������  ������ , *��*1����*  �����  �  �����������  

�������  �  ��������  ���
�������  *���*  �  �
�
�����  �
��
������  �  �
������  ���������
���  dR           

(�� . ��)
 ); #�
�$  �������1��*  �
�����
  ������  ��  ��
��*  ��������  ���
�������  *���*  �
���  �  ���� -

�
��
�  ���
�������  ������  

��� ¢¢; 

–  �
�����
  ������  

��Q ¢  �  


��Q ¢¢ �
�����
����  ���
�$  ��  ��
��
  ��������  ���������
����  �� -
�
�������  ������  (����

  – ���
������$  �������  	'� , ����  ���
������  ���
�  ������ ) �  �
�
�����  

�
��
������  �  �
������  ���������
���  

��R ¢ . 

!  �
�$1  ����
��  �
�������  �
����  	'�  ��  �������  1 �  ���
�
�
��*  ��
����  #���
���  ��
�� -
)
���  �
��
�����  ���
�$���  ����
�  ��)���  (�������  *���*  �  ������ , �
��
������  *���*  �  ������ , 
����
����� ) �
��������  ����*�$  �
��
������  ������1�
��  ��#����  �  �
�������
���1���  ���
�� -
����
�  ����������  �  ������  ��
��
�  �
��
�����
  ����
��  ��#����  �  ��7
�
  	'� . 6��  2���  ����� -
����  (�
#  ��
���  ��*  ��������  ����
�� ) ��
�
��
�$  �
������  ���������
��
�  �������  *���*  �  �� -
����  ����$  ����������� , �  ����
  �
������  ���������
��
�  ����
�����  �  ��
���  �������
��� . 

!  ��
���  2���  �����
��� , �  ����
  �����
���  	'�  ��  ���
�$��
  ����������$��
  �#�� : *���$  �� -
��
����  �  ����
������  �  ���
�$��  ����� , �������  �����
���
  �
�����
  ��
��  #��
�
��*  *���* -
����
�����  (��� . 2 – 1-�  2���  �����
��* , ��� . 3 – 2-�  2���  �����
��* ) �  ������  (��� . 4 – 1-�  2���  �����
 -
��* , ��� . 5 – 2-�  2���  �����
��* ). 

,�  ������
  2 �  ����
����
  ��
�
��  �
�����
  ���������
��
  �
	R  (���������1�

  ��  ��� . 1), �� -

����
  �������
�  ���������
��
  �
�������  ������  �
	�  �  ������$���  �������
���  �  ��������  �� -

�
�������  ����
����� . 6��  2���  (���  ���#���  ��)
 ) ���������
��*  �  ��
���  �������
���  �
	R ¢¢ �  �

	R ¢¢ 
����*��  �������  ���1 .   ��  �
  ��
�*  ��
��
�  ��
��$ , ���  �
�
��
�  �
��)���  �������  *���*  ������ -
�
���  ��
���  �������
�  �  �
�
��
���  �����  �������  *���* . 6�2����  ��
  ��  �
����  2���
  �����
��*  

�#  ��
��  ����1�
��  �
������  �����  �
��)���  �
n�  �  �
�����
  ���������
��*  �

�R  �  �
�R . 

 

 
 

&� ����  2 – 0��.��  @���  ����6���/  �����.��   2�#�  /���/ -����������  '%�  
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&� ����  3 – ������  @���  ����6���/  �����.��   2�#�  /���/ -����������  '%�  
 

 
 

&� ����  4 – 0��.��  @���  ����6���/  �����.��   2�#�  ������  '%�  
 

 
 

&� ����  5 – ������  @���  ����6���/  �����.��   2�#�  ������  '%�  
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,�  ������
  2–5 �  ����
��
  �����
��*  �
������  ��
�  *���* , ����
�����  �  ������  	'�  �����
 -

��  ����
  �����
��*  ��*  ����������  �
������  ���
�$  i
i� , �
������  �������  i

iQ  �  �
������  ����� -

����
���  i
iR , ����������
���  �  #����������  ��  ��
��  ��  ���1�
��* . 6��  2���  �����
��  ��
��1��
  

��  �����
��*  ��*  ��
��  *���* -����
�����  	'�  

 

�
�
�
�
�
�

�

��
�
�
�
�

	




+

×
=

+

×
=

×+×+×

××
=

++=

+++=

¢¢

¢¢

¢¢

¢¢

¢¢
d

¢¢¢¢
d

¢¢¢
d

¢¢¢
d

¢¢¢

;
RR

RR
R

;
QQ

QQ
Q

;
RRRRRR

RRR
R

;QQQQ
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�
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�
� x

�
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�
� x�




�
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�
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�
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�
�

�
�

�
��

�
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, (3) 

�  ��*  ��
��  ������  	'�  
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 (4) 

,�  �����
  1–5 �
�����
  ������  �
��Q  *���*  �  


��Q  ������  	'�  ����#���  �
�����1����  ����  ��  
��#�  �  �
��
�����  �
�
#  ����  �#��*��� , ����  ������� .   ������  �����
����  ��������  �������
��*  
�
�����*  2���  �������  #����*�  ��  ������)
��*  2�
�����
����  �  ���������  �����#�� . &�� , ���  �������  
�����
  �#��*���  �����������  �������  �  ��#����  �#��*��� , ������
�  ������  F, ,  ���  !  �  ��������  
�
��
���������  ���
����� , �����
����
���  155, 180 ���  ���)
  180 º! , 2�
�����
���
  �����#�� , � .
 . 

��������$  ����  �  ������
  �������
��*  ����)
����  �  �����  �
��*��

  ��
��  �
������  �����  ��Q  �� -
�
�  �������
�  ��  ��#�  �  �
��
����� . 9��
���
��� , ���  ���  ��#���  �������  �#��*���  �������  ���
�  
��������������* . 

	��$�
�)

  �����
��
  �
������  ��
�  ��  ��������  3 �  5 ����
����*
��*  �����������  ���� -
#�� , ���  2��  ��
����  �  �����
��*�  (3) �  (4), ��7
�����  
�
  ��#  �
�����
  ������  �  ���������
��* .   
�����
  �����
��*  �
������  ��
��  *���* -����
�����  �
�
������#��  ��#�����$  ��*#$  �
���  ���� , 
���  2��  ��
����  ��  ������
  6 �  7. 

 

 
 

&� ����  6 – ������  (���������1��� ) @���  ����6���/  �����.��   2�#�  /���/  '%�  
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&� ����  7 –������  (���������1��� ) @���  ����6���/  �����.��   2�#�  ����������  '%�  
 

 
 

&� ����  8 – ������  (���������1��� ) @���  ����6���/  �����.��   2�#�  ������  '%�   
 
,�  �������
�$���  �
������  ��
���  	'�  ��
����  ��
��1��
  ��
����#�����* : 

��*  �
������  ��
��  *���*  
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��*  �
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��  ������  
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2 . (6) 

�������
�$��  ����
���
  #���
��
  �
�
����  �
��
������  ���
�$���  ����
�  	'�  �  ��)���  �  
�
���  ������
��*  ��  �����
��1  (1) ��*  �
������  �
�
� . 6��  2���  #���
��*  �
������  ���������
 -
���  ��*  ��#������  ��������  �
��  �  #����������  ��  �
��
����
���� , 2�
�����
���� , �
������  �  � .� . ���� -
�
����  ���
�$���  ��������  (2�
�
���� ) �
��  �#�
����  �  )�����  ���
�
��  �  ���
�����
  [8–13 �  �� .]. 

������  ��
��
�  ��
��$ , ���  #���
��*  2���  ���������
���  *��*1��*  ���
��
�����  �  ���  ����
 -
���  �����  ���$  #�����
�$��
  �������
��*  �  �
������
�$����  (2���
���
����$���� ) #���
��*�� . 
'��  �
  ����
  ��������*  �  �  �1����  �������  ����
�����  �
����  ����
������*  �
��
���������  ���*  
2�
�����
����  ��)�� . 
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Annotation.  Improving maintenance strate-
gies according the actual technical condition 
of electric networks of oilfield consumers 
discussed in the article. Approach to adjust 
the periodicities of the equipment inspection 
(diagnosis) offered. The operation equipment 
conditions and features oil consumers taken 
into account. Fuzzy set theory is used in the 
proposed method. 
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��#�����  �
#  ��������  
������#�������  2�����������  2�
�����
����  �
�
� .   �����*�

  ��
�*  �
���
�������  

�������
��
�  ���
�)
���������*  �����
���  �����������*  2�
���������������*  ('� ) *��*
��*  ��
�  
������
�����  �
����
�����  �����*��*  (&! ) ���  ����*���  �
)
��*  �  �
�����������  ����������
��*  
2�
�
����  2�
�����
����  �
�
� , ��  
��$  �����$#�����
  �����
���  �����������*  «��  �����*��1 ». 

!���
��  �
����
�����  �����������*  �  �
�����  ��
����������
�  ��
��1��
  ����  ����� : �� -
�����  (��#���$��
  ����
������
 ), ������
���
  �������  (�  ����
�
��
�  ����������
�����  ������� -
����* ), �
����
���
  �����������
 , �
�����  �
����  �  �������$���  �
����  [1]. 

6��  ������������  �
�����  �#�
���  «��  �����*��1 » �
��������  �����
��
  ����#��
�
�  �� -
�
������  ��  �
#��$�����  �
����
�����  ���������������*  (������#�������*  �����������  �
����� ) [2]. 

&�  
��$  ���  �����
���  �����������*  «��  �����*��1 » �
����������$  �
����
�����  ��������� -
��* , �
���
��  �  �������$����  �
������  ���
�
�*1��*  ��  ��
����  ������  ���������  (��������
����  
,&	 ) �  ����
�����1��*  ��  ������
�����  &! . &�  
��$  2��  �����  *��*1��*  �����1���� . 

6
����������$  �
  ��������  ���  ������
�����  �������  (���������������* ) ��������
��*  ,&	  
*��*
��*  �����*���� . 

,�  ������$��  2��  �
����
���  ���������� ?  
 � -�
���� , ��#����1��*  ������*  2�����������  �����������* , #����� , ��#����
��*  �  �������$  

��#����*  �
�
���� . &��  �  ������

  #�����
����  �
�*�  '�  �#��)���
��*  �����

  �# -#�  ����)
����  
�
��
��������  �
����� , ��#������  �������
����  �����#�� . &�  
��$  ��*  ��������$���  ������#����  
�
������  �
��������  ����
�����$  ��������  �
����
�����  �����*��*  �  �
����������$1 , #����*�
�  
��  �*�
���  �������  2����������� .  

 � -������ , ������
��*  ���
����
�����$  ��#���  2�
�����
����  �
�
� . ,�����
� , ���������� -
�����*  ���������*  35/6 � , ����1��*  5 �������
������  �������  ��  �����
��1  �  �����  �
  ������� -
��
� , ����1�
�  5 ��#���
������  ������� , ������  ��
��
�����$  ���

  ������1  ���
�����$  2�
� -
��������
��*  ��*  ����
��*  ��#�������  ��
���  ��  �
���������  2�
����2�
���� . !�
�����
�$�� , 
�������$  ������
�����  &!  �
��������  ����
����*�$  ���
 .   �
�������  �����*�  �
�������  ����� -
*����  ����������  &!  ��*  ��
�������
��*  2�������
����  ���������  �  ���
��  �1�
� . 

&����  ����#�� , ������$����  *��*
��*  ������  �����
��*  �
�����������  ���������������*  ���  
�������  '�  �  ��
���  �������  2�����������  �����������* , ����
�����
�  ����
���
�
�  �  �� . 

=��1  ��-��� : ����
��������  �
�����������  �������  ���  ���������������*  �����������*  
�
��
�����������  2�
�����
����  �
�
�  �  ��
���  ��
)���  �������� . 

*�����  ��-��� : ��#�������  �
������  ����
��  ������������  ��2�����
���  �  �
�����������  
�������  (���������������* ) '�  �  ��
���  �����#��  �  ��������  �
��
������������  ����
���
�* . 
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6�
�����
��*  ��
��1���  ��������  ���
�
�
��*  �
�����������  ��������  (���������������* ): 
1) ���
�
�
��
  ��
��
�  �
�����������  �������  (���������������* ) iTc  ��  ,&	  ���  ����� -

����
����  ������  ��*  �����
�����  �����������*  (�������������� , ��#7
�����
�*  �  �� .). 
2) -���
�  ��2�����
���  ��������  ����
���
�*  Kv  ��*  �����������
����  �������  �
�� . 
3) -���
�  ����
������������  ��2�����
���  �  �
�����������  �������  (���������������* )               

Kt  ��*  �����������
����  �������  �
�� . 
4) -���
�  �
�����������  �������  ���  ���������������*  ��*  �����������*  2�
�����
����  �
��  

��  ������
 : ii TcKtTo ×= , ��
  i  – �����������
  �����������
���  �
�� . 
!�
��**  �
����������$  �������  (���������������* ) ���  ����������  ��������
����  ����  ��  

��
����*���  ���
�  ���
�
�*�$�*  ��  ���������
����  ������  ��  ����#��  '� ; �  �����
�)
�  �����
  
�����  ��
��
��  �����
���  ������  ����#��  1/��� . 

#������� , ��*  ���
�
�
��*  2�������
���  ������ -
������  �
�����������  �������  (���������������* ) �
��������  �
)��$  �
�
��1  ������1  ������ -
#����  #�����  ��  ���������������
  �  �����������
  �  ��
���  ��#�������  ��
���  ��  ����#�  ����
��  
2�
���������
��*  ���  �
���
��
�
����  ��
��
  &!  '� . 

6��  �������$1  ����
���
�*  ������
�  �
��*����  ��
��  ��  �
���������  ���������  �
��
��� -
������  ���  ����)
���  2�
���������
��* , �������  ���
�  ���
�
�*��*  ��
�$���  ����#�����
�$�� -
��$1  ����
���
�*  (� /���  �
���  ���  �������� ), ��
�
�
�  ����������
��*  �
��������
�����  ����
���  
����
  �
�
����  2�
���������
��*  �  �� . 

	�*  �����
���
����  ��
���  ���*��*  �
��*�����  ��
���  ��  �
���������  ���������  ���  ����)
 -
���  2�
���������
��*  ��
�
�  ����#��
�$  ��������  Kv  ����
���
�*  ���  ��7
���  2�
���������
��* . 

6���#��
�$  ��������  ����
���
�*  
��$  ��2�����
��  �������
�$����  ��
���
��*  �
��*�����  
��
���  ��  ���������  �
��������
�����  ��7
���  �# -#�  ����#�  ����
��  2�
���������
��* . 	�*  ����
��  
����#��
�*  ��������  Kv  ��  �����
  ����#�����
�$�����  (������
� , �
���  � /��� ) �
��������$��  �
 -
��������  ��*���$  ����
���
�*  �����
����  2�
�����
����  �
��  �  ����
�$)
�  ����#�����
�$����$1  
( minN ) �  ����*�$  ��*  �
��  1=Kv ; ��*  ������  ����
���
�
�  ����#��
�$  ��������  ���
�
�*
��*  �� -
�����
�$��  �
��  minNi/NKv = , ��
  Ni  – ����#�����
�$����$  i -��  ��7
��� . 6���#��
�$  ��������  ��� -
��  ���������$  ��  ���������
����  ������  ��  ��
����  [3]. 

	�*  ����
��  ����
������������  ��2�����
���  �  �
�����������  �������  (���������������* ) 
Kt  ��*  '�  �����������
����  �������  �
��  ��
�����
��*  �����$#����$  �
���1  �
�
����  ����
��� , 
���  ����
����$���  �������  ���
�
�
��*  «�
������ » �#������*#
�  �
���  �����
����� .  

����
�����������  ��2�����
��  [ ]0,1=Kt  �  ��)
�  �����
  ���
�
�*
��*  «��
����� » ����#��
 -
�*  ��������  Kv  �  �����#��  �����������*  .��.��
,B  

	�*  �
�
�����  �������*  ����
������������  ��2�����
���  ��
�
��  ����������
���*  �
�
�
� -
��* , ������*  �������
��*  ��
��1����  �
�����  �  ��
����$����  ������*��  �������
������                  
(��� . 1, � ): I – «������$��
  ��
������*  �  ���
������ » (����
��������  �
�����������  �������  �
  
��
��
��* ); II  – «����)
���
  ��
������*  �  ���
������ » (��
��
��*  �
#�����
�$��
  ������
��
  �
 -
�����������  �������  ��  5–15 %), III  – «������
  ��
������*  �  ���
������ » (��
��
��*  #�����
�$��
  
������
��
  �
�����������  �������  ���

  �
�  ��  16 %). 

 

 
 

&� ����  1 – 
�������  #���� �.�  .2����2  �  .�2����$�  ����#����.  
 
��2�����
��  ��������  ������  �
�����  �  ��
����$���  �  ����
��
�������  ������*��  ������ -

�
������  (��� . 1, � ): 1V  – «��#��*  �������$ » ����
���
�* , 2V  – «��
��**  �������$ » ����
���
�* , 
3V  – «������*  �������$ » ����
���
�* . 

	�*  �������*  ��2�����
���  �����#��  ���
�
��  ��
��1��
  �
���  (��� . 1, � ): 1B  – «�
����� -
�
���
 » '�  �
�
� , 2B  – «������$��  #�����
���
 » '�  �
�
� , 3B  – «�
�
����
���
 » '�  �
�
� . 

	�*  ���
�
�
��*  �����
�����*  ����
����  �������  ������  («��2�����
���  �������� » �  �� -
2�����
���  �����#�� ») �
�����
  ����
������������  ��2�����
���  Kt  ��#��������  ��#�  ������  ���� : 

«9���  1VKv =  �  1BB = , ��  I=Kt »; 
«9���  2VKv =  �  2BB = , ��  III=Kt »; 
«9���  3VKv =  �  2BB = , ��  III=Kt » �  �� . 
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,�  ���������  ��#�  ������  �  �����$#�����
�  ���������  �
�
�����  ������  �������  ���
�
�* -

��*  �
������  ����
������������  ��2�����
��� , �
��##�������
�  ���
�
�*
��*  �������
�����$  
�����������*  �  �
����  III,  ���  III . 

6���
�  ����
��  �
�����������  �
�����#�������  ����
������*  ��*  �����������*  �����  �#  
����������  (6! ) ����*�
��
�  35/6 � , ������
����  ��  80 % (��  ������  ���  «,���
��������2�
� -
���
��$ »): 

1) ,����  �
�����������  ����
������*  �����������*  6!  ( )���Tci 1= . 
2) 6��������*  ����
��*  ��   5  35 �  (���
�  2), ����
�  ����  �
��*���  �������  4  40 �  ��
�$���  

����#�����
�$����$1  106,04 � /���  �
��� . 	�*  �
��  35�  ����
�$)�*  ��
�$��*  ����#�����
�$����$  
�����  �#  ����������  �������*
�  92,57 � /���  �
��� . &����  ��2�����
��  ��������  ���
�  

1461579204106 ,,,minNi/NKv === . 
3) -���
�  ����
������������  ��2�����
���  �  �
�����������  �������  Kt  ��*  '�  ����������  ��� -

�#�
�
�  �  ��������
  MathLab. -
#��$����  ���
��������*  ��
������
��  ��  ������
  2. ,
�
����  �������  
���  ���#�����  #���
��*�  �������  �
�
�
����  *��*
��*  ����
�����������  ��2�����
��  9350,Kt = . 

4) 6
����������$  �
�����#�������  ����
������*  ��*  �����������*  ������  ����������  �� -
��*�
��
�  35/6 �  ������  �������*�$  )(935019350 ���,,TcKtTo ii =×=×= . &�  
��$  �
����������$  
�������  �������
��*  ��  24 ��* . 

&����  ����#�� , ��
����
�  ������  �  ������#����  �������  (���������������* ) 2�
�����
�
����  
�����������* ). ,�����*  ����#��  ������  #���1��
��*  �  ��
��1�
� : 

1. 6�
����
�  ��������  ���
�
�
��*  �
�����������  ��������  (���������������* ) �  ��
���  
���*��*  ��
)���  �������� . 

2. ���
�
�
��  �������
  ������� , ������
  �
��������  ��������$  ���  ��
��
  �
�����������  
��������  (���������������* ). 

3. 6�
����
��  �
������  ����
��  �
�����������  ��������  (���������������* ). 
 

 
 

&� ����  2 – �$��$���.����  � ��.��  �������$�  .�.���  
 
���������� : 

1. 6����$����  3.3. '����������*  2�
����
�����
�����  �����������*  �  �
��
�����
  / 3.3. 6����$���� , 
 .6 . +����� ,  . .  ����$
�  � � . : ���  «,
��� -
�#�
��
��� », 2005. – 335 � . 

2. -�����#�����  3. . ���
�
�
��
  �����  ��#������
��*  ��
���  ���  ����#
  2�
���������������*  ��� -
�������  / 3. . -�����#����� , 3.3. /��$��� ., 6 .3. /���� , ! .� . ������� ,  . . (����1� , 
 .5. ?����������  //  
�����  
"����������  ����������
�����  2�
��
���
�����  ����
����
�� . – 2013. – 4  1. ! . 19–24. 

3. (������ , &.	 . 6�����  �  ��
��
  �
����
�����  �����*��*  �
��
������������  2�
�����
�
����  ������� -
����*  // '�
�����
����� , 2�
����2�
��
���� , 2�
�����
����
���*  �����)�
�����$ . – 2016. – 4  3. – ! . 34–38. 

 
References: 

1. Puhal'skij A.A. Operation of Electromechanical equipment in oil production / A.A. Puhal'skij, V.P. Frolov,                 
V.V. Vorob'ev � M. : OOO «Nedra-Biznescentr», 2005.  � 335 p. 

2. Rasskazchikov A.V. Defining the risk of damage in case of electrical substations failure / A.V. Rasskazchikov, 
A.A. SHul'pin., P.A. SHomov, S.M. Kulagin, V.V. Gogolyuk, B.L. ZHitomirskij // Vestnik of Ivanovo state power engineer-
ing University. – 2013. – 4  1. – P. 19–24. 

3. Gladkih T.D. Approach to the assessment of technical condition of oilfield electric grid equipment / T.D. Glad-
kih // Electrical engineering, electricity, electrical industry. – 2016. – 4  3. – P. 34–38.    



 

41 

�	�  62.83.52:62.503.56 
 
�0�
���>
,�  0�  �,��&�'�+���
:  '
�)&���,  0�&���<�

�  


�0��

���>
�)�  �&)�
�  0&�=
*
�

�)�  %��	�&�0&
��'�  
0�����

�)�  ��	�  �  �0&�)
�  ����0&���'��  

––––––– 
TIME-OPTIMAL DIAGRAM OF MOVEMENT OF EXECUTIVE BODY OF THE DIRECT 

CURRENT DRIVE WITH ELASTIC SHAFTING WITH CONSTRAIN OF THE FIFTH 
DERIVATIVE OF THE SPEED 

 
'�-��-�-�  :���  0����.��  
����
����  ���
���  2�
���������
��*   
�����)�
����  ��
����*��� , 
���������  ����������
����   
�
��������
����  ����
����
�  

Dobrobaba  Yuriy  Petrovich  
Professor of department of power supply  
industrial enterprises, 
Kuban state technological university 

	�8���  )�����  ������1�.��   
�����$���  �
��  ��#�����$����  �����
�����  ��������� , 
���������  ����������
����   
�
��������
����  ����
����
�  
Gordey_koshkin@yandex.ru 

Koshkin  Gordey  Anatolyevich   
Foreman of low-voltage complete devices, 
Kuban state technological university 
Gordey_koshkin@yandex.ru 

)��#��"���  �.$����  �.$��1�.��  
����
�� , 
���������  ����������
����   
�
��������
����  ����
����
�  
Johngrom686@yandex.ru 

Gromnitskiy  Evgeniy  Evgenyevich  
Student, 
Kuban state technological university 
Johngrom686@yandex.ru 

������"�/ . 6��  �����$#������  �#�
�����  )
���������  ��� � -
���$���  ��  �������
�����1  ��������  �
�
�
�
��*  ������� -
�
�$����  ������  2�
�����������  �  �������  ������������  ��*  
������
��*  �
�
�
�
��
�  ��������
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����������*  �����
��*  �����*�����  ����  �  
�������  ������������  ��#����
�  ����
�����
���*  �)���� . -�# -
��������  �������$  ���  ����  �������$���  ��  �������
�����1  
��������  �
�
�
�
��*  ��������
�$����  ������  ��
��#�������  
2�
�����������  �����*�����  ����  �  �������  ������������ , ��
� -
�
����1��
  ���������  ����
���  ���������
�����  �
����������*  
�����
��*  �
#  ����
�����
����  �)���� .  �
��
��
  ��
�����
 -
���  ��������  ����  �������$���  ��  �������
�����1  ��������  
�
�
�
�
��*  ��������
�$����  ������  ��
��#�������  2�
���� -
�������  �����*�����  ����  �  �������  ������������  �
  ��#���
�  
���
���
����  #����� , ���  ���  ��*  ������
��*  �����
����  ��� -
�����  �����$#�1��*  ������
  #���������� . 

Annotation.  At the use of the known sixteen 
time-optimal diagrams of movement of ex-
ecutive body of the precision electric DC 
drive with the elastic shafting for a manage-
ment moving of executive body of the system 
of automatic control of position of direct-
current with the elastic shafting is a systemat-
ic error. Thirty two types of time-optimal dia-
grams of movement of executive body of the 
precision electric DC drive with the elastic 
shafting are worked out providing working off 
the system of automatic control of position 
without a systematic error. Introduction of-
fered thirty two optimal on the time-optimal 
diagrams of movement of executive body of 
the precision electric DC drive with the elastic 
shafting does not cause substantial ex-
penses, because for the calculation of para-
meters of diagrams the simple are used. 

	�;��.��   ��.� : �������  ���������� , �������$��
  ��  ��� � -
���
�����1  �
�
�
�
��
  ��������
�$����  ������  ��
��#� -
������  2�
����������� . 

Keywords:  elastic shafting, the time optimal 
diagram of movement of executive body of 
the electric drive. 
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Annotation.  The time-optimal diagram of 
movement of executive body of the precision 
electric DC drive with the elastic shafting with 
constrain of the fifth derivative of the speed is 
presented. The software to determine the 
parameters of the time-optimal diagram of 
movement of executive body of the precision 
electric DC drive with the elastic shafting with 
constrain of the fifth derivative of the speed 
has been developed. For the time-optimal 
diagram of the movement of the executive 
body of the precision electric DC drive with 
the elastic shafting with constrain of the fifth 
derivative of the speed the existence field has 
been determined. The dependences of the 
controlled coordinate precision DC drive with 
the elastic shafting in the process of running 
the optimal-time diagram with constrain of the 
fifth derivative of the speed. 
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Keywords:  elastic shafting, the time optimal 
diagram of movement of executive body of 
the electric drive, constrain of the fifth deri-
viate of the speed. 
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OF THE FIRST AND FIFTH DERIVATIVES OF THE SPEED 

 
'�-��-�-�  :���  0����.��  
����
����  ���
���  2�
���������
��*   
�����)�
����  ��
����*��� , 
���������  ����������
����   
�
��������
����  ����
����
�  

Dobrobaba Yuriy Petrovich  
Professor of department of power supply  
industrial enterprises, 
Kuban state technological university 

	�8���  )�����  ������1�.��   
�����$���  �
��  ��#�����$����  �����
�����  ��������� , 
���������  ����������
����   
�
��������
����  ����
����
�  
Gordey_koshkin@yandex.ru 

Koshkin Gordey Anatolyevich  
Foreman of low-voltage complete devices, 
Kuban state technological university 
Gordey_koshkin@yandex.ru 

)��#��"���  �.$����  �.$��1�.��  
����
�� , 
���������  ����������
����   
�
��������
����  ����
����
�  
Johngrom686@yandex.ru 

Gromnitskiy Evgeniy Evgenyevich  
Student, 
Kuban state technological university 
Johngrom686@yandex.ru 

������"�/ . -�#��������  �������$��*  ��  �������
�����1  
���������  �
�
�
�
��*  ��������
�$����  ������  ��
��#��� -
����  2�
�����������  �����*�����  ����  �  �������  ��������� -
���  �  �������
��*��  ��  �
����  �  �*���  ����#������  �������� . 
6�
������
�  ��������  ��*  ���
�
�
��*  �����
����  ���� -
���$���  ��  �������
�����1  ���������  �
�
�
�
��*  ����� -
���
�$����  ������  ��
��#�������  2�
�����������  �����*�����  
����  �  �������  ������������  �  �������
��*��  ��  �
����  �  
�*���  ����#������  �������� . 	�*  �������$���  ��  �������
� -
����1  ���������  �
�
�
�
��*  ��������
�$����  ������  ��
 -
��#�������  2�
�����������  �����*�����  ����  �  �������  ���� -
��������  �  �������
��
�  �*���  ����#������  ��������  ����
 -
��  ������$  ���
��������* . ���
�
�
��  #����������  ������ -
����
���  ���������  ��
��#�������  2�
�����������  �����*� -
����  ����  �  �������  ������������  ��  ��
�
��  ���  ��������
  
�������$���  ��  �������
�����1  ���������  �  �������
��*��  
��  �
����  �  �*���  ����#������  �������� . 

Annotation.  The time-optimal diagram of 
movement of executive body of the precision 
electric DC drive with the elastic shafting with 
constrains of the first and fifth derivatives of 
the speed is presented. The software to de-
termine the parameters of the time-optimal 
diagram of movement of executive body of 
the precision electric DC drive with the elastic 
shafting with constrains of the first and fifth 
derivatives of the speed has been developed. 
For the time-optimal diagram of the move-
ment of the executive body of the precision 
electric DC drive with the elastic shafting with 
constrains of the first and fifth derivatives of 
the speed the existence field has been de-
termined. The dependences of the controlled 
coordinate precision DC drive with the elastic 
shafting in the process of running the optimal-
time diagram with constrains of the first and 
fifth derivatives of the speed. 
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Keywords:  elastic shafting, the time optimal 
diagram of movement of executive body of 
the electric drive, constrains of the first and 
fifth deriviates of the speed. 
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Annotation.  The time-optimal diagram of 
movement of executive body of the precision 
electric DC drive with the elastic shafting with 
constrains of the speed and its first and fifth 
derivatives is presented. The software to 
determine the parameters of the time-optimal 
diagram of movement of executive body of 
the precision electric DC drive with the elastic 
shafting with constrains of the speed and its 
first and fifth derivatives has been developed. 
For the time-optimal diagram of the move-
ment of the executive body of the precision 
electric DC drive with the elastic shafting with 
constrains of the speed and its first and fifth 
derivatives the existence field has been de-
termined. The dependences of the controlled 
coordinate precision DC drive with the elastic 
shafting in the process of running the optimal-
time diagram with constrains of the speed 
and its first and fifth derivatives. 
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Annotation.  Lately the oil equipment with 
use of electric drives becomes the most 
popular. As they have a number of advan-
tages, in comparison with hydraulic sys-
tems. Electric drives of various designs 
equip both import, and domestic drilling 
rigs. These installations have a power part 
from electric drives and hydraulic systems. 
More perspective is development of the 
equipment with use of advanced electric 
drives. The review and possible improve-
ment of these devices, for example, by 
application of the cascade operated asyn-
chronous electric drives is provided in this 
article what to allow to improve characte-
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Annotation. The oil industry is constantly 
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Annotation.  The creation of new types of oil 
production equipment is an urgent task for 
the oil industry. It is necessary to constantly 
upgrade equipment, for example, top drive 
systems. To create new equipment, it is re-
quired to develop new calculation methods 
and propose new types of mechanisms. Up-
grading of the upper drive systems of drilling 
can be done by using controlled cascaded 
electric drives. Since the development of new 
devices is a very time-consuming process, it 
is proposed to break it down into separate 
stages. This article will show a method for 
calculating the electromagnetic system of a 
controlled cascaded electric drive. 
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Annotation. This article discusses the 
Organization of the maintenance and repair 
of electrical power supply systems, in 
particular the urgent questions of choice of 
maintenance periodicity conditions minimum 
coefficient of an unhealthy state of the 
electrical installation, i.e.faulty or the 
maintenance or repairs, taking into account 
the statistics bounce and recovery. 
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����������������  �����*��*  2�
���������������* ; 
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��*  2�
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���
  ���  ��  ����
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�
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2�����
���  �
����������������  �����*��*  2�
���������������* . 
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���������������
  ����
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���������
��*  ���
�  ����$  ��
�
��  �������$�*  �  ������ -

���������  �����*��� , �  �����1  ����$  ��
�
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���������������  �����*��� : �
��������  ���  �  
�
���
  ����
�
��*  &�  �  - . 
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����  �  ������
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����������
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��
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�����  
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�$����$  i – &�  �  - ; pit  – �
������  i-��  �
�����  �
���  &� . 
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�  (����#�� ) #�  i-�  �
����  �
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��  
��
�
��  ����
�
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�����  �
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��
  
K  ��#�����  #�  ��
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���
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�����  �
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�
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 �
�* , ��������
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Annotation.  An improved scheme of separa-
tion of oil and produced mathematical model-
ing in COMSOL Multiphysics environment for 
calculating the saving of this scheme was 
considered. 
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�������� , *��*1����*  ������
�
���  �������  2�
����������
�* ; ������  4, ���� -
�����
  ������  �
��
�����  �������  �  �������  ����
�  ������� . 

"������*  �
��$  ����
  ����������  ��#���
��  ��  ��
)�
�  ������
���
�
  �
���  15 ����
��*  �  
������  4, ���������
  ������  �
��
�����  �������  �  �������  ����
�  ������� , ��
  ����������  ������ -
���  ������
�  �
��� , ����
  �
��  �
��$  ����
��*  �  ����� -�������  6, ��
  ����������  �������
�$���  
����
�  �
���  �  

  �
������* . 

6���
�
��  ����
������*  2�
��
���
����  2��
���������  ��
�����
���  ��
��  �
����������* .  
  ���
���
  ��#����  ���
��  ��*  �����
��*  ���  ������  �
�������  ����  !5 -5.   ���
���
  ��$ -

�
�������  – �
�������  ����
�
����  �����������  (������
�$ -�
������� , ���

  	! ), ��  �����
  ���� -
����  �
��������  ����  !5 -5. 6��  �������
�$���  ��
��
  �����$#�����  �����
  ��  �
�
��  ��������  
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�
�������
��*  ������$  (��#������ ) �  ��7
�
  36500 � , �
��
������  ��������  �
���  ����*��  �  ��# -
�
�
  9 º! , �
��
������  �
���  �
�
�  �����
�  �  �������  �
��������  (�
��
������  �
����������* ) 
����*��  �  ��#�
�
  65 º! . 

  ������
  1 ����
�
��  �������
  �����
���  �
�������� . 
 

��-��"�  1 – � ��.���  ����#����   ���������. . 

 
&��  �
��������  

!5 -5 

6���#�����
�$����$  �
�������� , Q (� 3/� ) 12,5 

,������$��*  �������$  ������
�* , � 
  (� � ) 15 

�6	  ������
�* , , �  0,91 

�6	  �
������
�����  �������� , � �����  0,95 

 
!  ��
���  ��������  ��7
��  �
����������*  �
���  �  �����
����  �
���������  ����  ���
�
�
��  

2�
�������
��
��
  �
�����������  �����������  ���  �������
����  ��
�
  �
����������*  �  ���  �
�� -
���������  ��  �����
  �����������  	! . 6����
���
  �����
  ��
�
��  �  �������  2. 

 
��-��"�  2 – &� ������  ������  

6����
��  -�#�
�����$  �������
����  
�
�������  

!
�������  
��  �����
  �����������  	!  

��  ��#
  ���������  
�������
�����  �
��������  

-�#����  
��������  

  !5 -5 !5 -5 3 �  4 

1 2 3 4 5 

��
�$��*  �
���
�����$  �
���  ���� /(��  • º! ) 0,5 0,5  

6�������$  �
���  �� /� ³ 817 817  

,����$��*  �
��
������  �
���  º!  9 9  

&
��
������  �
����������*  
�
���  

º!  65 65  

�����  �
��� , ������*�
�  �
�
#  
�
�������  #�  1 ���  ��  10212,5 10212,5  

'�
���* , �
��������*  ��*   
������
��  �
���   
�  �����  �
����������  ��������
  

� �  • �  349,16 349,16  

6���
��*
��*  �������$   
����
���
�$���  ����������  � �  349,16 327,625 21,535 

6���
��*
��*  �������$   
�
����������  ����������  

� �  365,64 349,05 16,59 

�������$  ���
�$   
�  ������
  �������  � �   1,08  

�������$  ���
�$   
�  �������������
  �������  

� �   0,45  

 �
�*  �������
��*  ��������   
��  �����
  ������  �������  

�   2,51  

'�
���*  ���
�$   
�  ������
  �  �������������
   
�������  �  ��
���  �
������
��  

� ��   0,0008  

,���
�  �
���  �  ������
  º!   0,23  

�������$  ���
�$   
�  �������
 -�����
  � �   5,4  

 �
�*  �������
��*  ��������  �  
�������
 -�����
  

�   212,79  

'�
���*  ���
�$   
�  �������
 -�����
  � ��   0,16  

,���
�  �
���  �  �����
  º!   0,46  

6�����
�  �
���   
�  ������
  �  �������
 -�����
  

º!   0,69  

&
��
������ , ��  ������1  �����  
��
������
�$��  ����
�$  �
��$   
�  ������
���
�
  

º!  56 55,31 0,69 
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0����������  ��-��"�  2 

1 2 3 4 5 

�����
����  ������
�$��   
������1���  �
���������  

)� . 2 2  

;����  �����  ������  �
��������   
�  ���  �  1482 1482  

6����
  ����
��
��
   
2�
����2�
����   
�
������
���  ����������  #�  ���  

� �  • �  541 883,69 517 297,39 24 586,3 

6����
  ����
��
��
   
2�
����2�
����  ��
��   
�
������
����  �����������   
��  �
�������
���  #�  ���  

� �  • �  1 083 767,38 1 034 594,78 49 172,6 

!�������$  ����
��
����   
2�
����2�
����  #�  ���  

��� . ��� . 4 638,52 4 428,07 210,46 

 
���������� : 

1. 6�� . RUS 2585636. !�����  �
����������*  �
���  / 5.9. ���
�
��� . – ����� . 27.05.2016. 
2. 6�� . RUS 2593626. ���������  ��*  �
����������*  �
���  / 5.9. ���
�
��� . – ����� . 10.08.2016. 
 
References: 

1. Patent RUS 2585636. Way of separation of oil / L.E. Kopelevich. – Publ. 5/27/2016. 
2. Patent RUS 2593626. Installation for separation of oil / L.E. Kopelevich. – Publ. 8/10/2016. 
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DEVICE FOR DEMAGNETISATION OF DRILLING TOOL 
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������"�/ . ����������  ��*  ��#�����������*  ���
����  � � -
��)��  ��*  ����������*  ��#���������
���  �������  �����$���  
���� , �����  ��*  ����
��*  �������  �����$���  ���� , ��#�
 -
�
����  ��  ���$
  ��������  ��)
  ����)�� , ����
��  ������
 -
��*  2�
������������  �������  �
�
��� , ��
���#���
����  ��*  
������ -���7
��  �������  �����$���  ����  �  �������1  �������  
�������� . ����)��  ��������
��  ��  ��������  ���
�������  �� -
������  �������  �������� . &
����
����  �
#��$���  �������  �  
����)
���  ���
����  ��#�����������* , ��
��
�
���  �������*  
�
������  ��������
������  �������  �����$���  ����  �  ����
 -
���  �
�����
������  �  ��������  ��  �������  �  �
������� . 

Annotation.  Demagnetisation device com-
prises a coil for passage of degaussed drilling 
string, rotor for rotating drill string, placed at 
wellhead above coils, electric drive control 
system of draw works intended for lifting of 
drilling string in casing string. Coil is installed 
on external surface of well casing string. 
Technical result consists in improvement of 
quality of demagnetising control value of 
magnetisation of drilling string and reduction 
of metal consumption and speed of their 
assembly and disassembly. 

	�;��.��   ��.� : ����������  ��*  ��#�����������* , ����)�� , 
�������  �����$���  ���� , ��������
�����$ . 

Key words:  demagnetisation device, coil, 
drilling string, magnetization. 

 
% ��
�  �
���  �  -���������  +
�
�����  ������1��*  ��  ��������  �
�������
��*� , �� -
���*����*  ��  ��#��
�  ������  ��#������� . 
�����  ����  ����  �������#��
��
���  #��� -

���  �
���  ��
��
�  ������#����  #�����  ��  ��  ����
��
 , ���  �
��#�����  �
#  ��
��
��*  �����  �
��� -
�����  �  �
��
�����
 . ,���
  �
��������  �  �
��
�����
  ��
��1�  ���
��*  �����  ������� , ����
�  �  
���
��1  �������  ��
�7*��*1��*  �����
  ��
������* , ����
  ���  ���
����  �
�
���������*  2�������� -
�������  ������ , �������� -�������
���
  ���
��
  �  ���$)��  ��
�
��
�  �������  – 2500 �  ���

  � , 
���
��
  �������  �  ����#�����$���  ��������
�  �  ���  ��#���
��
  �����#������
  ��������  �  ���� -
#�����$���  ��������
� , �����$#�����
  ���

  ������
�����  �����  ������� , �����*����*  �  ������
  
�# -#�  ������  ���  ��  ������
  �
�
����
�$���  2����������� , ���
�  �
�����������  ������
�$�����  
�������  ������� . 


��
��
  �������  ������� , �  ���  ����
  �#  ���
����1���  ������� , ���
�  ���$  ����1  ��#�$  ��� -
���  �
�������
��*�  �  *��*
��*  2��
�������  �
�����  ��
���
��*  ��2�����
���  �#��
�
��*  
�
��� . +���  �
�����$#�
���  �������  �  -����� , ���*  �  ���������*  #�  ����
���
  ���  �
�*���  �
� , �� -
����*
��*  �
�*�����  ���*� , ����
�  �����
  �#  ���  ��
1�  �������
���1  �������������� . ,�  �����  
�������  ���
��
  �������  �������  ��#�����  �����$  ������  �  ���

  �
�����$#�������  ��������  #��
 -
�
� . '��  ���
�  ����$  ��������
�$���  ��������  ��*  �
��������  ������  �������  �  ����
���  ���� -
��$��  ��*  �
�������
���  �  ����1�
�  �����
� . &�
��
�  �
)
��*  #�����  ��������#���*  �  ������ -
#���*  ����
����  ���
��*  [1, 2]. 

������  �#  �������
����  �
�������� , ��������������  �  ������#
  ������ -�
��������
�����  ��# -
����*  ������
�  �������� -2�
��
���
�����  �����
���  -�����  ��  �
����  ��  2035 ����  ������
������  
2�
��
����  -���������  +
�
�����  [1] �  �
�������#�
��
 , �
��*���  �  ��#����  ������*�  �  2�
���� -
2�
��
���
 , ������
  �����  �������������$  ��  ���
��
  �  ������
  �����������
 , *��*1��* : 

–  ����#�����$��
  ���
��
  ��  ������1  ������ ;  
–  ����**  �����������  �����������*  �  ������#�������
  �����������  �
����� ;  
–  ��
�
���
����  �
����  ����������  2�
��������������* ;  
–  �������*  2�
�����
�����  �  ������*  2�
�������� . 
	�*  ������
��*  �������
����  �������  �����$#�1��*  ��
����$��
  ����������  �  �
����#�� , 

��#���*1��
  �#�
�*�$  ���
�����1  ����
��*  �����
��  ������  ��  ������
  ��
������ . ���  ��#���*1�  
����
��������$  ���*��
  �������
���  ��
�  ��#���������
����  ������*1���  �������� , *��*1����*  
��������  �#�
�
��*  �
��������$����  ����� . ����
  ���� , ������*
���  �������  �����  ��#���*
�  ��� -
��������$  ��������  ��  �������  ���
�����
� , ���1��1�
�  ��������  �  ��#���  ��������*� . 

6
���
�������  �������
��
�  ��#����*  ������  �������  *��*
��*  ����
�
��
  ����
�
����  
��������������  �
��������  ����������  ��  �����$#������  �����  �����
���  �#�
���
�$���  ����
�  
�  ��������
�$���  �
����#��� , �  �������  �����*��* : 

–  �
�
�
����
���
  MWD ����
��  (MeasurementWhileDrilling), ��
��
����1��
  �����
  ���
 -
�
�
��
  �����  ���
������  ��������  �  ����
��
  ���
��* ; 

80 
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–  �
�
������*
��
  ��������
�$��
  �
����#�� , ��
��
����1��
  ��
�������1  ����
���1  
���
������  ����
��*  ��������  �������
���  �  ����
��
  ���
��* . 

-���  ��7
���  �������� -�������
�����  ���
��*  �������  �  ������  ������
��*  ������  �������  
��  �
�������  ���

  60º ����������  �������
��*  ��  ����
�
��1  ������������  �
�����  ����
���� -
���  �  �����$1  ���������� , ������
���  �  ��������  ��  ���
�
 , �  ��#����  �
����������$  ��#�������  
��
����$���  �
��������  ��������  ����������  ��������  �  ���
����  ����
������� . -
)
��
  2���  
�����
��  ��#�����  �  �����$1  �#�
���
�$���  �
�
�
����
����  ����
� , �����������
���  �  ����� -
�����  ��#�  �������  ������� . &
�
�
����
���
  ����
��  �
��������1�  ���������1  �  �����
����  �� -
�
��*  ��  �����
  �������� , ��������
����  �  �
� , �  ����
��1�
�  �
�
���
�  (��  ������  ��*#� ) �#�
�� -
�
�$���  ����������  �  �
��$���  ���)���
  ��
�
��  ��  ��#
���1  ������1  [3]. 

,
���������
  #���
��
  ��*  ������
��*  ���
��
�  ��

�  ���������*  ��  �
��������
����  �� -
���
����  ���  �  ���$* , ���  �  #���*  �������� . !���
�
���
  #������
  �
�
����
��  ��#���*1�  ���� -
���$  ��
��1��1  ���������1  ��  �������� : �����
  ����� -�������� , �������������  �������� ; �� -
���#��  ��  ������ ; �������  ����  ������
�* ; ��
)�

  ����
��
 ; #
������  ���� ; ����  �����
��*  ����� -
���
�* ; �#������$���  ���� ; 
��
���
���*  ��������������$  ������1���  ��������  ������  ����� ; �
� -
�
������ ; ��
�$��
  2�
�����
���
  ���������
��
  ������  ����� ; ���������
���
  �����
�
��
  ��#�� -
����
���  ����� . 

��7
�  ���������� , �����
����  ��  ��������  �  ����
��
  ���
��* , �����  ��#���*
�  ����#��$�*  
��  ����*#�����  �������
� , ���  �������
�  ��
�*  �  ��������$  ���
��* , �����*
�  �������
��
  ������ -
���������  #��  [3]. 

����
  ����������  �  �����
���� , ������
���  �  #���*  �������� , �  ����
��
  ���
��*  ��*  ��
 -
���������  ������
��*  ����
����  ���
��*  �  ��
�������
��*  ���������  ��������  �
�������  ��� -
����$  ������  ��#
�����  �����������* . '��  ��
��
����
��*  ����
���  ��#
�����  �������*  �����
� -
���  ���
��* , ������*  ��
��
����
�  �#�
�
��
 , �
��������1  �  ��������1  �����
����  �
��������
 -
�����  ����
���  ���
��*  �����  ��� : �����*��
  ��#��)���  ��
��  ��  #���#��������$ ; ���
��  ��  �����
 ; 
�
�  ��  ��1�
  �������  �
�
��� ; ���
��  ��  �������  ��1�
 ; ��������$  �����������  �������� ; ����
 -
��
  �����������  �������� ; ������  �����������  �������� ; ����
�$  �����������  ��������  �  �
��� -
�����
����  
�����*� ; �������  ����
��*  ��������  �������  �
�
��� ; �����  �������  �����  )����  �� -
������  ������ ; �������  ����
��*  ��������  ������ ; ���
��  ��  �������  �����
 . 

!��
����
�  ���  ��������  �������  �
�
����  ������  ��  #�������  �
�
����
��  ��  ���
������$  
�  �
��$���  ��
�
�� : 2�
������������� , ���������
����  �  2�
�������������  ������  ��*#� . 

!���
�
���
  �
�
����
��  ��*  ��������  �  ����
��
  ���
��*  �  ��������  �����$#�1�  ������ -
���
����  �  2�
�������������  ������  ��*#� . 6��  2���  ���  ���
���  �������  ��������  ���

  1 ���� -
�
���  �  ��������  �����$#�1�  ���������
����  �����  ��*#� . 

'�
�������������  �����  ��*#�  ������
�  ��
����
�����  �
�
�  ��
��  �#�
������  ��������  
��*#� , ���  ���  *��*
��*  ������

  ������������� , �������  �  ���
������������ . ������  
��  ����
 -
�
��
  ���  ���
���  #������
��  �
����������$1  ���������  ���
�*  �  �����$���  ������
 . 

&
�
����
��  �  ���������
����  �������  ��*#�  ������1��*  ��  ������  ������
�  �  ���  �������� -
�� , ��#��1�
��  �  �����
  ��������  ��������  �����$��  ����
��* . 	�*  �
�
��������*  �����$���  ��� -
�
��*  �  �������  �������
  �����$#�1��*  �
����$��  ��#������  ��  ����  ��������� . !����� , ��#����
 -
���  ��� , �����#�
�*
��*  ��  ���  ���� : �������
�$���  �����$� , �������
�$���  �����$�  ���  �
��
 -
�����*  ����� . 

�  �
���������  �������  ������  ��*#�  �����  ���
���  ��#��1  ��������������$  �# -#�  ������ -
�
�$��  ��#���  ��������  �
�
���� , ��#��1  ���
�������������$ , ����
�����
�$����$  �  �
�
���
  �� -
�������� . 

!���
��  �  2�
�������������  �������  ��*#�  �����$#�1�  2�
������������
  �����  (����  ����
 -
����* ) �
���  �#�����������  ��������  �������  �����$���  ����  �  �������  (��� . 1). ,�  ���
�������  
#
���  ������  �������
��*  ���  ��#����$  ���
�������  ��  ����
����*  ����  ��  ������  �����
  �
���  �� -
���$���  ��������  �  ���
����  ���
���� , �����������
���  �  �����  ��  ���
�
�
����  ������*���  ��  
�������  ��������� . �  ��
����
�����  2�
��������������  ������  ��*#�  ��������*  �
����$��  ���

  
������*  ��������������$  ��  �����
��1  �  ���������
����  �������  ��*#� . �  �
���������  – ���$ -
����$  ��*#� , #����*��*  ��  ������������  �  �
�
�
��
�����  ������  ����� , �����*  ���
��������� -
����$ , ��������$  ���������  ���
���  �  ���������������  �
���� . 

  ���  «��  «&������
��$ » ������$)

  �����������
��
  ��������  �
�
����
��  �  2�
������� -
������  �������  ��*#� .   ���
���
  ��#
����  ����
��  �������*  �����
����  ���
��*  �����$#�
��*  
�������
��  2�
��������  	'5 -140 (150). 

6�����  �
�����������  �����
��*  ����������  �  #���*  �  ��#
�����  �����������*  ���  ���
���  
�������  �  ������*�  #��
�)�1�
�  ������  ��#�������  �
��*���  �  ��#����  �
�������
���  �������  
��
������*  �  2�
�����������  ��������  – �������  �
�
��� , ������� , �������  �  ����
�  �
���
��  ��� -
����  – �  ���������
�$���  �
����#���  �������  ��������� . ,�����

  �����
  �����$#�����
  ����� -
���  ��������  �������  �
����#��� , ��#�������$  �������$����  �
�
��*  �
��������
����  ����
����  
���
��* , ����)
��
  ����#��
�
�  ���
��*  �  �
���  ��
��
����
�  �
������
���  2�
����������  [4]. 
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&� ����  1 – *�-����/  ���� � ��#�    @������#�$�����#  ������#   ./5�  
 
  ����
��
  ������
��*  ��������  �����  �#�
�*�$  ���
�
�
���
  �����
��� , ������
  ����*��  

��#����$  �����
�����  �
����  ���
��* : ��
��1  �����#��  ��  ������  G (�������
���1  �  ������
���1 ); 
������  �����������  ��������  �  �����
��� , ������
��#�1�

  

  �������� ; �������  ����
��*  ������  
(���  �����$���  �������  – ��*  ���������  ���
��* ). 



#  ��
����
��*  ����
���  ������
��*  ��������  �����  �#�
�*�$  ����
��
  ��  ������
  ������ -
��  ������  ���  �  �����$���  ������
  �  ������
�$���  ���
��  ��*  ������  ������  ���  ��  ����  #������ -
��  ������
�*  (� � , � �  �  � � ). "#�
�**  ���  ���  ����  �����
��  ��
�������  �
������
����  2�
��������� -
��  �  �����$#�����
�  ��������������  ������  �  #���*  �  ��#
�����  �����������* , �����  �����$�*  
�������$����  �
����  ���
��* , �
����������  �  �����
����  �
������
����  ������*�  [5]. 

�
�����
���
  ����*�
��*  ���$��  ���*1�  ��  ��������
  ��������  ��������  �������
��� .   ��# -
�
#
  �������  �����  ����
��1��*  ������ , �����*��
�*  �  ���$��  ����*�
����  �����*��� , ���  ����� -
���  �  �������������1  �����  2���  ������� , �  ����
���
  ����������1�  �������������1  ��������  �� -
�����
���  (��� . 2). 

 
 

&� ����  2 – &�5��5   �.�����  �  �� ����������  ��.�����  
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������  �������
��  �����������
��*  ���  ���  ���*��
�  ����������  ���*  .
���  �  ���
�$���  
���$��  ��������
����  ������� , ���  �  �  ����
��
  ���
��* .   ����
��
  ���
��*  ������  ���
�  ������ -
��  �������
���  ��������*  �  ���$��  ������  �����*��� , ���  ����
  ��������  �  �������������1  ������ -
�
��� .  

,�������
���
  �����  ���*1�  ��  �������$  �#�
�
��*  ��������
����
����  �������� , ��2����  
����
  �������  �
���  �
���
�$��  ��#��������$  �������
�� , ����*���  �  ������  �������  �����$���  
����  �  �����*����*  �  �
����
����
����  ���#����  ��  ��������
����
����  ��������  �����������  ��� -
���� . 	�*  ��
�������
��*  ���*��*  ��������
������  �����$��
  �����  �  �������
��  �
��������  
��#����������$ . 

	����*  #�����  �
)�
��*  ��#����������  �  ���  «��  «&������
��$ » �����������  ��*  ��#��� -
��������*  ��������  �������
��� . ,����  *��*
��*  �� , ���  ����)��  ��*  ��#�����������*  ��������
��  
��  ��������  ���
�������  ��������  �������  �������� , �  ��  �����
  ��#�
�
�  ������  ����������  �� -
�* . ����)��  �������  �#  ����  ����������  ����
� , ��7
���
����  �  �����  �������  )������� , �  �  ��� -
���  �������  #��
���� . !������$  �������
��*  �������  �����$���  ����  �
�
#  ����)��  #������  ��  �
 -
������  ��������
������  ��������  ���� . '��  �������
��*  ���
�  �#�
�
��*  �
������  ��������
��� -
���  ��������  �  ��*#$1  ����
��  ������
��*  ����������  �  ����
���  ������
��*  2�
������������  �� -
�����  �
�
��� . 

 

 
 

&� ����  3 – � ���� �.�  ��/  ��5#�$����.���/  -���.�$�  �� ���#���� : 
1 – ����)�� ; 2 – �������  �����$���  ���� ; 3 – ����� ; 4 – ����
��  ������
��*  2�
������������  �������  �
�
��� ; 

5 – ������*  �
�
��� ; 6 – �������*  ������� ; 7 – ������  ����������  ���* ; 8 – �
���*���  ����  ��#����
��* ;  
9 – ����  ��������� ; 10 – ����
� ; 11 – ���������
�$  ��������  ������ -���7
�� ; 12 – �
������
���  ��������  ������*  

 
����������  ��#���*
�  �������$  ���
����  ��#�����������*  ��������  �������
��� , #�  ��
�  ��
 -

���
��*  ��������  ������ -���7
��  �������  �����$���  ����  ��  �����  ��������
����  ��������  ����� -
��  ����  �  ��������  ��
�$)��$  �������$  ������ -���7
��  �������  �����$���  ����  ��  ���$��  ������� -
�
����  ��������  [6]. 

,�  ������
  3 �#�����
��  ����������  ��#�����������*  ��������  �������
��� . -�#�����������
  
��������  �������
���  ����
����*
��*  ���  �����
  ���  ���7
�
  �������  �����$���  ����  (�
& ) �  �� -
���$1  ��
�����
����  ���������� .  

����������  ���
����  ����)��  1 ��*  ����������*  �
&  2, �����  3 ��*  ����
��*  �
&  2, ����
��  
������
��*  2�
������������  4 �������  �
�
���  5. 

����)��  1 (��� . 4) �����������
��*  ��  ��������  ���
�������  ��������  �������  6. 
,�  �����
  3 ��#�
�
�  ������  ����������  ���*  7, ��
������*1���  �����  ������  >���� . 
	�����  7 ��
��
����
�  �������$  �����*  ��������
������  �
& . 
����)��  1 �����������
��*  ��  ��������  ������
  6 ��  ���$
  ��������  ��*  ��
��
�
��*  ����� -

���$��  ��#�������  ������*��* , �  �
�$1  ����1�
��*  ���*��* , �
�
����
����  
� , �
�
�
�����  ��� -
�������  ���*  ��  �#�
�*
���  �
������  ��������  7. 

����������  ��������
�$��  �����
��  �
���*�����  ����  ��#����
��*  8 �  ������  ���������  9, 
����
���  10, ���������
�
�  ��������  ������ -���7
��  11 �  �
������
���  ����������  ������*  12. 


���  ���������  ��#���*
�  ����#�����$  ��#���$���  �������$  �
������  ��������
������  �
&  �  
��*��*�$  ���
�����  

  ��������
������ . 
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&� ����  4 – &�5#�$����.�;6�/  ����8��  
 
!�����  �  �������  7 �������
�  ��  ����  �
���*����  ����  ��#����
��*  8 �  ������  ���������  9. 

 ����  �
���*����  ����  ��#����
��*  ��
���
�  ��  ������  ����
��  10 �  ��  ������  �����  �������
��*  
������ -���7
��  11. 

!�����  �  ���������
�*  ������ -���7
��  �������
�  ��  �
���*���  ��������  ����
��  ������
��*  
2�
�����������  4 �������  �
�
���  5. 

 ����  ����
��  ��
���
�  ��  ������  �
������
����  ���������  ������* , �����  ��������  ��
�� -
�
�  �  ����)���  1. 

����������  ������
�  ��
��1���  ����#�� . 
6��  ���������  ��������
�����  �������  �
&  �  #���  �
�����*  �������  7 ��  �
���*���  ����  ��# -

����
��*  8 �������
�  ������  ������������$���  �
�����
  ��������
������ , ���  2���  ��  ����
  ���� -
�����  9 �������
��*  �
������  ��������
������ . 

-
���*���  ����  ��#����
��*  8 ����������
�  ������  #�����* , ������������$���  �
�����
  �� -
������
������ , �������  �
�
#  ����
�  10 �
#  ���
����  ��
�
��  �������
�  ��  �
������
���  ��������  
������*  12. 

&���
�  10 ����
�  ������  ��  ����  �
������
����  ���������  ������*  12 �
#  ���
����  ��
�
�� , 
��  ���  ����
���  �������  �  �������  7 ��  ����������  #���
��*  �  
��  ������  ������  �����
��*  �  �� -
�
�����  ��
�
�� , ������
� , 10 �
���� . '��  �
��������  ��*  ��
��  ������*��*  �
���  ����)���  1 �  
��������  7, ��*  ���� , �����  ���  ����
���  �������  �  �������  7 ��*  ��������
���*  #���  �
&  ���
��  
������  �
�
#  ����)��  1. 

 �������  ������  �
���*����  ����  ��#����
��*  8 �������
�  ��  ����  �������
��*  ��������  ���� -
�� -���7
��  11. !  ������  ���������
�*  ��������  ������ -���7
��  ������  �������
�  ��  �
���*���  ��� -
�����  �  ����
��  ������
��*  2�
�����������  4 �������  �
�
���  5. 6��  ��
���
���  �������  �  �������  
7 �������$  ����
��*  �
&  ��
�$)�
��*  ��*  ���

  ���
���
�����  ��#�����������* . 

-
������
���  ��������  ������*  12 ����
�  �
������
���  ���  ��#����
��*  ��  ����)��  ����� -
�
���1  �  ���
  ���
�����  �  �
��
������  �#  �
�������������  ���
�����  �  ����������  ��  �
�  ����� -
���  �#  �#������������  �
�����  ������� , ���  2���  �
�
�
���
  ��������
  ���
 , �
�
����
��
  ����) -
��� , ��#���������
�  �
& . 

����������  ��#���*
�  �������$  ���
����  ��#�����������*  ��������  �������
���  #�  ��
�  ��
 -
���
��*  ��������  ������ -���7
��  �
&  ��  �����  ��������
����  ��������  �  �������� , ��
�$)��$  ��� -
����$  ��  ���$��  ��������
����  �������� . 

&����  ����#�� , ��
��
����
��*  �������$��*  �������$  ������ -���7
��  �
& , �������
���*  ��  
���
���
���
  ��#�����������
  ��������  �������
���  �  #����������  ��  �
������  ��������
������ . 
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�
��
���
�$����  ������
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��*  ������

  ��������  ��� -
�
�����  �������������  �  �
������
�� .   2���  #��
  ����������  
�#�
�
��
  ������
��  ������  – �
�
���  ��  ������#����  �����* -
��*  �  ������#���� . 6��  2���  ���������  ������#����  ������  (��  
������
  �
������������  ������������� ) ��
�
��
��
�  �#�
�
 -
��* : �����  ���
�  ��
�$  ��#��1  ��������� .  
	�*  ����
��  �����$#�1��*  �
#��$����  2���
���
����$���  �� -
��
�������  �
��
���������  �
����  ��������  �������  �����
�
 -
��
���
�$����  ������  (66� ) �  ��
����1�
����  �
�����
��
���  
��������  ���  �������  �����  ���������  �  �����
����  ���
  ��  
����
  y0 = 1,3 % ���  ����
���  -  = 6,9 �6� , ��
�$���  ��������  
�������� : Bw = 1150 �� /� 2�  �  ���������  �
�������  ������  q = 0,49 
� � /� 2. 	���
��
  ����  �  �
������$��  ��������
����  �����
�  
������
  – ������*�

 . '���
���
���  ����������$  ��  ��*����� -
���  �������*���  ��
��
 , ������
  ��������  �����  �  �����  ��� -
�
����*���$  ��  �����
�
������  ��������  ����
��* . 
�����
  ���*��
  ��  ������
�����$  �����������  ���  ���
����*�  
�
��
������  ���#���
�  �����#�* . 
!����  ���
����  �
���  ���
�
�
��*  ������
������  ���  ���$ -
����*�  �
��
�����  – �
������
  ��������*  �  ��������  ������*� . 
������ , ����
���
�$��  �  2�
�
����  2�
��������������* , 2���  
�
���  �������
���  �
������
� , ���  ���  ���  ���$)��  ���������  
���������  ��  �
#��$�����  ���)���$  ��  ����$  �
����$��  �
� .   
�����*�

  ��
�*  �����$#�1��*  ����
���
  ��
���  �
�����  �  �� -
���$1  ���  ���  ����  ���
��  ���  ������*��*  ���
�$��
  2���
 -
���
��� , ���
  ��
��  ���*��
  ���1����������  ������
� , ���  
�������  ���$�����  �
��
�����  ������  ��#��1��*  ��������
����  
���
� . 

Annotation . The article contains methodology 
analysis of elements’ durability of boiler units, 
evidence from Krasnodar thermal power plant 
(TPP). 
The transition of the evaporation section of the 
direct-flow steam generator to the super heater 
is characterized by the most complex processes 
of hydrodynamics and heat transfer. In this zone 
there is a change in the nature of the flow – the 
transition from a two-phase state to a single-
phase one. In this case, the structure of the two-
phase flow (due to hydrodynamics instability) 
undergoes some changes: the flow can have a 
different structure. 
For the calculation, we use the results of expe-
rimental studies of the temperature regime of 
the inlet section of the steam super heat chan-
nel (SSHC) with the pre-activated unheated 
area with low humidity in the saturated vapor at 
the inlet of y0 = 1,3 % at a pressure of P = 6.9 
MPa, specific mass flow rates are: Bw = 1150 
kg / m2s and the heat flux density is q = 0.49 
MW / m2. The movement of steam in a vertically 
located working area is upward. The experi-
ments were carried out on a direct-flow steam-
water stand, whose power which supplied by 
water and steam from a high-pressure steam 
generator. 
Corrosion has a particular effect on the durability 
of the structure with temperature fluctuations. 
The most reliable method to determine longevity 
under temperature pulsations is resource testing 
in field conditions. However, with regard to the 
elements of power equipment, this method is 
practically unsuitable, since at a high cost of 
testing their results, we would have to wait for 
several years. Currently, estimations of the 
resource are used with a particular model; or 
individual experiments are conducted, most 
often they have illustrative nature, where tem-
perature pulsations are usually created artificially. 
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�
����  ��  �������
�$����  �������  ��*���������  �����
�
������  �  �
�
��
���
�$ -
����  ������
��#�
��*  ������

  ��������  ����
�����  �������������  �  �
������
�� .   

2���  #��
  ����������  �#�
�
��
  ������
��  ������  – �
�
���  ��  ������#����  �����*��*  �  ������# -
���� . 6��  2���  ���������  ������#����  ������  (��  ������
  �
������������  ������������� ) ��
�
��
 -
��
�  �#�
�
��* : �����  ���
�  ��
�$  ��#��1  ���������  – ����
����1 , ����
���� -��
�����1  �  �� .  

  ������  ��������
  �#���
��  �
������  ����
��  �
������������  �
��
����� , �
����
����  �� -
��*�
���  �  ������
������  �
����
�
��1�
�  ��
���  ����
���
�$��  �  ������*�  2���
���
���� . ��� -
�
  ���� , �
)�
��*  �������*  #�����  – ���
�
�*
��*  �
������
���
  �����$��
  #���
��*  ��2����� -

����  �
��������� . 6���
��

 , ��#���*
�  �������$  �
������
  ��������
�$��
  ��
������
��*  �  �
 -
����#���  �������������  �  �
������
��  ��  �������  �����
�
��
���
�$���  �������� . -
)
��
  ��* -
���  #�����  ���
�  ���$  �����$#�����  ��*  ����
��  ��������  ����
����  �  �����
�
��
���
�*�  2�
� -
�
���
����  �����
�
������� . 

	�*  ����
��  �����$#�1��*  �
#��$����  2���
���
����$���  ����
�������  �
��
���������  �
 -
����  ��������  �������  �����
�
��
���
�$����  ������  (66� ) �  ��
����1�
����  �
�����
��
���  
��������  ���  �������  �����  ���������  �  �����
����  ���
  ��  ����
  y0 = 1,3 % ���  ����
���  -  = 6,9 
�6� , ��
�$���  ��������  �������� : Bw = 1150 �� /� 2�  �  ���������  �
�������  ������  q = 0,49 � � /� 2. 
	���
��
  ����  �  �
������$��  ��������
����  �����
�  ������
  – ������*�

 . '���
���
���  ����� -
�����$  ��  ��*��������  �������*���  ��
��
 , ������
  ��������  �����  �  �����  ����
����*���$  ��  
�����
�
������  ��������  ����
��* . 

-������  �������  ���  ������
�  �#  �����  (�
����
1��*  ����$  12>18, 10&, ����
����  15×1 �� ). 
��  ��
������*�  �����  ������  �#  ��
����1�
�����  �
�����
��
����  �������  (������  2,5 � ), ��  ���� -
���  �����������  ������������
���*  �������#���*  ������  ���� , �  ������
���  �����
��
����  ����� -
��  66�  (������  0,15 � ). �����
�  ����#������*  �
�
�
����  �����  �����)�
����  ������� , ������ -
��
���  ��  ��
��
  ����� . 

,�  ����
  ��
����1�
�����  �������  �����������
��*  ��������
�  ��*  ���
�
�
��*  �������  
������  ��
���  �  �
���������  �
����  

  �
�
��*  ��  ��
��
  ������ . 	�*  �#�
�
��*  �
��
�����  ��
���  
�����
��
����  �������  �  
��  ��������  ���
�������  ����$  ����#�1�
�  ������������$  �*�$  ����
�$ -
���
�
���  �
������  ��  ������*���  21, 33, 35, 46 �  70 ��  ��  ����� . 6��  ���#�����  �����
����  ���� -
����  ����  (y0; ws ; P; q) �����������  ����������  �
������
���
  ��#��  ��������
  ���$�����  �
��
 -
�����  ��������  �������  66� . 

6�
������
���
  ���$�����  *��*1��*  ��
�����
�  ����#�����*  ��  �
�����
��
���  ���
���� -
���  ��
����1�
�����  �������  ������  ��������� -��������  ������  ��
���  �  

  ���
����*  ��  �����
 -
��
��1  ���
������$  ������ . 6��  2��� , �  ��*#�  �  ����#�����
�  ��  ���
�������  «����� » �*�
�  �
���  
��
��*��  ����  �  ����
��1���  ��  ���������
�  ����������  �
�
������
  �
�����  �
��������� . ��� -
�
  �
��
��������  ���$����� , �  #��
  ��������*  ��
���  ����������  �����������
  �����
��
�  �� -
�
������� , ���  ����
  ��
�$)�
�  �
����  66� . 

	�*  ���
�
�
��*  �������  ��
��
��
�
�����  ����
��
��*  �����
�
��
���
�$���  �������  �#  
����
������  �����  ���
�
���  ����*�
��*  �  ������
�����$  ���  ���$����*�  �
��
�����  ��
��� . 

������  ���$�����  �
��
�����  �  2�
���������������  ��
1�  �������
�$��  �
���$)�1  ����� -
����  �  ������1  ������� , ���  �������  �����  ������  �
�����
�  #�  ��
�*  ������  ���#�
����  �  ��#��  
�������  ���������  ��  ��������$  ���  ��
��)�
�  2��  ��#� .   2���  ������*�  �����  ������$  ����
��  �#��
 -
���
����  �  �
  �
���$  ��#����*  �
���  �
�����������$1  �  �#��
����
����  ��������$1  [6,]. 

���  �  ���  �
�����
����  ��������� , ��  ������
������  �������*  ��#�
��  2�
�
���� , ������
  
����
���������  ����*�
��� , ���
����  ���������  ���
������� , �
��
������ , �����#�*  �  �����
  �
� -
�������
���
  ������� . 

����
���  ���$)�
  ���*��
  ��  ������
�����$  �����������  ���  ���
����*�  �
��
������  ���#� -
��
�  �����#�* , ���  ���  ���  2���  ��  ���
�������  ����#�
��*  �
���*  �
���  ��
��� , ������
  ����
��� -
1�  ��������  ����  �
�����  �  *��*1��*  ����
����������  ����*�
��� . 

9��
���
��� , ���  ����
����
  �
�����
  �
�
�
����  ����*�
���  �  �����#��  ��������  �  #���� -
�
�$��  ���

  ��������  ��#��)
��1  �
����� , �
�  ��#�
�$��
  ��  �
�����
 , ���  ���  2��  ����
���  
�������1�  ����  ����� . ��������$  ������  ����  ���
�
��  �  �������*�
�$��
  ���*��
 , ��#���
��
  ��� -
��#������  ��������$1 . 

��������
��  ��*#$  �
���  �����$����  ���$����*��  �
��
�����  �  ����
����  *#�
����  ����� -
#�� . '���
���
���  ����#���  �
�����������$  ��������  ��
���  ���  ���
����*�  �
��
������  ± 50 �  �  �� -
#����  �#�
�
���  ��
�� . !�
���  ����� , ���  �����#�*  ��#���
��*  �
���
  �
���� , ������*����  �  
��#��)
��1  ��������  ��
��� . 6��  ����
���  ���������  ���
����*  �
��
������  ��  25–30 �  ����� -
#�1  ���
��*  ��
���������$ . 

�  ��������  �������� , ���
�
�*1���  �����#�����1  ��������$ , �����*� : ���������$  �����#� -
�����  ��
�� , ����
�$  �
�����1���  ������
����  ����*�
��� ; ��������$  �  �����#����*  ��������$  �
 -
����� ; �����  ������  �  
������  ��
�
�� . 

.  



 

98 



#�������  �����  ���
����  �
���  ���
�
�
��*  ������
������  ���  ���$����*�  �
��
����� - 
�
������
  ��������*  �  ��������  ������*� . ������  ����
���
�$��  �  2�
�
����  2�
������������ -
��* , �������������  ��  ����
�$��1  2����������1 , 2���  �
���  �������
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������
� , ���  ���  ���  
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����$��  �
� . 6�2����  �  
�����*�

  ��
�*  �  ��������  �����$#�1��*  ����
���
  ��
���  �
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�
��  ���  ������*��*  ���
�$��
  2���
���
��� , ���
  ��
��  ���*��
  ���1����������  ������
� , ���  
�������  ���$�����  �
��
�����  ������  ��#��1��*  ��������
����  ���
� . 
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������  ������� -
�
�  ������
�  �  �

  ��������$���  ���������  �  �������  ���$�����  �
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����  ������  ����
�$)��  �  ��
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   /  – ��2�����
��  6������� ; 0 – ��2�����
��  �
�������  ���)��
��* , º! -1; 1  – �����$                     
��������� , 6� . 
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��
   N  -  �����  ������  ��  ��#��)
��* ; N1, m - �����
���  ������  ��������� ; 2-1 -  ��
�
�  ���������  
���
����� . 
 
  �����
������  �  (7) N1 = 2 • 106; m1 = 3; 2-1 = 98,1 �6� . 
"#  �������  2 = f (t) ��

� :  
�   6���
�
���
  ��
��

  ����*�
��
  2 �
  = 0,8 �6� . 
�   	�*  �����  &6-15 – 2 �  = 7,55 �6� . 
�   	�*  �����  &6-9 – 2 �  = 13,5 �6� . 
�   	�*  �����  6� -19 – 2 � = 9,7 �6� . 
6��  2���  [84] ��*  ���
������ , �����*  �������  ��

�  ��������  ��
�
�  ������������  2-1 = 98,1 

�6�  ���  2 �  < 2-1, ��#��)
���  �
  ����1��
��*  �  �
����  ����
�  ���$  ����������  ����
�$���  N G  H. 
&����  ����#�� , �#�
�
��
  �
��
������  ��
���  �
  ��������  �  ������������  ��#��)
��1 . 
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�����*�

  ��
�*  ��  ��������$  2�
����2�
����  ���������*  30–35 % �
�
���������  ���� -
��  �
��� . 6��  2���  ����  �
�
��������$  ������  �  ����������  �������*�  �
#  ��
��  ���� -

���  �  ������#��������  ������
���  ��������*  �  ��
�
���  ($ 6–11) #�  ����
�$ . �  ������

  2�
���
� -
���  �������
��*�  �
��
������  �����*��*  ����
���  �
����#���������  ������  ��������  �#  ���� -
��� , 66	 , ����������  �  �
�
�����  �
��� .  

&�� , �����  ������  2�
����2�
����  ��  ���7
�  ��������  ��  �
��*���  �������*�  -�����  �� -
�����*
�  ��  55 ��  62 % ��  ���
��  ����
��
��* , ��  ������  ����
��  66	  �������
��*  ��  22 ��  30 %, 
��  ���������� , ���������  �
���  �  ��#�  – 8–23 %. ,�  �����$��
  �
��������
���
  ����
���  �
��
�� -
����  ���������*  �������
�$��  �
���$)��  ����
��  �������  2�
���� . 

,�  �
����*)���  �
�$  ���
���  ��#�������  �
����$���  ������
�
�  ( 	 ) ��*  �'8,  ������*
��*  
���*���  20 �
� . 6������  �
�*���  �
�  ��#��  �
���
�����  ��������  �������  ����  ����  
�
  ���
��  �
  
*��� , ��  ���
�
��  ��������  �#  ��������*  ������  �
���������  ���������  �����������  ������
�
�  �  
�������  ��
����
���  �
����$���  2�
����������
�
� , ������
  �  ����  ��
�
��  ��
  ����
�*���$  �  
��#������  ��)���� . '��  ��������
  ��#���*��  �����������$  ��  ���
�  ���
���  ��  ��
��
��1  ����
 -
�
����  �
��������  [1].  

 
����$���  ������  ��#������*  ��*  ����)
��*  2�
��
���
����  ������
������  6'	 , ������  
��������  �
#��$���  
��  �����$#�����*  ���#���*  #�����
�$����)
  �
��������$��  �������
����  �
 -
�� . 6�2����  ��#����
  �
����$���  ��������  �'8,  ���
�  ������$  ����
���  ���
)���  �
���#����  
���
��
���
�����  2��
���  �  �
����
 , �����  �������1���  2��
��  �#�����
�����*  ����  ���  ���

  
��������  ���
���
���  ��
��������  2��
��  ������
����  �  ���
  ��  �������  ����� . 

  �
��*���  ������#����  ���  «(�#�����
��$ -��
����� » ����  ����#�
�
��  #��
��  2�
����� -
��
��
��*  �'8, , ��������
����  �  ���������  �  ������
�����  �
������  ������ , �����
����  ���� -
��������  �  �
����$����  ������
�*��  ����������  ��������  �  !�����*��  ������
��*  �  ���������  
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�
����������
� . 6
�
��
�  �  ��
��
  2�
���2��
���������  ���  �����$#������  �'8,  �  �����
������  
�  �����������  6'	  �  �
����$���  6'	  ��  ���������  �����������  #��
��� . 	�*  ������  ����������  
���
����1��
  ���������
���
  �����
  ��  �����1�����  �  ��
�$����  2�
�������
��
��1  ������� . 

���  ��������#�������  ����#��
��  2�
�������
��
��*  ��  ����
  �  ������1  ������
��* , �����
���
  
�  �����$1  �������  Fluke ��  �
����$���  ��������� . 

6�  ����
���  ����
��
  2�
�������
��
��*  �'8,  �  �
����$���  ������
�
�  �������
��1  �  
�'8,  �  �����������  ������
�
�  �������*
�  �����  36 %. 6��  �����0�
  2�
���#�����  ������
�
�  
(ESP 400-1750 �  �
����$���  6'	  �  �'8,	 53-250-2000 �  �����������  6'	 ) ����  ���
��  ������� -
��
  �����
  �
��������
����  �����
������  ���  «(�#�����
��$ -��
����� », ��
�������
���
  ��
  
��  ��#�
)
��1  �����$����  ���
��  �	,( . -���
��  ���1  ����#�������$  ��  ��
��1�
��  ��������� :  

 �	&�"
�

�	&� $t�� -- ××= , (1)  

��
   
�

�	&�� -  – #������  ��  ����
��
���1  2�
���1 , ��� . ��� /�
� ; �  – �����*  ����
��*
��*  �������$ , 
� � ; t"  – ��
��

  �����
����  �����  ������  ���������  2�
�����
�����
�����  ������  �  �
�*� , � ; 

�	&�$ -  – �����  ��  2�
����2�
���1  1 � � ·� , ��� . 
 
����
  #������  ��  2�
����2�
���1  #�  �
�*�  ����������1��*  ��  ������
 : 

 �
�	&�"� �� -= ; (2) 

.�  ���  ����
  #������  ��  2�
����2�
���1  ������*� : 

 12××= ""�") (�� , 

��
   ( "  – ��2�����
��  2�����������  (0,98). 
 
'������1  2�
����2�
����  ���������  ��  ������
  �  �����������  �����
��� : 

 716412286194502 ,,,��� &�"34�"3 =-=-=D ��� . ����
� , 

�D    – 2������*  2�
����2�
����  ��� . ��� ./��� ; 

4�"3�  – #������  2�
����2�
����  �  ���  �
����$����  6'	 , ��� . ��� ; 

&�"3�  – #������  2�
����2�
����  �  ���  ������������  6'	 , ��� . ��� . 
'������*  2�
����2�
����  �  ��� , ��� . ��� . �  �������$���  �����
���  ����
�  ��  ������
 :  

 %,%
,
,

%
�

�

4�"3
536100

94502
71641

100 =×=×
D

. 

&����  ����#�� , 2������*  2�
����2�
����  �������  ��  44 � � /� , ���  �  �����������  �����
���  
��������  ��  1641,7 ��� . ��� . 

6���
�
���
  ����
��  2�
���#�����  ������
�
�  (ESP 400-1750 �  �
����$���  6'	  �  �'8,	 53 -
250-2000 �  �����������  6'	 ) ����#��� , ���  2�������
���  �  2�
��
���
���  �
�
������#��  �����$#� -
����
  �
����$���  6'	  �  �'8, .  

  �����*�

  ��
�*  #����� -�#�������
��  ��������1�  �������$  ���  ����)
��
�  2�
���2��
� -
��������   6'	 .   ��������� , �����
��* , ���  ����
�
��
  ���
���#���������  �������  ������
��*  
«
��
�   	 -105» �  «����� » �  �
�������  ����
���  ������
��*  ��#�����  �������$  2�
���2��
���� -
����$  2�����������  �
����$���  6'	  
�
  ��  1,5–2 %. 
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  ����  ((�
 ) – ��#���
��
  �  ���������  ���
  #
����  �������� , *��*1��
�*  
�
#��$�����  ����������������  ������� , �������
���  !����
�  �  �
�����  
��  ������$)
�  

���������� . "��
��������$  �  �������  (�
  #������  ��  �����  ����
����  ���������� , �������*1�
��  11�
� .  
 �  ��
�*  (�
  ��#���
��*  �
�����������  ���*  ��#��1�  ��  ���
�������  .
���  2�
�����
���
  

���*  ����
�$����$1  �������  ���$)
��  �
�����  (0,02 � ) ��  �����
��1  �  �����
�  ��������  2�
�����
 -
����  �
��  – ���#������������
  ���*  ����*�
�����$1  ��  1 ��  20  /�� . (
��������������
  ����  ��� -
�
����*1�  �����������

  ��������������
  ���������  ����
��  �������  ��������������� , ���  ��� -
�����  �  ��
�
��1  �����
�  �����  ��  ������  �������������*  #�  ��
�
��  ���
����  �����  �
���  ����
 -
�
#��� . 6�  �����
��1  �  �
���
�  ��������  �
�
����  2�
����2�
����  �  50 ���  60 (� , �������  ("&  
��
�$  ����  (f = 0,1 – 0,0001 (� ) �  ����
��  �
�����
�  ��  ���  ���  ��  �����*����  ���  [1]. 

6���������  ��
���
��
  �������  ����
*��* , ��#����1�  ���������
������
  �����
��*  �  ����� -
������
  ��
���
��
  �����������  #���
���  �����  �������������*  ��  �����
��1  �  �����  ���������  
���� . ��
���
��
  �������  ����
*��*  ��#���
�  ��������
�$��
  ���
��  ��������  ��������  ��  ����
 -
���  �����  �  ���������  �
������
����  ����������*�  �  ��������  ��������  �������������� . 	������ -
�
�$��
  ���
��  ��������  ��������  ��#���1�  ��������
�$���  ����
�  �#��*��� , ����� , ��*��
��
  

(  
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��#�� , �  � .� . ���������
������
  �����
��*  ������  ����  �������������*  ������*�  �  ��*��
��1  ��� -
)��  ��������
����  �������*1���  ����  �  ����*�
��*  �  !'! , ���  ��#���
�  ����)
��
  ������  �
�
� -
���  #�����  �  ����������������  ���������� , ���������  �
����������*  �����#��  [2]. 

  ���
���
  ����
��
����  ��7
���  ����  �������  ����*  2�
�����
�
���  6!  220 �  «<������ -
���* » (��  ���
�� : -
��������  3���
* , � . <���������� ) – ������������*  &'8  (��  �� . &��������* , 13, 
� . ��������� , ��������������  ���* ). ����*  ����*�
�����$  5'6  ���������  16 �� . ����*  �������$  
(���������������* ) – 250 � 3  [3]. 

-���
�  ("&  ����
�
�  ��*  �������  ����
��  2�
���������
��*  �  �����  ��#��)���  5'6 . ����� -
��   ,  �������  ���������������  &1 �  &2 ��
���
��  ��  ��
�
  Y �  #�#
��
��  �  ������  3  �   . ���� -
�
���*  ��
��  #��
�
��*  �������  !'!  ��*  ����
��  ("&  ��
������
��  ��  ������
  1. 

 

 
 

&� ����  1 – �2�#�  ��������.���/  )
�  .  �������1   ���.�$�  ���� !��#�����  
 

3������
  ���������
��
  #
���  �
���  #�#
��
�����  �
�����*��  �������  ���������������  
&1 �  &2 ���
�
����  ��  ������
 :  

 R.  = r. 0 × l, (1)  

��
   r. 0 – �������
  �������
  (��
�$��
 ) ���������
��
  ������  #
��� ; l – ������*��
  �
���  &1 �  &2. 
 

 
 

&� ����  2 – ����6����/   2�#�  5�#�6���/  ��� ���  �%�  ��/  �� ����  )
�  
 
!�������
  ���������
��
  ��*  �������  ����
����*  �
���������������  �����  ���
��  �#  ���� -

�
��* : 

 32
3

RR
RRR

R �5
CBA ++

++
=S . (2) 

.���
��
  ("&  �  2�
�����
����  �
��  ���
�
���� , ��� : 

 
S

=
R

E
I xy
)6# . (3) 

-���
�  �
���������������  �����  ����
��  ��*  ��������  �����* , �����  ��#�
�����*  �
�����  ����* -
�
������  �
�2�
�����
�����  ���*  ��������$�� , � .
  �������
��
  ����$  5'6  (0 = 0 ���  0 = I , L*

'  = ±1) [2]. 
-�������
��  ��������  #���
���  ("&  �  ��#
  �  )����  ����*�
������  �  5  /�� . ,�  ������
  3 ����
�
 -
��  ����
���
  #���
��*  �
���������������  �����  �  ��#��  ��#��)���  5'6  ��*  ��#������  �������  
����*�
���  ���  �
����������  ���
 . 

-���������  ���
��  ��������  ��������  ��  ������
  (� � ) �  �����������������
 . -���
��  �� -
�
�$  �  ��
���  ���*��*  ("&  ����
�
��  �  ������
  1. 	�*  ��
���  ���
�$  �������� , ������$#������$  
�
�������  ���
�
�
��*  2�
����2�
����  ��  ���������  ����
  2�
�����
����  �
�
� , ��
����  ��
�$ -
���  ���
�*�  2�
����2�
����  ��  1��  �����  ��*  ��
��
�  #����#��  ������
����  �
�
� . 
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!�
���
  ��
�$��
  �����#����
  ���
��  ��������  ��  1 ��  �����  �  ����  ���������  �����#��  
2�
�������
�� , ����������  ��  ������
 : 

 ( ) ( )
0

2

3 Rk
U3

kS
P p

�
�)�
 *7�
*5 ×��

�

�
��
�

�
×

×

×
×=D , (4) 

��
   S*7� (�
 ) – ��
��**  �������$  �������������� ; k�) (�
 ) –��
��**  #����#��  ��������������  �  ��� -
�����  �����#�� , �������
�  ������  0,4; k�  –��2�����
��  �����
�
�
��*  �����#��  ��  ����
         
�
�� ; R0 –��
�$��
  ���������
��
  �����  �  ������  ������� . 

 

 
 

&� ����  3 – *�.� �#� �1  )
�  ��  ����/����� ��  $��@�������� ��$�  ���/  
 
"����$#�*  ���������
  �����
  �������������� , �  ����
  ���������
  ���
�����  [2], �������� -

��  #������  ��  ���
��  ��������  ��  �������� : 

 5
1 10-×D×b= W% , (5) 

��
   %1 – ��������$  ���
�*����  2�
����2�
����  �  �������������
 , ��� . ��� .; 8 – ��������$  1 � �  • �     
���
�$  2�
����2�
���� ; CW – ���
��  2�
����2�
���� , � �  • � . 
 

��-��"�  1. *�.� �#� �1  �����1  @������@���$�� , 5�����  ��  5�������  )
�  

6��
��  �  �������������
  (� � ) 6��
��  2�
����2�
����  (� 3 ) .������  ��  ���
��  ��������  (��� .) 

0,658 395 177 

0,659 396 178 

0,664 397 179 

0,680 398 179 

0,707 400 180 

0,742 403 181 

 
	�*  �#�
����
  ���
�$  ��  5'6  ���  ��
����
�  ������  
���������  #�#
��
��*  �
������  [4]. 
 
���������� :  

1. 3�
��

�  
 .3. !���
���
  ������  �  �
��  ��  ��  ��
����
��
��1  // '�
�����
���
  �������  : 9�
�
�*� -
���  ����#������
����
����
����  ������ . – 2005. – 4  4. – ! . 78–83.  

2.  ������   . .  ��*��
  �
���������������  �����  ��  �����
��
  ���������  ����
��  �������  //  
����  
�����  &��$*���������  ����������
�����  ����
����
�� . – 2012. – 4  3(21). – ! . 65–69.  

3. &�������������  ������
  : (�!&  30830-2002. – "6�  «"#���
�$����  ���������� ». – ! . 1–27. 
4. ��#�
���   .3.  ��*��*  �
����������  ���$  ��  ������  �������
�  �  2�
����2�
��
���
����  ����
���  : 

�������  ������  �
�����������  ������ -�
����
����  ����
�
����  ����
���� , ������������ , ���������� . – &��$ -
*���  : "#� -��  &(� , 2012. – ! . 292–295. 
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�����  �#  �������
���  ����)
��*  ��������  ���������  �  ������
�
�����  ����
��*  ������� -
��������  ����#��
�
�  *��*
��*  ��
���
��
  

  �������  ����
��* . '���  ��
������*�  �  ������  �
�
  
�����
����*1�  �
����$��
  ������
�� . �����  �#  �
���
�������  �������
���  ��#����*  ���������  
������
�
�  ��*  ������������
����  ��������  ���������  *��*
��*  ��
��
��
  ���������  �
����$���  
������
�
� . 

,�  ���
��
  2�
�����
�����  �  2�
�����
����  ��)��  ���(&�  ����
�
�  �������
�$���  �����#  
�
����$���  �  �����������  ������
�
�  ����
���
�$��  �  2�����������  ��  �  ����������  �������  �
� -
�
��#����  �������  [1–7]. 

,�  ������
  1 ����
�
��  �  �����
���  #���
��*  �����  �
����$���  �  �����������  2�
������� -
���
�
�  ���������  ��������  ������� . ,�  ������
  2 ����
�
��  �  �����
���  #���
��*  �6	�
����$���  
�  �����������  2�
����������
�
�  ��*  �*��  �������
� . ,�  ������
  3 ����
�
��  �  �����
���  #���
 -

9 
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��*  cos 9 �
����$���  �  �����������  2�
����������
�
�  ��*  �*��  �������
� . ,�  ������
  4 ����
�
 -
��  �  �����
���  #���
��*  2�
��
���
�����  ��2�����
����
����$���  �  �����������  2�
����������
 -
�
�  ��*  �*��  �������
� . 

 

 
 

&� ����  1 – ���.�����  5�������  �����-�/�#�2  ����.  � ��2�����2  �  .�����1��2  �.�$������  
 

 
 

&� ����  2 – ���.�����  5�������  	0'  � ��2�����2  �  .�����1��2  �.�$������  
 

 
 

&� ����  3 – ���.�����  5�������  ��@!!�"�����.  #�6�� ��  (cos � ) � ��2�����2  �  .�����1��2  �.�$������  



 

111 

 

 
 

&� ����  4 – ���.�����  5�������  @���$����� ��2  ��@!!�"�����.� ��2�����2  �  .�����1��2  �.�$������  
 

6�  ��
������
�$���  ��
����  ����
��
  2�
�������
��
��*  �'8,  �  �
����$���  ������
�
�  
��  �����
��1  �  �'8,  �  �����������  ������
�
�  �������*
�  ��  12 % [1]. 

-�#������#��
  �������  �
�������  �����
����1�  �
#��  �  ��� , ���  ��
  ����
��  2�
��������
 -
��*  �*#����  �  ��
��
  �  �
�  ����#���
� , ���  ���
����
�  �������*��
  ���#���  �  ����
  ��
���������  
2�
��������
��*  – ���
�  �
���#����  �������  ���������  �
����������*  ������ . �
��  ��
���������  
2�
�����
�
�
��*  ��
��
����1�  ����
��
  ����
��
��*  2�
����2�
����  ��  20 %. &���
  �����  �� -
������$  �
#��  �  ��� , ���  ��*  ��
���
��*  2�
���2��
���������  �
��������  ��#���������$  ����
  
�
��������  2�
�����
�����
����  ��
����#����
�
�  2�
���� , ��
��*�$  �
��������  ��
����#�����*  
��#������*
���  ����������  2�
����  [2, 3]. 
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 -
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��#����  �������  : ��� . VI. �
�� . ����� . ���� . «&
����
���
  �  �
��� -
�����
���
  ����
��  &&! -14». – ���������  : ������   �,8    !    3 , 2014. – C. 52–54. 

 
 



 

112 

References:  

1. Use of dipping gated electromotors the skvazhnykh of pumps – a way of saving of electricity consumption on 
oil fields / A.V. Samorodov, D.A. Kirichenko, R. S. Kravets, V.N. Zueva // Technical and technological systems : materials 
seventh international scientific conference «The technical and technological TTS-15 systems». – Krasnodar : FGBOU 
VPO «The Kuban state technological university», the Krasnodar higher military aviation college of pilots of A.K. Serov / 
under the general editorial office B.H. Gaytova. – 2015. – P. 137–140.  

2. Samorodov A.V. Development of the system of independent electrical power supply on the basis of the two-
dimensional electrical machine // a yew. … Cand. Tech. Sci. – Krasnodar, 2002. 

3. Creation of perspective systems of independent electrical power supply of objects on the basis of essentially 
new electromechanical transformers of energy of the increased reliability / B.H. Gaytov, Ya.M. Kashin, L.E. Kopelevich, 
N.V. Ladenko, R.A. Pakhomov, A.V. Samorodov // the report about ,"-  4  13-08-96515/14 of 08.10.2014 (the Russian 
Federal Property Fund and Administration of Krasnodar Krai). 

4. Kashin Ya.M., Bondarenko V.V. Gated engines: state-of-the-art review : in collection of materials III 
international scientific conference young scientists, the devoted 52nd anniversary of flight of Yu.A. Gagarin in space. – 
Krasnodar : branch of Military educational scientific center of the Air Force An air-force akdemiya of the prof. of                     
N.E. Zhukovsky and Yu.A. Gagarin; JSC Izdatelsky Dom – Yug, 2013. – P. 84–87. 

5. Kashin Ya.M., Karatysh S.G. Analysis of the universal collector electromotor, its merits and demerits : in 
collection of materials III international scientific conference young scientists, the devoted 52nd anniversary of flight of 
Yu.A. Gagarin in space. – Krasnodar : branch of Military educational scientific center of the Air Force An air-force akde-
miya of the prof. of N.E. Zhukovsky and Yu.A. Gagarin; JSC Izdatelsky Dom – Yug, 2013. – P. 96–99. 

6. Kashin Ya.M., Kucheruk S.R. Comparative analysis of gated and asynchronous engines : mat. VI. i 
international scientific conference «The technical and technological TTS-14 systems». – Krasnodar : VVA VUNTs Air 
Force branch, 2014. – C. 46–51. 

7. Kopelevich L.E., Ispagiyev O.Z., Boson Makhamad Shadkhan. Use of adjustable electric drives on the basis of 
gated engines in oil and gas branch: mat. VI. international scientific conference «The technical and technological TTS-14 
systems». – Krasnodar : VVA VUNTs Air Force branch, 2014. – C. 52–54. 

 
 



 

113 

�	�  621.311 
 

&�����  �	�&�  '��7��&
�+  %��	�&
���	�+  ��9

,  
�  �������  ����
��
�)�  
����

	�  0
��

�  

––––––– 
CALCULATION OF ANCHOR TWO-DIMENSIONAL ELECTRICAL MA CHINES  

IN THE AUTONOMOUS POWER SOURCE 
 

��#�����.  ���� ����  �����1�.��   
��������  �
����
����  ���� , ���
��  ���
���  2�
�����
�����   
�  2�
�����
����  ��)�� ,  
���������  ����������
����   
�
��������
����  ����
����
�  
Alex.Samorodoff@gmail.com. 

Samorodov  Alexander Valeryevich  
Candidate of technical sciences, Associate 
professor, department of electrical engineer-
ing and electrical machines,  
Kuban state technological university  
jlms@mail.ru 

7�� ��!���.  ��2���  ���$��.��  
��������  ���
���  2�
�����
�����  �  2�
�����
����  ��)�� ,  
���������  ����������
����   
�
��������
����  ����
����
�  
mkhristoforov87@mail.ru. 

Christoforov Michail Sergeevich  
Graduate student, department of electrical 
engineering and electrical machines,  
Kuban state technological university  
mkhristoforov87@mail.ru 

	�#  ����� ��.  ������1�.��   
����
�� ,  
���������  ����������
����   
�
��������
����  ����
����
�   
Vladik-kub@mail.ru. 

Kim Vladislav Anatolievich  
Student, 
Kuban state technological university  
Vladik-kub@mail.ru 

������"�/ .   ����$
  ������*��*  �������
  �������������
  
������)
��*  ��*  �����
����  2�
�����
����  ��)��  – 2�
�
� -
��  ����
��  *���*  �����
����  2�
�����
����  ��)���  – �
�
 -
������ . 

Annotation . The article presents the basic 
structural relations for the two-dimensional 
electrical machines – the elements for calcu-
lating anchor two-dimensional electric ma-
chine – generator. 

	�;��.��   ��.� : ��#������*
��
  ���������  2�
���� , 2�
 � -
����
�����
���
  ��
����#����
��  2�
���� , *���$ . 

Keywords : renewable energy power sys-
tems, electromechanical energy converters, 
inductor. 

 
�*  �
)
��*  #����  �
������������  2�
��
����  ��  ���
��
  2�
�����
�����  �  2�
�����
����  
��)��  ���(&�  ����  ��#��������  �  ����
������  �����
���*  2�
�����
���*  ��)��� -

�
�
�����  (	'� -( ), ������*  ��
��
����
�  ������
�
���
  ��
����#�����
  ����
����  �  �
������  
2�
����  �  2�
�����
���1  [1–7]. 

<���$  	'� -(  ��

�  ��
  ������� , ����
���
  �  �����  ��#�� : ������
�$��1  �������  �����*�����  
����  �  �
�
�������1  �������  ��
���#����  �
�
�
�����  ����  [8, 9]. 

&��  �������  �  �����  ������
�$���  �
��
�  ���
�
�*1� , �����*  �#  ����*����  �����  �������  �� -
�1���  2
  �  ����  ������
�$���  �
���  I� .  

	�*  ����
��  �����  ������
�$���  �
��
�  ���
�
�*1�  ��
������
�$��
  #���
��
  ����  *���* , 3 : 
�   ��*  �
�
������  I = P
��  (1+ k� )/U 
�   ��*  ������
�
�  I = P
��  (1- k� )/U 
.���
��
  ��2�����
����  k�  ����
�
��  �  ������
  1. 
 

��-��"�  1 – *�������  #�$������  �����"��  .  5�.� �#� ��  ��  �� ����  ����#�$����.���/  

"�����
��
  ������
�
�  ��  ��
�
��  
#�����  �  �������  ������
��*  

��������*  �������*  Bz ���  ������
  �
�
�����������* , (�  

100 75 50 25 �  ���
  

IP22, IC01, IC17, IP44, IC37 1,65�1,85 1,75�1,95 1, 85�2,05 1,9�2,1 

IP44, IC0141 1,4�1,6 1,5�1,7 1,55�1,75 1,6�1,8 

IP44, IC0041 1,3�1,5 1,3�1,6 1,5�1,7 1,55�1,75 

 
"����*  �#  ����*����  �����  �������  ���1���  2
 , ��
������
�$����  #���
��*  ����  *���*  I �  �� -

���������  ����  ������
�$���  �
���  I�  = 250…300 3, �������1�  ���  ������� .  �����
�  ������1  ��� -
����1  ������� . ;����  �����������  �������  *���*  N = (A: D2a)/I. 

!�������  �
���
������  �  ���
�����������  #���
��*�  #��������  �
�
��*  tz1 ���
�
�*1�  ��� -
��  ��#��  *���* : Z = : D/tz1. 
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���
����������
  #���
��*  tz1 ��*  ��#������  �����  ���  ����
��*  ��
��1��
 : 
H,��    80�200, 225�315, 355�500; 
tz1, ��   10�20,  15�35,  18�40. 
;����  2��
�������  �����������  �������  �  ��#�  N/Z ������  ���$  �  �����������  ��������  

�0����  ������ . 
6��  �����
���  ���������  ��
��
�  ��
��$ , ���  �  ������
�*�  �  ����#��������  ��#���  ������*  

�������  �#  �������  �����������  ���
�  ��
�$  ������
  �����  ������  �
����  Wc = N/2K, ���  ���  �  2���  
�����
  �������
��*  ������
��
  �
���� , ��������
����  �  �����  ��#�  �  ��#���  ������  ������ .  

6��  ��������  ��#��  �  ��������  ��*������$����  �
�
��*  #���
��*  Wc ������  ������*�$�*  ��  
������)
��  �
����  ����� .  

��������$��
  �����  ����
�������  �������  Wc = N/2K ������  ��
�����$�*  ��  �������$��  �� -
���������  #���
��1  ����
��������  �
�
��* , ������
  �  #����������  ��  ����
���  ����
�����  ������  
���$  �
  �
�

 : 

D	 , ��   125, 140�280, 315�500; 
t	 , ��    3,0, 3,5,  3,8. 
	�*  �
������  ��)��  �������
��*  U	 .�
 . ��  16  , ��*  ��)��  �����  ��������  (��  1 � � )                     

U	 .�
 . < 25…30  . 	�*  ����
��  ����
��������  ����
��*  t	  �
��������  ������$  ��
)���  ����
��  ��� -
�
�����  D	 , �#  ��
��1�
��  �*��  ��  (�!&  19780�81: 56, 63, 71, 80, 90, 100, 112, 125, 140, 160, 180, 
200, 224, 250, 280, 315, 355, 400, 450 �� . 

	���
��  ����
�����  D	  ���  ��������  ��#��  *���*  ����
�  �������$�*  �  ��
�
��� :  

 D	  = (0,65…0,7) D. 

6��  ����#�������  ��#��  *���*  �  ����������  �
��)���  ��  ����
����
 : 

 D	  = (0,65…0,8) D. 

6���
  ������  ��������  �������  �
��������  �������$  ���
���1  �����#�� : 

 3  = 2u� ZWcI� /(DI ) 

�  �����
��������$  ����
���1  �����  ��)��� . 
6��
�
���
  �
�
��
  2��
��������  ����������  �������  *���* , � 2: 

 Q�  = I/(2aJ� ), 

��
   J�  � ��������$  ���� , 3 /� ². 
 
6�������$  ����  ��
������
�$��  ������1� , �����$#�*  #����������  ����#�
�
��*  AJ ��  ������  

����
�����������  �#��*��� , ������
���
  ��  ������  �
������  ��)��  �����*�����  ���� . 
	�*  �������  �������  *���*  �  ����#��������  ��#���  ��
��
�  ������$  �������  ������  �����  

6'&  ���  �����
  ����
�����������   . 6��  �����
  ����
�����������  ,  �����  ���$  ����
�
��  �������  
�����  6!	&� . 	���
��  �#������������  �������  �
  ����
�  ��
��)��$  1,8 �� . 

'��
������
  ����������  �������  �������  ������  �����*�  �#  �
����$���  2�
�
�������  ��� -
�������� . ;����  2�
�
�������  �����������  n!�  �  �
�
��
  2�
�
��������  ����������  q2�  ���
�
�* -
1�  �#  ���
����� : 

 q�  = n!� q!� , 

��
   n!�  – ������  ���$  �
���  ������ . 
 
!
�
��
  �  ��#�
��  ��*������$���  �����������  �������  *���*  �  ���������  ��#���  ���
�
�* -

1�  ���  ����
�
  ��#�
���  ��#�  �  #���� . 
+����  ��#�  �  �
��
����  #�������  #���  �  �
���  #����*�  ��  ����
���  *���* , ����  �  �����������  

������� . 
,�����

  �
�
������#�� , �  �����  #�
��*  �
��������  ����������  ����� , ������  ��#�  *��*
��*  

��������  ��#  �  ������
�$����  ��
����� . 6��  ��*������$���  ����
  �����������  2��  ��#�  ��
1�  
�������  ��2�����
��  #�����
��* . 

������  ���  ��������  ��#��  ��
������
��*  ��2�����
��  ��#��)����  #�#��� , ��#�����1�  ���$ -
�����  ����������  ������  �  #������
  ��������
���
  2�
��������������  ���
��� . ��
������1��*  ��� -
�
  ���
��������
  �  ���$��������
  ���������
  ���
��  �  ���������  ����
�
 . 

6��  ����
����  *���*  ��  50 ��  ��*  �����
��*  �����  )�����  �������
��*  ����
�
��
  ��#��  
�������  ����� . 

6��  ���������  ����
  ��#�  ��������  �
�������  �  ����
���  �
��
����  #�������  #���  *��*
��*  
������$  ��#� , ������*  ������  ���$  �����������  �
  ���$��  ��*  ��#�
�
��*  �  ��#�  �����������  �� -
�����  *���* , �#��*���  �  ��
��
��* , ��  �  �����������  ��
���#���  �
�
��������  ������� . 

����$��
  ��#�  *���* . 6��  ����$���  ����
  ��#�  #����  ������*1�  �  ������
�����  ��  �����
  
�
�
��
� . /�����  #�����  ��
������
�$�� : 
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 Bz = B; tz1/(kcBz), 

��
   Bz � ���������
  #���
��
  ��������  �  #����� , # � ; kc � ��2�����
��  #�����
��*  ���
��  *���*  
����$1 . 

 
 �����  ��#�  h�  ������1�  ��
������
�$�� . '��  #���
��*  ��#�
���  ��#�  �����*1�  ��  ���������  

����
���  ��������  �  �����
�����1���  ��������  ���������  �
��  #�������  #���  �  ��#�
�
���  ���� -
���  �  ��#�� . ������
�
���  �
��������  ��
�$  �  ���� , ���  ������  *���  *���*  hj ������  ���$  ���

  
���  ������  #���
��1  hj min ���  �������  ��������*  �������*  �  �����
  *���*  *��*
��*  ��
�
�$��  �� -
��������  (��� . 2). 

 
��-��"�  2 – 
 ��������  �.�$������  ��   ������  5�6���  �   �� �-�  �2�������/  

"�����
��
  ������
�
�  ��  ��
�
��  
#�����  �  �������  ������
��*  

��������*  �������*  Bj, # �  ���  ������
  �
�
�����������* , (�  

50100 ��  50 
IP22, IC01, IC17, IP44, IC37 1,4 1,45 

IP44, IC0141 1,15 1,2 
IP44, IC0041 1,05 1,1 

  
�������$��*  ������  ������  *���*  hj min ����� : 

 hj min = � /(2lkBj) + J  dk, 

��
   �  � ���������  �����  �  ��#��)���  #�#��
 , &� ; l � �����  ���
��  *���* , � ; dk � ����
��  ������$���  
�
����*�������  ������� , � ; Bj � �������*  �  �����
  *���* . 
 
������  ��������������  *���
�  �  ����$����  ��#���  ������*1��*  �
#  ������$���  ������� , �  

���$��  �  �
�������  �����*�  ���  �������  ���  ����
��*  h K 200 ��  �  ����
����  *���*  ���)
  200 
��������*
��*  ����  �*�  ������$���  ������� . 

6��  ����
�
  h�  �  hj �
��������  #����$�*  #���
��
�  �����
��
��  ����
���  ������  *���*  D0. '��  
#���
��
  �������
���  ���
�
�*1�  ��  ������
 : 

 D0 = 27P
�� /n
�� . 

 ����
����  ����
��  D0 �����  ���
�
���$  ��  ������
  3. 
 

��-��"�  3 – ����������  ���#���  #�8��   

h, ��  90 110 112 132 160 180 200 

D, ��  90 106 110 132 156 180 200 

D0, ��  24 28 38 50 55 60 65 

 
6��  ���������  )����
  #����  bz �  ��������
����  #���
���  h�  ���
�
�*1�  ��#�
��  �  ������$  

�
�
��*  ��#� : 
�   ������  )����  – h<  L 0,5…0,8 �� ; 
�   )�����  )����  �������
��*  ���$)
  �����  ��������$����  ����
���  �#������������  ��� -

�������  �  ����������
�  �������  �#��*��� : 
 ���$)��  ������  – 
r1 = (: (D – 2h< ) – Zbz)/(2(Z + : )), 
 �
�$)��  ������  – 
r2 = (: (D – 2h< ) – Zbz)/(2(Z – : )); 
�   ������*��
  h1 – h1 = h�  – h<  – r1 – r2; 
�   ������$  ��#�  �  )����
  – S�  = : /2(r1

2 + r2
2) + (r2 + r1)h1; 

�   ������$  �
�
��*  ��#����  �#��*���  – S��  = b�� (2: r1 + : r2 + 2h1). 
!�
��
�  ����*�$  ��  �������
 , ���  ��2�����
��  #�����
��*  ��#�  ��������  �����*�����  ����  �  

*���
  ����
�  ���$  �
  ���

  0,5. �����)

�*  ������������  �  ��#�  #�����*
��*  ��
���#���  ��������  
�
�
�
�����  ���� . 

9���  ������$  ���
�
�����  �
�
��*  �������  ���$)
  ��������  �������  ���
�
�����  �
�
��*  
��#� , ��  ��
��
��*  ��
�����$  ��������$  ����  �  ������$  ����������  �
�$)
��  �
�
��* , �����  ��
��
 -
���$  ��2�����
��  #�����
��*  ��#�  �
  ���

  0,5. 

"���
������*  ������
��  ���  ����������  ����
���
  -++"  �  3������������  ��������������  
���*  �  ������  ��������  ���
���  4  16-48-230200 «� _� ». 
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���
���  ���
��  ��*��
��*  �
���
�  ����
��*  ��������$  �
�* , �����  �  ���*�$  ���
  �
���  �  
���
 . ������##�
��
���
  ����
�� , ��������1��
�*  �  �
#��$���
  ���������  ��#��)�
 -

��*  �  ���
�  ���������  ��*#��
�$��  ���
����  ��7*��
��
  ���������
��*  ����  � , ���  ���  ����
 , 
�������1�  ��*��
��
  �
���
�� . 

!��
����
�  ����
����  ���
�  #�
��*  �  ���������
���  �
���
�� , �����  ��� : ������ -
���
���������
���*  (2���1������* ), �
�����#�� -��
�������
���*  (�
���*  ����
��*  ���  ��
���� -
��#� ), ������
���*  (�
���*  ��
)�
��  ��
)��
�$����  ���  �����
���* ) �  �*�  ������  

,�����

  �#�
�����  �#  2���  �
����  *��*
��*  2���1������*  �
���* , ����������������  ���� -
���  �����
��*  ;���$#  	����� . ��  ��
�������� , ���  ��
�����  �
���
��  �����  ���$  �������������
  
���
����  (������� ), 2���1����������)�
  �  �
#��$���
  
��
���
�����  ������  �  ���
�  ��2�������  
�����#�
�
��*  ���  ��#�
�����
�  ��
)���  �������� .  

,�  �����
  ��
�  	������  ���
���������
���
  
��
����#����
  ���������  ��
��  ���������
��*  
�����  �����  ������#���  �  �
#��$���
  
��
���
�����  ������  �  ��  �#�
�
���  �  ���
  2���1���  �  �#�
 -
�
��*  ��
��� . 

&
���*  2���1��������  ��#����*  ��
��  ������ , ���������*  	������� , �����  �������  ���
��� -
�*���  ��
������
���  �  ��*��
���  �
���
�� . ������  ���  �
  ��
�  ���
���  ��  ��
  �������  ��������
 -
�
#� . !�������  ����
�
����  ����
���� , �����1�����  �������
��1  �
���
��  ��  .
��
 , ��
�)
���� -
����  2���1������
  ��#������
��
  �
���
����$�
�  �  ������$���
� , ��*���)���*  �
���*���  ������ . 

"��
�
����  �  ����
���  �
���*����  ������ , ����������  ��  ����
������*�  ���
������  *��* -

��*  �� , ���  �  �
����  ���
��������*  �
���
����$�
� , �*���  �  ����  ��
  ��*��*1��*  �
���
  ��� -
���$���� , �  �
���  ����  �
  ����1��
��*  �
�
���
���  ��  ���
�)
��  �������� .   ������
  ��  2����  
��*��
��  �����1���
  ��������  �
���  �
���
���  �  ������$���
� . 3  ����
  �����
����1��*  �
���� -
��
  �
�
���
���
  ��������  �
���  �
���
���  �  �
���
����$���� . 

���
�������
  ���
���
��
  �  ��� , ���  �
���
�  – ��*���  �������  ��
#$*��  ��
  �
  �����$#�
��*  
����
�
����  ���
���������
����  
��
����#����
� . ���
�  ���$ , ���  ��
���  �
���
��  �  ��
�  ����
 -
��  ����
  �����  �  ��
����  ����
�
����  ��
#$*�� , ��  ��  ����  *���  ��#�)���$  �  ���
  2���1��� . 

,
�����*  ��  ��������$��1  �������������$  �������  ��
������
��*  �  �
�
���
���
  ����#� -
�
�$����  ��#����*  ����  �
���
�
����� , 2���1���������  �����  ��������$  �  �����  ��
��  �����  ��� -
#�� : «������  �#*���$  ������� ?» -����������
���
  �����
#�  ���������
��*  �
���
��  ��  �#���� -
�
������  ������*�  �  �
����
�����  ������� : «������ ?» ;
�  ���$)
  ������*�$�*  �  2���1��1 , �
�  
�
��
  �  )��
  ���������*  2��  ����*  ���
��� , ������1  �����  ��#���$  �������  ��#��
�  ����
��
� -
�
�  �����
#�  ���
���
�����  ���������
��* .  

3������
����  ����
���  �  ���������
���  �
���
��  *��*
��*  �
�����#��*  (�
���*  ����
��* ), 
���  ��#�����  
�
  ����� , �����  ��)$  �
����* , ��  �����  �
  �����  �����  ���
���$  ��  ������
  ������� . 
&
���*  ����
��*  (����
���*  ��
������#�� ) ��������
��*  ��  ��� , ���  ��
�
���* , #
��* , �
���
�  �  

C 



 

120 

��
  �����  ��#��  ����  ��#����  �������  ��
��  ���
��  – 
���� .   ���
���
����  ��#�����  �
�����# -
�� -��
�������
���
  ��##�
��*  �  ������
  ��
�  �
  ���
��1��* , ������$��  �����  ������
�  �  ������� , �  
�
����*  – �  ���������  – «�������� » �  «���
����  ��������� ». ������  �  �  ������  �����
  
��$  �
���  
��*  ������##�
��
�����  ������ . 6�  ������  �#�
������  ���������  �  ��������  3���
*  ����
�� , ��� -
����
�����$  �  ����������1  �
  �
)�
�  �
���
��  ����
������$�*  �
����  2���1���  (��#��

��* , �
#  


  ��*#��
�$���  «��
�����
���� » �������*1�
� ) [5]. 

!  �����  #�
��*  �
����  ��
)�
��  ��
)��
�$����  ��#�$  ��  #
��1  ����  #��
�
��  �#  ������� . 
'��  �����  ����#����  ����*  ��������� :  

1. ������
���*  ���$  �������
�  �
�
#  ������
��  �  ��
�  ������  ��#�� .  
2. "������
�*�
  ��������  �����  ��
�������
�
� .  
-����������*  �����1  �����  #�
��* , ���
�  ��#������$  �*�  �������� , �����  ��� : «���  ����
  ��� -

����
�*�
 ? ������  ���  ������� ? "  ��  ���������
��
 ?». 
����
���1  �  ��� , ���  �
���
  ����
  ������#��  �����  ��*���$�*  ��  .
��
  �  �
#��$���
  ���  �� -

#���
���  �����
����  (�����
#�  �  ��*��
���  ��#��  ��  ����
�
  �  �
#��$���
  #��
�
��*  �#  ������
 -
�����  ������������  ���  ��#���
���  «#�����)
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Annotation . In work is considered features of 
development of integration processes in the 
oil companies. The calculated indicator "inte-
gration coefficient" shows prospects of deep 
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�������#�
��� , �
�
#  ����� -
�
���  ������  �  �
��
�
�
������� , �����$  ��  �����  �
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�>���(�!���>��
 =   (1) 

!��)���  ������*  ���
������������$  �������
�$��  ���#���
��*  ��  ��#�
�����������  ����� -
���  – #�����
�$��  ���$)
 , �
�  �
����������* , ��2����  �������$���  ����#��
�$  �
������$���  ���
 -
������  ���
�  0,5� 0,6. 6�2����  ��2�����
��  ���
������  ����
�  ���$  �
�$)
  ���  ����*�$�*  1. 

,���  ����  ��������#�������  �������
  ����#������
���
  ����#��
��  �  ��2�����
��  ���
 -
������  �����
�)��   ",� , �����  ����#��$ , ���  ��#����
  �������
��*  �
�
�������  �  �
��*���  ����� -
��*�  �
����
����
���  ���*
�  ��  ��  ���
���
  ���������
  ����#��
��  �  ��  ����1  �������  ������
� -
�������������  �  ������  ������
���  �
����
  2�������
 . ��  �������  ���$��  �
  �������� , ������
  ��  
������  ��������  «'���
��  -3 » ����*�  �  �
�*���  �
�����  �
��*���  ��������  -�����  ��
  ��  ����* -
�
���  ����
�$����  �
�����  ��
�
�� .  

���  ����� , ���$��  ��
  ��������  ��
1�  �������
�$��
  �
��
����  �  ����
  ��#����*  �  ������
 -
��*  ���
������ . '��  ����
�
�$����
�  �  ��� , ���  �3�  «
�)�
��$ » �  �3�  �3�  «5����� » ��
1�  ��� -
�������
  �
�
��������1��
  �������� , �����
  �
  ��������  ���$��  ������1�  ��#�����$  �����
  �� -
�����
��
 , ������
� , �3�  «&���
��$ » (��� . 1). 
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�*��*  �  ������1  ��  ��
�  ����#������
����  ����
  �
��*����  ��#�
�� , ���  

�����������
�  ���
��  �
  ��
���  ����������
  �����������
  ��������  �  ����#������
����  �������� . 
,
��*��
  ��������  �  ���$)�����
  �����
�  ����  ������������  ���  �
������$��
  ��������� , ���� -
��
  �
  ������������  �  �
������  ������  �  ��
�����  ��
����*��*�� . ���  ����������� , ����
*  
,6. , ��������  �
�$1  �  �������������� , #������*��  �����  �  ��
����  ��#�
�  ��������$  ������
���
  
���
�#��  ��  ��#�������  �
���
�������  �������� . �  ����  �
 ,  ",�  ������$��  �  �
������$��  ����� -
��  ���
���������  �  ����
���  �#�����
�����*  �  ������������ .   ��*#�  �  2��� , ��1�
��
  ���*��
  ��  
�����������
  ��  ������$���  �����
���  ���#���1�  �������
��  2�
��
���
����  ��������  ������ .  

&�� , �  �����  �����
���
����  #����  ��#����*  �
��*����  �����
���  �  ������  '�
��
���
����  
�����
���  -�����  ��  2030 � . ���
�
�� 1:  

–  ��
��
�
��
  ������$���� , �
��
�
�������  �  2�������
���  2��
��������  �����
����
��*  
�����
��
��  ������  ��  �
��$  �  �
��
�������� ; 

–  �������
 , �
#  ��
���  ��*  �����
����
��*  �����
����  ����
�����
�  ������
  �  ��
��
�
���  
��������  ������  ��  �
��$  �  �
��
�������� ; – ��
��
�
��
  ������$���  �������
���  �  �������1  
����$  ������������������  �1��
��  ������  �  �����
������  ��  #���
��
�  2�
��
���
�����  �
�����  �  
������������  ��������  �����
��
��  ��������  �  2�������  ��  #�������  ��
�
����  2���
  �
���#����  
����������
����  2�
��
���
����  �������� ;  

–  ���
��������� -������������
  ������
��
  �����
��� , ���
�
���
  ��  ����)
��
  
��  2�� -
�����
����  �  2�������
����  2��
��������� . 

�  ����  �
  ����
  ����
��
  ���
����������  ����
����  ������  �������� , ������1���  �  ���
�
 -
�
����  �
������ , ����  ��#�������$  ��  ��#����1  �
������$���  �����
��� , ���  �������  ��  ��#����  #�  
��
�  ��������$����  �����$#�����*  �
������  �  �����
��*  ��
����
��� , ���  ���  ����
�����
��  �
� -
��������$��  ��
�  ����������  ����#������
�����  ����
��� . 
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����  �
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)��  �����
��  ������  ��
���������
�$����  ��������  �  ����
  �
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�
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� , ���  �������
�$��  ���#���
��*  �
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Annotation.  Axioms of successful training of 
specialists of oil and gas branch are given in 
article. It is shown that training of personnel 
has to be the same part of working process, 
as well as actually production or rendering 
services. Wrong methods of training are 
given. 
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�* . !�����$�
  ���� , ��������$�
  �����������  (��  ������  ���$  �  ��  ����
 ), �����  ��
���
�$  �  ��
� -
��������  �
����  �  ����
�*��
  �
#��$����  ����
��� .  �)
  �������
  ��
���  �1�
�  �  ��� , ���  ��  �� -
�
�  ���
�  ��*  ��� ».  

!�  ��
�
�
�  ������ , ������*  ������*
��*  �#�  ��*  �  �
�$ , �
��
�
���  �������� .   �
���1  
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�
�$  2��  ��������*  �  �����������  ����� , �������  �
  ��
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�  �������  ������������ . 	�*  ����  
�����  �
���
�  ��������*  ��������  ����������  �����
��  ����
���  �  ���������  ��  �
��  ������
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����
��
 , �����  #�������  �
���������� . ,
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���#����$  ���
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����
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#��
  ��������  ��
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����$��
  #����*  ��  ����
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�������� , �����$#�
���  �  ��� -
����� , ����  �����  ��  ���������
  �������*�
��  ������� , ��#����1  ���������������  �������  ���  �
 -
)
��1  �����
� , ������
  ��
��1��*  ���
�
�
����  ���
����*�  �������� . 

0������� ���  ����#����"��  
(!��
�  ��  *�������  �������� ). 

6���������  ������ , ������
  ���
��1�  ��
������*�  �������������  ���$����  �
��
�
��������  
��
����*��* , ������
��*  �  ������  �  ��������
��*  ����
  �����  �  ����
��
  ����
��*  ���$����  ��
� -
���*��*  (�������*��� ). ,��
  ����
�
��  ������� , ���
�������
  ���������
�1  ��
����*��* , ���� -
��
  �������  ��
���$ , ������$��  ��#����  ����
��  �������*���  �  ����
��*  �
�������  ��  
��  ��
���� -
*���  (����  �  ������
�����  �����������  �����#�
�
��� ). 

1. 6�������#�����
  ���
����1���  ����
��  ������  �  ��#��������
  �����
����  ����  ������
 -
��*  
��  �
��������� . 

   3) 9��$  ��  �  ���  �
���  ��
������
�$����  ������ , �������  ��#���*
�  ��#��$  ����  ��
�
� -
�
���� , �������  ��)$  �����  ������*��� ? 9���  �
�  ���  ���
����1���  �
���  �
2� -
�
����
� , ������$�
  ���� , �������  ��#�����  ��������$  �������1  �  �
�
��
  ��
��1�
��  
���� .  

   
 ) !�����$�
  �
�
�
�$  ��������  ����
��
�  ������ . �������1��*  ��  �����
  ����
���  �  
����
��
  ������ ? 9���  �
� , ������$�
  ���� , �������  ��#�����  ��
���$  ��  �������*1 -
�
�  ����
���  ������  ������ . 

    ) 	����
  ����
���  ������  ��������$  ���������$  ��
�
��
���  �  ���
�
�
����  ���
�*�  
���
�
��*  �  
��  ����������� . 6�#���*
�  ��  ����
��  ������  �������$  ��
������
��
  �  
���
�
���  �  ����������*�  ��
�
��
��� ? ����
  �#�
�
��*  ��
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�  ��
���  �  ����
��  �� -
���� , �����  ��  ��������  ���
�
��
���
  ���
��  �  ����������� ?  

2. &�
������*  �  ���
�
��1  ��������  �  �����
�  ���
�
�*1��*  �  �
����  ��
�  
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�
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  �
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�*�
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�$���  ���� ). 6�������#�����
  �
 -
���� , �����$#�
��
  ��  ��)
�  �������  ��
����*���  �  2���  ������
����  �
���� . 

   3) ���
�
�*1��*  ��  �������*  ��������  �  ����)
���  ������  ���������  �  �����  �����
  
����
���  �������*��� ? 

   
 ) ��
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��*  ��  �������  �#  �����  �����������  �����
  �������
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�*  ����$1  ������� , ���  ������  �
�
��
�
  
��  ��  ���
�
��
  
������  ��  ������
��1  �
�������� ?  

    ) 6����
��
��*  ��  �  ����
���  �������*���  �����������  ���)

  �����������  ��
���� -
*��* ? 

   ( ) ,
���  ��  ������
  ����
��  �  �����$����  ���
��� /�����  ���
����
�����$  #�  ��������1 -
�����  ����������  �  �����
  ���  �
�
������1�  2��  ������  ������ ? 

   	 ) ��#��������
��*  ��  �����
����  ����  ����
��*  �������  ������� , �  #�����*�  ��  ����
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�
��  �  2���  ������ ? 
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   9) 9��$  ��  �  ���  �������$���  ������ , �������  ��#���*
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���$�* , ���  ��
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���  ���� -
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3. ��
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����1���  ����
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   3) �������
  ����������� , ��
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     – .�
�$  ��
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��
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  ����  ��#����*  ��
�������
�$����  �������  ��
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������
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  )
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Annotation: the article is devoted to devel-
opment of methods of predicting the price of 
tubular products through the establishment of 
the regression equation. The object is to 
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����� , ������1  ���  ������$��1 , �  ������$  ��#�������  ����
���  ������ .   ����
�������  ����  ��� -
�����
��  ��������$  �����  �����  �
�)�����  ���*�
�
�������������  (�!&  8732-78 ����$  20. 

	�����  �����  ��

�  )�����
  ����
�
��
  ��  ������  ������*�  – ��  ������� -��������$���  ��  
�
��
��#���� . &����  ����$��*  �
�)����*  ��#���*
�  �����$�*  ��������$���  �
��
��������  �  �� -
���$#�
��*  �  ��#������  ��������
����  ������*� . 

���������  ����#�����
�*��  ��  �������  ����
  *��*1��*  ��������  �#  ����* , -+  �  !/3  (��� . 1). 
 

 
 

&� ����  1 – � ��.���  ����5.�������  ��  #���.�#  ���-��#  ����� , #��  �� . 
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��
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�����������
����  ��#�
 -
�
��
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���  �  2������
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��
  �  �
� , ��  �������1  ��  ����
  ���#���1�  #�� -
���
�$��
  ���*��
  �����
���
  �
����� , �
#��$����  �����
���������  �����
�������  �  ��������  
�
�  ��  ���$
 .  

63� «&���
��$ » – ����  �#  �����
�)��  ��
�
���
����  �
��*���  �������� , ����
����*1��*  
���1  �
*�
�$����$  �  ������
  �
������$��  ���
�����������  (����� .   63�  «&���
��$ » �����  40 % 
(��  ���
�  ���������  #������ ) �������*
�  ���
����*  «&���� », ��2����  �����  ��1�
���  #����  *��*
� -
�*  �����$#�����
  ��#������  �
�����  ��*  ������#�������*  �  ���$�
�)
��  �����������*  ���
�
�
� -
����  ��
�
��  ��*  #������  �  ��
�����7
�  #������ , ��*  ��
��
�
��*  ����
��*  ���
�  ���������  #��� -
���  ���  ������
���  
��  ��7
�� . 
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��
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� , �����������
  ��7
���  ��  �
�����1���  
���������  ����#������*  ��  ���������  �����������*  �����������  ��  �����1  �
�  ��  �������*
��
  
���
���������
  ��#����  ���  �������  ��
��
�
��*  ������  ��������  ������  ��#���� . !��
����1�  
��
��1��
  ����
  ��
������*  �  ���
���
����  ������*�  �������� . 
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��-��"�  1 – �-A�#�  �����-����/  ���-  �������8�#�  ��!�/��#�  ��#����/#�  &(  .  2014–2015 $$. 

 
 

��-��"�  2 – �-6��  ���-�.���/  �   �6� �.����#  � ��.�/#  ��$�.���  

4  !��
���
���
  ������*   
��������  

����
  ��
������*  

1. 8
��  ��������  
,
��������  ���1���$  ��
  #������  ��  �����#�
 , ��������������
  ������ -

���  �  ������
  �
�� , �
�  �����  ������#���*  ��������  �  ������������� -
��
  �������  ��  ������
��1  #���������  �
*�
�$����$1  

2. �
����#�  �
������#�����*  

-
���
���
��*  �����$#����$  �
����#�  �����������*  �
�  ��  ������$ -
)��  �
���� , �  �
�
��
  ��������  ��  ����
�
��
  ���
�  ����
���  *���1  
����
��
���1  ������  �������� . 6��  �
��#��������  ���  �
�
�
������# -
�����  �����$#����$  �����������
  �
� , �������
���  ��*  ���������  �  ���
 -
�����  ���
�  ����$  ������$��
  �
������#�����
 , ���  �����
���
���  2� -
�
���������  ����
�
��*  �������  

3. ��7
�  #������  

  �
�*�  �����������*  ����#������
����  �������
�  �����������  �
�� -
�
���
��*  ����������$  �����
���
  ��7
��  ��������  �  ���#���
�  �������  
�������� . 6��  ����������  ��#��������  �����������$  ������
  ���  ������ -
����
  ��7
��  ��������  �������
��*  ���������
  #���#��  �  ���#���
�  �
 -
�*����  ������  �#������
��*  ��������� , ��
�������
����  ��������� . 

;����  ��
��$  ����
)����$  �  ��7
�
  #������ , ����
  ��#�����  �����$#� -
���$  �������  ��  #������ , ���
�
�*
��
  ��  ���������$��� /�����������  
�����
 .  �
��
  �  �
� , �
��������  ���
���$�*  �  ����)
��1  ��������  ��� -
��������*  �  �������$����  #���
��1  ����������  �#�
�
���  ��7
���  
#������  

4. ������
  ��������  

-
���
���
��*  �����$#�����
  ��#��  ��������  «�����  ���#��������
�$ . 
	�������*  ��������  ���������  ���
�  ���$  ����
����
��  ������������  
���$��  �  ���$�
�����  �������*  �������
�* . ;�������
  ��������  ��  ��� -
��
�����  #���#�  ����
  �����  ���$  ��#�
)
��  ���$��  �  �����
  ��
����� -
�
�$����  ���$�
�����  �����������*  �  ��#�
)
��*  �������
�*  

 
  ������*�  �������
�*1�
��*  ��������  ��  �������  ����
  �
���������  �����������
  �
�  

���  #���1�
���  ��������  ��  ����
�$���  �
����  *��*
��*  �
�
�
������#��� .  �#����
�  �
������ -
����$  ������#�������*  #������  ��  �������������  (��
��
������� ) �
����  �  �����$1  �������
��*  
������
����  ������ . 

  �����#
  ����  ��������  ��
��1��
  ������� : 
�   ����  ������� ; 
�   ����*��* ; 
�   ������  �
�������������* . 
	����
  �������  ��������  �  �����$1  ����
�
��*  �������  ������  ��2�����
����  ����
�* -

��� , ������*  ��#������  ���
�
���$  �
�
�
�$  �������� , ���#���1���  ������$)

  ���*��
  ��  ���� -
����$  �����  (���� . 3). 
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��-��"�  3 – �����"�  �����2  ��@!!�"�����.  ������/"��  

+�����  
8
��   
�����  

����   
�������  

!�����   
�
�������������*  8
  -+  

8
��   
�����  "���*��*  

8
��  �����  1,00     
����  �������  0,94 1,00 

   
!�����   
�
�������������*  8
  -+  

0,53 0,61 1,00 
  

8
��  �����  –0,70 –0,64 –0,47 1,00  
"���*��*  –0,08 0,07 –0,30 0,48 1,00 

 
&����  ����#�� , ��
  ����#��
��  �  �����������  ��
�
��  ���#���1�  ���*��
  ��  ��������$  ����� , 

���
�
�
����  ���
����� . 6���#��
�$  «����*��* » ���#���
�  �������
 , �
#�����
�$��
  ���*��
  ��  
������  ����#��
�$ , ��
�����
�$�� , ���$�
�)

  ��������
��
  �������  �
  �
�
������#�� . 6�  �
�� -
���
  ������  ��2�����
����  ����
�*���  ����������
��*  ������
������$  �������� .  

,�����$)�
  ���������  ���  �����$#������  ����
���
����  �
��
����  ��#����1�  ���  �������  
���$��������
�������  �������� , �����  ���

  �
�  ���  �������  ��*#���  �
���  �����  ���
����  #��� -
������$1 , ��  
��$  ��

�  �
���  ���������
  ��#�
�����
  ��������  ����  ��  ����� . ;
�  ���$�

  ���$�� -
������
������$  �������� , �
�  �
�

  ���0���  ��
���  �����
�
�
��*  �����  ��7*��0����  ��������  
��  ���
�$���  ��������  �  �����$1  �,� . 

!�����  �
�������������*  – 2��  ��#�
�  ����
����  �  �������  ������
��� , ����
�����  �����
  

����  -�����  #�  ��
���� , ������
  ��  ��
��������  ��
������  ������#���*� .  

,�  ������  �
�������������*  #��*#���  �����
  ���������
  ����#��
�� . "#�
�
��
  �������  
����#��
�*  ���#���
�  ���*��
  ��  ��1  2��������  ������ .  

����  �������  – ���1�� , ���#���1��*  ��*��
  ���*��
  ��  ��
  �������  ������ . ������
��
  
�����  ��������$���  ���1��  ���#���
�  �
��������  2��
��  ��  ��������  ����#�������  �  ������*� , 
����#���*���  ��������1  ����
���������  ����
��
��* , ������
� , �  �����  ��� : �����)�
�����$ , 
��)�������
��
 , �
��������* .  

 
��-��"�  4 – '���#���  ��� �  �������  �  ��-�;  ��  #� /"�#  5�  2014–2016 $$. 

�
�*�  2014 � . 2015 � . 2016 � . 

*����$  33,78 65,15 77,93 

�
����$  36,20 64,52 77,33 

����  35,24 60,36 70,42 

���
�$  35,67 53,22 66,79 

���  34,83 50,47 65,82 

�1�$  34,45 54,45 65,26 

�1�$  34,64 57,18 65,26 

������  36,10 65,40 64,94 

�
��*��$  37,90 66,78 64,56 

���*��$  40,80 63,25 62,62 

��*��$  46,22 65,03 64,31 

�
����$  55,77 69,70 62,09 

 
  ����
  2015 ����  ����1��
��*  �
#��
  ��
���
��
  �����  �������  ��  ���
  ����)
��*  �
����� -

���
����  ���������� , #�������  �������  �  ����)
���  -+  �  ��
��
��  ���
��*  �
�  ��  �
��$ . 
!���
��
  �����  ����)�
�  ������
�������������$  ��
�
���
����  ������
�  ��  #����
����  ��� -

��� , ��2����  *��*
��*  
��
���
���� , ���  �  2�����������
�����������  ������*�  ����1��
��*  ���� -
���
�$���  2��
��  ��  ��
��
�
��*  ���1�� . 

 
��-��"�  5 – '���#���   ��.��  ��!���� ���.���/  =�  &(  ��  #� /"�#  5�  2014–2016 $$. 

�
�*�  2014 � . 2015 � . 2016 � . 

1 2 3 4 

*����$  8,25 8,25 11,00 

�
����$  8,25 8,25 11,00 

����  8,25 8,25 11,00 
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0����������  ��-��"�  5 

1 2 3 4 

���
�$  8,25 8,25 11,00 

���  8,25 8,25 11,00 

�1�$  8,25 8,25 10,72 

�1�$  8,25 8,25 10,50 

������  8,25 8,25 10,50 

�
��*��$  8,25 8,25 10,31 

���*��$  8,25 8,25 10,00 

��*��$  8,25 8,25 10,00 

�
����$  8,25 8,25 10,00 
 
  �����
������  �  �
)
��
�  !��
��  ���
������  
����  -�����  �  1 *����*  2016 ����  #���
��
  

������  �
�������������*  
����  -�����  ����������
��*  �  #���
��1  ��1�
���  ������  
����  -����� , 
���
�
�0�����  ��  �����
�����1��1  ���� . !  1 *����*  2016 ����  
�����  -�����  �
  �����������
��*  
�������*�
�$��
  #���
��
  ������  �
�������������*  
����  -�����  [1]. 

!�������  ������  ��
  �����������
��
  �������  ���#���1�  ���*��
  ��  ��������$  ����� , ��� -
�
  ����*��� , ������*  �
#�����
�$��  ���*
�  ��  ���
���1  ��������$  ����� , ��
�����
�$�� , ������  
��2�����
��  ��
��
�  ����1���$  �#  ������� . 	�*  �������
��*  ���
���
�����  �����
��*  �
��
���� , 
����  ����  �������  ���  �
������#�1���  ������� : ����  ������� , ������  �
�������������*  8
� -
����$����  �����  -+ . 

6���
�
���*  �������  �
������#�1���  ��������  ��#������  ��*���$  ��
��1��
  �������*1 -
��
  �����
��*  �
��
����  ��*  ������#�������*  ���������  �����  �
�)����� : 

�   ����  ������� ; 
�   ������  �
�������������* . 
	�*  ��
���  �����
����  �����
��*  ����
���
����  �
��
����  ����
�*1�  �,� . 

1.   !������
��
  ��
���  �����
��*  �
��
���� . ���
�
���  �
����  ��
���  ��2�����
����  �
��
� -
��� . !�������  ����
�
����  ����
��� , �����
��
  �
��
����  (��
���  �����
��*  �
��
���� ) ���
�  
��
�$  ��
��1���  ��� : 

 Y = 28386,25 + 398,316 � 1 – 338,079 • � 2. 

2.   �������  ������  ��2�����
����  ����
�*���  R ��������  ������
  1. 

( ) ( )ysxs
yxyx

rxy ×
×-×

= ;  (1) 

9450
2756940814

88472870155732677177
1 ,

,,
,,,

ryx =
×

×-
= ; 

5290
275694141

884728794842426187
2 ,

,,
,,,

ryx =
×

×-
= . 

&����  ����#�� , ����
�*  ����
�  (�����$#�*  �������  !�$1�
��� ), ����  ���
�
�
�� , ���  ��� -
��������
��
  �������  ���������
���  #������ . !�
�����
�$�� , �����
#�  �  ���
����
  0 ��2����� -

���  ����
�*���  ������*
��*  [2].   ������
  6 ��
������
��  �����  ����
���  ����
����  �  ��
��
���� -
�����
���
  ������
��* . 

 
��-��"�  6 – '� ��� ��  �   ������.�������� ���  ���������/  

6��#����  x �  y D(x) D(y) s(x) s(y) 

	�*  y �  x1 198,25 32424701,56 14,08 5694,27 

	�*  y �  x2 1,29 32424701,56 1,14 5694,27 

	�*  x1�  x2 1,29 198,25 1,14 14,08 
 

��
    ( ) 2
2

x
n
x

xD i -= � ; ( ) 2
2

y
n
y

yD i -= � ; ( ) ( )xDxs = ; ( ) ( )yDys = . 

 
-�������
�  ����1��
��
  #���
��*  t-����������  ��*  r� y ��  ������
 : 
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 0416
9401

1133
940

2
,

,
,tbabl =

-

--
= . 

6�  ������
  !�$1�
���  �������  T����  t	
��  (n – m – 1; 0/2) = (31; 0,025) = 2,021. 
6�����$��  t
���  > t	
�� , ��  ������*
�  �����
#�  �  ���
����
  0 ��2�����
���  ����
�*��� . 	������  

������� , ��2�����
��  ����
�*���  ���������
���  – #�����  [3]. 

-�������
�  ����1��
��
  #���
��*  t-����������  ��*  2
xyr  ��  ������
 : 

 473
5301

1133
530

2
,

,
,tnabl =

-

--
= . 

6�����$��  t
���  > t	
�� , ��  ������*
�  �����
#�  �  ���
����
  0 ��2�����
���  ����
�*��� . 	������  
������� , ��2�����
��  ����
�*���  ���������
���  – #����� . 
3.   6���
���  ��  ������
  ��������
�*���  �������� , ��������
  ������
��
  ������  ���$  �
#����� -
��  ��  ��7*��*1���  �
�
�
���� . 

"����$#�*  ����
���1  ������� , ������
� : 

 6170
317111981067

14869073350
2

1
1 ,

,
,

r
i

ii ==
e

ee
»

�
� - . 

9���  ��2�����
��  ��������
�*���  rei < 0,5, ��  
��$  ��������*  ���
�����$ , ���  ��������
�*��*  
���������
� . 9���  ��2�����
��  ��������
�*���  �
�����  ���*���  r1 ��������*  �  ���
����
 : 
–2,042 • 0,174 < r1 < 2,042 • 0,174, ��  �����  ������$ , ���  �����
  �
  ����#���1�  ������
  ��������
�* -
���  �
�����  ���*��� . 

!�������  �
#����������  ��������  �
  ������*
��* . 6���������
�  ��������
�*��* . 
4.   6
�
��
�  �  ���������
�����  �����#�  �����
�����  �����
��*  �
��
���� : ����
��
  #���������  
�����
��*  �  
��  ��2�����
���� , ����
������1  �����1����  �  �������
�$���  �)����  ���������� -
��� . 

!�
��**  �)����  ������������� : 

 %,
,

%
n

Y
A 083

33
0161

100 ==
¸e

=
�

. 

��
���  ��
��
�������������  ������
��*  (����������*  �)����  ��*  ��
���  Y): 

 0219322437327022 ,,SS === . 

	���
����  �����
����  ���
��  ���
�
�*1��*  ������)
��
�  S2i = Kii, � .
 . 2��  2�
�
��� , �
 -
����
  ��  �������  ��������� : 

421269372972545150 ,,Sb == . 

309968991 == ,Sb . 

9643713871383572 ,,Sb == . 

6���#��
��  �
�����  ��*#�  ��������  �  �
#��$����� . 9���  ��������
  ���#����  ��#�����  ��  
���
�  ��������  �  (��� ) ��
1�  ��#�����
  
������  �#�
�
��* , ��  ��2�����
���  �
��
����  bj ���  
��#���  ��������  *��*1��*  �
������������� . 
5.   !������
�$��*  ��
���  ���*��*  �����#���
���  ��������  ��  �
#��$��������  ���#���  ����#�� -
����*  ��  ���1  �������  �������  �  ���
�  ��������  �
#��$���������  ���#����  ���
�
�*1�  ��2����� -

���  ��#�
�$���  �
�
��������  (���
�$����  ���
�
�
��* ):  

 94620
6340

06630
1 ,

,
,

R =-= . 

!�*#$  �
���  ���#�����  y �  ���������  xi ���$��* . ��2�����
��  �
�
�������� . 

 R2 = 0,95 = 0,89. 

;
�  ����
  2���  ��2�����
��  �  
�����
 , �
�  ���$)
  �����
��
  �
��
����  ��7*��*
�  ���
�
 -
��
  y. 

&����  ����#�� , �����
��
  �
��
����  (�  ����
�
��
�  �
���������  ����
��� ) ���
�  ��
�$  ��
 -
��1���  ��� : 
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 y = 28386,25 + 398,316 � 1 – 338,079 • � 2. 

6��������  �  ���
����1�

  �����
��
 , ��
��

  #���
��
  �����  �������  #�  2016–2017 �� ., �� -
�����  ��
��1��1  ������#��1  �
������  ��������$  �
�)�����  ����� : 

– #�  ���*��$  �
�*� : 
 !� -�$  �����  = 28386,25 + 398,32 • 62,62 – 338,08 • 10 = 49947,99 ��� .; 
– #�  ��*��$  �
�*� : 
 !� -�$  �����  = 28386,25 + 398,32 • 64,31 – 338,08 • 10 = 50621,1 ��� .; 
– #�  �
����$  �
�*� : 
 !� -�$  �����  = 28386,25 + 398,32 • 62,09 – 338,08 • 10 = 49736,89 ��� . 
– #�  *����$  �
�*� : 
 !� -�$  �����  = 28386,2 + 398,32 • 59,18 – 338,08 • 10 = 48577,79 ��� . 
,�  ������
  2 ��
������
��  ��������  ���������  �
�)�����  �����  (�!&  8732 �  ������#����� -

��
�  �  ������#����  �
�������� . 
 

 
 

&� ����  2 – '���#���   ���#� ��  -� 8�.���  ���-�  )���  8732   ���$��5��#�  �����#�  
 
  ������
  7 ��
������
��  �����
��
  ������#���
���  �  ������
����  ���������  �������  ��� -

������  #�  �
����  ���*��$  2016 ���  – *����$  2017 ���  [4]. 
 

��-��"�  7 – ������ ����  ���$��5����#��  �  !������ ���   ���#� ��  ���-���  ������"��  

�
�*�  
6�����#���
��*  ��������$ , 

��������  ������
 , ��� . 
+�����
���*   

��������$ , ��� . 
������
��
  

+/– % 

���*��$  2016 � . 49947,99 50768 –820,01 101,64 

,�*��$  2016 � . 50621,1 51090 –468,9 100,93 

	
����$  2016 � . 49736,89 51245 –1508,11 103,03 

<����$  2017 � . 48577,79 50483 –1905,21 103,92 

 
6
�����  ���*��*  2016 ����  ���
���
�  ���
�������  ����  �  �������  ���
���  ��  �
�����������  

��������� . 	�*  �
���#����  ���
���  ��������  ���
��������  �����  #������������  #������  200 �� . ����  
���
�����  «�
�)����� ».  

&�
������*  �  ��������� :  
1. &����  �����
�����1�
��  ���
���� . 
2. 6�������  ����  ����
�����$  ��  01.02.2017 ���� . 
!��
����1�  ��
��1��
  ��������  �
�����  ����
�
��*  �
��
��  �  #������  �
���������  ��� -

������ : 
–  01.11.2016 ���� ; 
–  01.01.2017 ���� . 
.������  ��  #������  ���������  ��  ����
�
��*  �
�����*��* : � 1 = 50621,1 • 200 = 10124220 ��� . 
!�������  ���
����1�
��  ������#�  ������

  ��������*����  ���
��  ��*  #������  ��7
��  ���� -

���  ���������  *��*
��*  *����$  �
�*� .  
.������  ��  #������  ���������  ����
  ����
�
��*  �
�����*��* : � 2 = 48577,79 • 200 = 9715558 ��� . 
'�������
����  2��
��  ��  ��
����
����  �
�����*��� :  

 "  = � 1 – � 2 = 10124220 – 9715558 = 408662 ��� . 

&����  ����#�� , 2�������
����  2��
��  ��  ��
����
�����  �
�����*��*  �������*
�  408662 ��� -
�
� . <����$  ������

  ��������*�
�  ��*  ����
�
��*  �
��
���  ��  #������  �
�)�����  ����  [5].  
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	�*  ����)
��*  ���
����  ��
����
����  ���
��  �
��������  ����#�����$  ������#  ������  ���� -
��� . 6��  �
���$���  �����#
  �
��������  �
������
���  ����1���$  #�  ����
�����  ������*��  �  ���� -
�
  �  ���
  �  �
�$1  ��#�������  ������
��*  ��
������
�����  �����
��* . 
�����  �
�*1��*  �������*  
�  ����
�
����  ����  �������
�  ����
����*�$  ������#�������
  �
  ���

 , �
�  ��  ������� , ������$��  
�������$  ���
��  ���
�  ������$�* . 
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��  ����#�����*  ��  ���
���
���  �����  ����
�$  ����
�������$���  ����������  
�������  ��
��������� .  

   ����
����  ���
���#����  �����������  ����#�����*  ��  �
����  ��  2020 ����  �������
��  �
� -
��
������
  #�����  �  �������  ������
��*  ���
�����*  ����#�����* , ����)
��*  �����*  ���
����  �� -
��#�����* , ���
�)
���������*  2�������� -������
��
����  ����)
���  �  ����#������ .   �����*�

  
��
�*  �  ���
���
  ��#�
��  ��������
  ���� , ���  ��
���  ������  ���
����  �  ����
�������$���  ���� -
#������  ����
�  ������$  ��1�
��1  ���$  �  �
)
���  ��������  �����������*  ������  �  ��
����
��*  ��  
����#����
�$��
  ������ . 

���
����  ���
�����  �
#��$����  ����#����
�$����  ����
���  ������  ������������$�*  �
  ���$��  
���  ����
�������$��*  ����������  ����
���� , ��  �  ��
�������

  ��#����
  �������� , �  ��
���  ��#� -
�
���
  �  ������� -������
���
  #�����$
 , ���$�����
  ��#����
 , ���
��
�� , �����������
  �
��������  
���
������ , �����
��������  �  ����
�
����  ���
���
 , ������$��  ��������  �������� . 

6�  ��
��1  ������  
��*
��  3 . ., ���
����  ����#����
�$����  ����
���  ���
�
�*
��*  ��
��1 -
����  ���������  ��������� : ���
����  ����#����
�$���  ��������  �  �
�������� , (������
  ����
�
� -
���  �
��������  ����
��* ; ������
  ��#����������  ��
����  ��������  ��  ��#������  ������  ����
 -
��* , �����
�����1���  ��
������*�  2�������� ); ���
����  ������ -�
�������
����  ������ , ���
����  

6  
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��
��������* ; ���
����  �����
���  (����
�$  ��#����  #����� , ��
��� ; ������
�$����$  ����
���� , �� -
�������������$  ����
����  �  �����
���  #����� , ��
��� , ������� , �
���������  ��*  ����
�������$ -
���  �
*�
�$����� ); ���
����  �
��������  ��
��
�
��*  ����#����
�$����  ����
���  (���
����$�� -
�
����
����  �  2���
���
����$���  ��#� , �  ���  ����
  – ��
��� -�
�����
�����  �  ���������������  
��
��
�
��* ; ���
����  �������  ����
�
��*  #��*��� ; ���
����  ������
��*  ����#����
�$���  ����
� -
���  �  ��#��  �  �
���  (������
  �  ��#
  ������
����  ����
��  ���
����  ����#�����* , �����
�����1�
�  
��
������*�  ��
�
���
����  �  
����
�����  ���������� ) [1, � . 513]. 

���
�
�
��
  ����
��
�  ���
����  ����
�������$���  ����������  �  �������� , �����������1���  

�� , *��*
��*  �
  ���$��  �
�������
���� , ��  �  ����
�)
�  ������$���  #����
�  ��*  ����
�
�����  ������ -
�����  ���
���� , ���  ���  2��  ��#���*
�  ��#�������$  �
��  ����)
��*  ���
����  ����
�������$����  ���� -
#�����*  ��
��������� , �  ��� , �  ���1  ��
�
�$ , �����  �������������$  ��#����1  ��
��  ���
����  [2, � . 64].  

 &����  ����#�� , �
�$1  �������  ����
������*  *��*
��*  ��#�������  �
���
������  ��  ���
� -
)
���������1  ���
����  ����
�������$���  ����������  �  3(," .  

��7
����  ����������
�����  ����
������*  *��*1��*  ����
���  2–4 ������  ��#���  �������
���  
����
�������$���  ����������  �  3�$�
�$
�����  ����������
����  �
��*���  ��������
  (3(," ). 

6�
��
���  ����������
�����  ����
������*  *��*
��*  ���
����  ����
�������$���  ����������  
����
����  �  3(," .  

*�����  �����$�   �"����$��� ��$�  �  ����.���/  
–   �*���$  ����
���  ���
�
�*1��
  ���
����  ����
�������$���  ����������  �  ��#
 . 
–  ���
�
���$  �������  �����������1��
  ���
����  ����
�������$���  ����������  �  ��#
 . 
–   �*���$  ��
��������
��
  �  3(,"  �
��  ����)
��*  ���
����  ����
�������$���  �������� -

��  �  ��
�
�$  �����
����
������  ����
����  2����  �
���� . 
–   �*���$  ��
��*  �
�����
����  �  ������

  �
�
������#���  �
���  ����)
��*  ���
����  

����
�������$���  ����������  �  3(," . 
)�����5�   �"����$��� ��$�  �  ����.���/  
�   ���������  ����
��*��  ���
����  ����
�������$���  ����������  *��*1��* :  
–  .����* , ��
��* , ������  ��  �����������  �
����
����  �������
���  (������
� ). 
–  .����* , ��
��* , ������  ��  �����������  ������$��  – 2�������
����  ������
� . 
–  .����* , ��
��*  �  �������  ���������������*  �  ��#�������  ����$1�
����  �������� . 
–  .����*  �����������  *#���� . 
–  ,����� -����
�����
�$���*  ���������$  ����
���� . 
–  5����
  ���
����  (����������
�$����$ , ��
������������$ , ��
��
  �������$  �  ������
 , �� -

�������$  �  �������
�)
���������1 , �������������$ , ���
����
�����$ , ��
��������$ ). 
�   +������  ���
����  ����
�������$���  ����������  �����#�
�*
��*  ��  ���  ����� , ������
  

��*#��� : 
1) ��  ��
�������  ��
��������* ; 
2) �  ������
���������  ����
��� ; 
3) �  ���������������  ����#����
�$����  ����
��� . 
�   ���������  ���������  ���
����  ����
�������$���  ����������  �
�����  �����  *��*1��* : 
 � ) ����������$  ��7*��
��*  ���
����� ;  
 � ) #����
�
���������$  ��
�������
�*  �  ���
���  ����
���� ; 
 � ) ����
���������$  �����$#�����*  �������������  �
��������  �  ����#����
�$���  ����
��
 . 
�   ���������  ���������  ���
����  ����
�������$���  ����������  �������  �����  *��*1��* : 
 � ) ����
�$  ��#����  #����� , ��
��� ; 
 � ) ������
�$����$  ����
���� ; 
 � ) ���������������$  ����
����  �  �����
���  #����� , ��
��� , ������� , �
���������  ��*  

����
�������$���  �
*�
�$����� . 
�   ���������  ���������  ���
����  ����
�������$���  ����������  ��
�$
��  �����  *��*1��* : 
 � ) �����
��
  ����
�
����  ��
��� -�
�����
����  ���
������� , ������  �  2�
��������  �
������ ; 
 � ) ��
��
�
��
  ����#����
�$����  ����
���  ���������������  �
�������*�� ; 
 � ) ����
���������$  �������
��*  ����
�����  ����#������
����  �������� . 
6�  �
#��$�����  ������  ����
����  3(,"  ��1�
����  ����#��
�*��  ���
����  ����
�������$����  

����#�����*  �   �.
 , ��  ��
��1  ����
���� , *��*1��* : �����
  ���
����  (����������
�$����$ , ��
� -
�����������$ , ����������$ , ��
��
  �������$  �  ������
 , ���������$  �  �������
�)
���������1 , ��� -
����������$ , ���
����
�����$ , ��
��������$  �  � .� .) (70 %); #����* , ��
��* , ������  ��  ������$���  
�����������  (53 %); #����*  �����������  *#����  (50 %); #����*  �  �������  ���������������*  �  ��# -
�������  ����$1�
����  ��������  (32 %); ������ -����
�����
�$���*  ������  ����
����  (24 %). 

"#  ��
��  ��)
���#������  �����  ��
���$  ����� , ���  �
���*  �����
#� , ��*#����*  �  ����
��*��  
���
����  ����
�������$���  ���������� , ��������  �����
������$ , ���  ���  ������ -����
�����
�$���*  
���������$  ����
����  �  #����* , ��
��*  �  �������  ���������������*  �  ��#�������  ����$1�
����  
�������� , ��  ��
��1  ����
���� , �
�

  #������  ��  �����
��1  �  �������  ����
��*�� . 

6�  ��
��1  ����)
���� , ������

  �������
�����  ��������  �  ��
��*�� , �
����������  ��*  
����
�������$���  �
*�
�$����� , *��*1��* : ��
��
  �������$  �������  �  �
���
��  �  �����������$  

��  �  �
*�
�$����$  (78 %); ������  �����#�  ��������  �  ��#�������  �
)
���  (70 %); ������  ������  �  
���������
�  �  ����$1�
�����  �����������  (50 %); ������  ��������#�����*  (32 %). 
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+������ , ���
�
�*1��
  ���
����  ����#�����* , ����
���  3(,"  ��*#���1�  ��  ��
�������  ��
 -
��������* , ������

  #��������  �#  �������  *��*1��* : ����������$  ��7*��
��*  ���
�����  (84 %); 
��
��
  �������$  �����  *#��  ��  ����
�����  (52 %); #����
�
���������$  ��
�������
�*  �  ���
���  
����
���  (42 %); ��
��������$  (�����
����  ������ ) (38 %). 

+������ , ��*#����
  ��  ��
�������  ��
��������* , ���������
  �  �����
#
 , ��������  �����
� -
�����$ .  �
��
  �  �
� , ��)$  10 % �
�����
����  ���
����  ����
���������$  �����$#�����*  �������� -
�����  �
��������  �  ����#����
�$���  ����
��
 . ���  ������  ���
����  ����
�������$���  ����������  
����
�
�$����
�  ����

  ��
��  �  ��� , ���  �
  ��
  ��
�������
��  �����$#�1�  �  ���
  ��
�����  ����
���  
������������
  �
�������� , ����  �
��1�  2��  �
�
���*��� . 

 ���
�)���  ������
���������  ����
���� , ���*1����  ��  ���
����  ����#�����* : #����
�
�� -
�������$  �  �����
���  #����� , ��
��� , �������  ��*  ������  ��  ���������  ��
����$�����  (84 %); ��� -
���
�$����$  ����
����  (56 %); �����������  ����
����  (36 %); �������  ��#����  #�����  �  ��
��� , �� -
���
����  �  )���
  (34 %). 

+������ , ��*#����
  �  ������
���������  ����
��� , ���������
  �  �����
#
 , �������$1  �����
� -
�����$ , ��
  ��� , ��  ��
��1  �
�����
���� , *��*1��*  #�������� . 3  ����
  �
  ���#�����  ������  �  �� -
���
#
  – �����������  ����
����  – �������*  �  �������
�  ��  �
#��$�����  ������  ����
���� , ������  �
 -
����������  *��*
��*  �  ����
�$  ��#����  #����� , ��
��� , ������� , �
���������  ��*  ����
���� -
���$���  �
*�
�$����� . 

�  �������� , �����������1���  ���
����  ����#�����* , ����
���  3(,"  �����*�  ����
  ������#� -
��1  ����#����
�$����  ����
��� , 
��  �������������� . �  ��  �����  �����
�*   �.�  �����*� : ��
������*  
�
��$���  ����#������
����  ��������  ����
  ��
�����  ����
���  (54 %); ����)

  �������
���
  ��
� -
�
�
��
 : ������
  ��  ��
�  �����������  �
�����
� , ���� , �������� , ����
� , ����������  (52 %); ���
 -
��
�
���
  �������������
  ����
����  �  ��������*���  ���)
������  ��#
  �  #�  

  ��
�
����  ��  ��� -
����  �������� , �
������  (32 %); ��
��
�
��
  ���������  ���������������  �  ��������������  �
� -
������*��  (26 %); ������
  ��*  ����
����  ��
���
  ���������
  (26 %). 

(����
#� , ���������*  ��  2���  ����  �������� , �������$1  �����
������$  �  ��*  ����
���� , ����
  
����������  ��������  �  �����
#
 , �
����#�������  *��*
��*  ���
��
�
���
  �������������
  ��� -
�
����  �  ��������*���  ���)
�����  �  ��#
  �  #�  
��  ��
�
����  ��  �������  �������� , �
������  (32 %). 

&���
  ������  ������  ������  #����
�
������  ���  ���  �
 , ��  ��
��1  �
�����
���� , ���*
�  ��  
���
����  ����
�������$���  ����������  �   �.
 ? "  ����  �����
��  ����
  �
#��$����  ����������
��� -
��  ������ : ���$  ��
�������
�*  (��
��
  ��
�������
�*  ��������  ��7*��*�$ , #����
�
���������$  
��
�������
�*  �  ���
���  ����
���� ) (64 %); #����
�
���������$  ����
����  �  �����
���  ���
���
����  
����
�������$���  ����������  (62 %); �����$#�����
  ��������  �
�����  �  ���
  ��
�����  ����
���  (54 %); 
����
���������$  �������
��*  ����#������
����  ��������  (30 %). 

6�  �
#��$�����  ������  �����  ��
���$  ����� , ���  �  ���$)
�  �
�
  ��  ���
����  ����
�������$���  
����������  ���*1�  ������� , ��*#����
  ��  ��
�������  ��
��������*  �  �  ������
���������  ����
���� . 

-
#��$����  ����������
�����  ������  ��
��  ����
����  ��  ������ : «;��  ��
��������
��*  �  
3(,"  ��  ����)
��1  ���
����  ����
�������$���  ���������� ?» (�  %) �����
�
�����$  ��
��1���  
����#�� : ������

  #�������  *��*
��*  ��
��
�
��
  ���������  ����
�
�����  ���������������  
�
�������*��  (34 %); �
���*���
  �������
��
  ������  ����)
��*  ������������  ��
�������
�
�  (28 %); 
����)
��
  ��#����  #�����  �  ��
���  �  ����
��
  ����
��*  �  ����
����  (28 %); ����
���������$  ��� -
����
��*  ����#������
����  ��������  �  ���
  ��
�����  ����
���  (24 %); �����$#�����
  ���������� -
���  �
��������  �  ���
  ��
�����  ����
���  ��
��  ��)$  �����  14 %. '��  ��������
��  ����

  ��
��  �
� , 
���  ������  ��
�������
�$  �����$#�
�  ��#��
  �
����  �
�
��*  ��
����  #��*��� . 

9���  �����$ , �����
����
��  ��  ����
���  ��
��������
����  �
����  ��  ����)
��1  ���
����  
����
�������$���  ����������  �   �.
 , ��  �
#��$����  ������  ����  ��
��1��
  ����#��
�� : ���$)
  
�����
����
� (� ), �
�  �
  �����
����
� (� ) (58 %); �� , �����1���  �����
����
� (� ) (26 %); ���$)
  �
  
�����
����
� (� ), �
�  �����
����
� (� ) (14 %). 

"#  2���  �
#��$�����  �����  ��
���$  ����� , ���  84 % �
�����
����  ���$)
  �����
����
�� , �
�  
�
  �����
����
��  ��
��������
����  �
����  ��  ����)
��1  ���
����  ����
�������$���  �������� -
��  �  3(," . 

6�  ��
��1  �
�����
���� , ������

  �
�
������#����  �
����  ����)
��*  ���
����  ����
� -
������$����  ����#�����*  �  3(,"  *��*1��* : ����
�����
���
  �#��
��
  ��
���  ���
�����$���  ���� -
�����
�
�  �  ������

  �����
��������  #����*� , ��
��*� , ������� , ���
�����  �������  ��
���������  
�  �����������
 , ���
�)
���������
  ��  �����
  ������  ��
���  ��
����  �������� , �
�����
����  �� -
����� , ����  �  �
�����  ����
��*  (58 %); ��
���
��
  �
�����  �������
��*  ����
�����  ����#����� -
�
����  ��������  (54 %); �
���*���
  �����$#�����
  �  ����
��
  ����
��*  ��������  (���
��������� , 
������������� ) �
�����  ����
��*  (42 %); �������������
  ������ -����
�����
�$����  ������  ��� -
�
����  (30 %). 

,�  ���������  ����������
�����  ����
������*  �����  ��
���$  ����� , ���  ������
  ���
����  �� -
��#�����* , 
��  �����
���������$  ��#�����  ��
��
���$  ���$��  ���  �������  ������*  �  ��#������
  ��� -
�
��
�  �������  ���
���� , �
�  
��  ����)
��*  �
  ���$��  2���
�����  �������  ����#�����* , ��  �  ���� -
�����
�
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Annotation . Problems of the choice of sup-
pliers of oilfield service services in the smal-
lest cost are shown in article. It is shown that 
the mechanism of the choice of the contract 
service organizations practiced today at the 
smallest price significantly increases total 
expenses of the boring enterprises. 
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��������$��� . �  ���
���  �����
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  ��*�*��*  ���
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���  ����
  ��*#������� , �
  
�������
���
  ��  �
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��*  ����
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 , �����������
  ��  ����
�$��1  �
���
��� -
�� , ����)
��*  ���������
����  �  �������
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  �  #�����
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	����$��  �����  �#�
�
��*�  ����
���1��*  ��
������*  �  �����  ���#���*  �����  ���
�����$����  
���������� . 6��  ����
���  ��������$���  #���������  ���������  ��
�������
��  ��������  ��
���� -
*��*  ��*���1�  �  ��
������*  �  �����  ��
�
��
���� .   ���������  �����
  �������� , ������
  ���$��  
��)��  ��  ����� , �
  ������  ����*�$  ������
  �  #���������  ����
����� . "  #�
�$  ��  �����$  �
  ��
���  
��������
�����  �������*�  ��������  +
�
���$���  .����  4  223-+.  «�  #�������  ������� , ����� , �� -
���  ���
�$����  ������  1�����
����  ��� », ��������  ��������  �����
�����  �������
��  ������  �� -
�����
��*  ������
���� . 
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��
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�
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 ��$������$  ��
������*  �  �����  ���
�����$���  �����������  �����  
�
  �  �����  �������
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��� . -�����  ��  ������
�$����  �������  ����
����*1��*  �  ��#���  �
������ , ��
1���  ��#��
  ����� -
�
������
���
  ������* . '���  ����  ������  �����1  ����
�����$  �  �
����#�  ��
���  ����������� . 	
��  
�  ��� , ���  ��������  ����  ���#���*  �����  ��  �����  �
�������
���  ����
  �
  ���������
�  ���
����  
������
��*  �����������  �����  ��  ������  ������� . ,
�����*  ��  2�� , �  ���
�$���  �����*�  ��
���� -
*��*  ���
�
���  �
  ��
�7*��*1�  ��
������*  ������*  �����  ����� /���#���*  �����  ��  �����������  ��  
����� -�
������
����  ������*�  �
�������
��*� . 

-��������
��  �����  ������#����  ���������1�  ����  �
�����*  �
�
����
�  �����������$  ����� -
�
���1 , �����  �
  ����)��$  �����  �
�����1�
��  #��������
�$���� .   �
����  �����*�  ����1�  �� -
��1�
��*  – �����  ����*���
  ������#����  �����)�1��*  ���#��$  ������  ��  *���  #����
����  �
��� , 
�����  ������$  �����  �����  ���  ��
�����$  ��
  ���
����1��1  �������1  ���1 . 

6���*���
  �
������
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����
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���
���
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�
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�� , ����
  ������#����  �����  ���
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��
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����������  ���
�$ , ����
�����*  ������  ��  �
���#����  �������  ���
���  ������$1  ��  ������� . 

,�#��
  �
��  ����������1�  �������  �������  �������
���� . 6�����$��  ������  �
  ���
�
���  ��� -
��  �������$  ��  ��#���  �
��� , ��  �  �����  �����
���
����  ���������
���
  �
  ���
�  ����  �
�� . ����� -
��� , #��
���
������  �
�* , �����
������  ����  ����)�1�  �
�� , ����  ����*�  ����
 . �����  ��������  
��
�
����  ����*���� , ��
  ������
��*  #����� . 

  �����  �*�
���  �����*�  ������
  ��
����*��*  ���
��1��*  ����
��
�  ���������  #�����
���  
�����  ������$�� , ���  ���#���1��*  �  ����������$���  �������� : �  ��  ��#�
� -����
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  ��
�������
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����  ��  ����1  #������ , �
�����*  ��  �� , ���  �������
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�$����  ��
�
����  
�������� .   ���
�$���  �����*�  ������
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����*��*  �
�*1�  �
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������$�*  �  �����  #����
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  �����
�����1�
��  �
���*� , �1��
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�
���  ��  ���
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��*  �  �����$#�����
�   .	  �  ���������  ���
��1 , ����#  ��  ����
�
��*  ����
��������  ("!  �  � .� .). ��
  
��������  ��������
���  �
�����  ��������  	
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���  ��  ����������$��  2��  ���#����� , ��  �*����
  ����������  ��������  ��
����*��*  #������1  
���*�  �
���
�����  �  ������  ��  ����
�
����  #������  ����#��  )��
  ���
������  ���  ������*1��� . 
.���  �������  ������
�  ������� : «!2������1  ����$  – ���
�*1  ���*�� ». 
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#  ��
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����  ��
�
��
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����*��
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3  �
�
�$  ������
  ��������� , ��  ���  ��  �����  �
�
  ��������*  �����*  ������
�$��*  2������* . 

 �����$#����)��$  ��������  ��
�
��
���  4  2, ��  ����
��
  #��������  ��7
��  ���
��* , ���  ������  
������  ������*� , ���
�  #�����
��  ��  5 �����  ���$)
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����������*  ��������$  ������� -����  �� -
�����*
�  24 000 ��� ./���  ���  576 000 ����
�  #�  ����� . &����  ����#�� , 2������*  181 000 ����
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�����  �  �����  �����  ���  ��������  ����
�  «�
*����  �#�
��
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���������  �  2������
�������  �  �
�
���
 , �  ����  ��������$�� -���$�������  �� -
�
���  �  �
�
���
 . ,����  #��
���$ , ���  �  �������  �
����  �
�
����  �����  �
  ���$��  #���$  �������� -
����1  �
�
����� , ��#�����$  ��
��������$  �  2������
������$ , ��  �  ��#�����$�*  �  �
������
���� , 
���������
����  �  ���������������
����  ���
����  �
�
���� . 

6������
����  ����  ����
�������$��  ���
������������  �
�
����  ��

�  �
�$1  ����������$  
��
��������� , ������1���  #����*�� , ��
��*��  �  ��������  �  �������  ���$�
�����  �  ��������  ��� -
����  �
�
����  �  �����������  *#���  ��  �������  �  �  ��������  *#���  ��  ����������  �  ��7
�
  �
������ -
���  ��*  ���� , ����� : 

–  �
�
�����$  ���$�
���  �  �����������  *#���  ��  �������  �  �  ��������  *#���  ��  ����������  �� -
���� -�
����
���
 , ������ -�����*���
 , �
����
  �  ���
���
��� -�������
���
  �
���� ; 

–  �
�
�����$  �����  �  �����  �
#  ��
������
�$���  ����������  �  �����������  *#���  ��  �������  �  
�  ��������  *#���  ��  ����������  �
����  ���
��������  �  ��#
��� -���������������  ������
�� ; 

–  �
�
�����$  �����  ��  �����  �������
��*  �  �
�
��  ����
�����
�$��  (��  ������
����  #����� ) 
�  �����������  *#���  ��  �������  �  �  ��������  *#���  ��  ���������� ; 

–  �
����������$  ������
  �
�
����  ���
������  ���#�����  ����� ; 
–  �
�
�������$  �  �����������$  ���������
  �
����  ������ -�
����
�����  �  ���
��������  �� -

����
�� . 
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.����
�  �����  ����
�������$��  ���
������������  �
�
����  *��*
��*  ����
  �������
  
��������  �������
����  #�����  �  �������  ��  ������#����  �����  �
�
������� , ������
��1  �
�
�� -
��
����  �����
������ , ���������������1  ������  �
�
����  �  �#���
�$����� , ������#���*�  �  ������ . 

  ��
�
���  �����  �
�
����  �  ���
���
  �������*�
�$���  ��
����  ��
��
���  ���
�*1��*  ��
 -
��1��
  ���
��� : 

1. 6��$�
����  �
�
��� : 
 � ) �  �����������  ��  ������� , ���1��*  �
�����������
 ; 
 � ) �  ��������  ��  ���������� . 
2. ������  �
�
���  (������������  �  ����
�����
�$��� ) �  �����������  *#���  ��  �������  �  �  ��� -

�����  *#���  ��  ���������� , ���1��*  �#������
��
  �  ��������  �����������  �
�
���� . 
������  ���������  �������  �
�
����  �
�����  ��  ��
����$�����  #��������1��*  
�
  �  ����
  

«6��������  �����������  *#���  �  ��
�
  ����
�������$���  ������������ », ��
  �����$#�
��*  ��
���
  
������
 , �������
���
  �  ��
���  ��
������  ��
��
��  �  �����*  ����������  ����
����  [4]. 

����
��
  ����
�������$�� -���
������������  �
�
����  ����
����  �������
��*  «,
��
��#� -
��
  �
�� » ���������*  ��
����
���
���  ��  ���
����
  �
����� , ��#������  �����*#������  �������� , 
�#*����  �#  ��
�����#���������  �
�������  (������  Oil&Gas) �  �����$#�����
�  ����� -�������  �  ��� -
��� -����������  �
��
��#������������  ������
�  [5; 6]. ���������  ������  #������  ���  ��������
  
�������  �
����
�����  �
�
����  �������1�  ��#�����
  ����  ������������* , �
�
��������*  �  ���$ -
�
����  �
�
���  �  ��������  *#���  ��  ����������  �  �  �����������  ��  ������� . 

����  �
�
����  ����
�  ���$  �������
� , ������  ����
�� , ��  ��
��
  ����
����*�$  ��
��
�
�� -
��
����  �����#  �
���� , ���
�
�*�$  �
�$  �
�
����  �  ���  �
�
��������  �
���� , ��
�������  �����  �� -
�
�  �����
���  �
�
���� , ���  2���  �
�
������  ����
�  ��
�$  ����
�������$��  ���$#����$�*  ����� -
�*�� , ������������� , ��#���  ������  �  �������  �����������  ����������  [7 : 150]. 

>��*  «(���������
���
  ��
������*  �  ��������  ���
�����*  �  �����1  ����
�������$���  ��� -
�������  ����������  ��*  �����
��*  ��������
�$���  ������������  «6
�
������  �  ��
�
  ����
���� -
���$���  ������������ » #���1�  ��)$  «�������
����  ��70� » ����
��*  ������  �
�
�����  ���
  �  
�������  ��������  ����
�������$���  �
*�
�$�����  ����������� , �  ���������  ����������  ���1�
��  
��������
���
  �
�����*��* , �������
���
  ��  ��#����
  �������  ������  �
��  �  �������  �
�
����  �  
���  ����
  �  �����
���
����  �
����� , ���������  ��  «����)�

  ��
��
 » �  ���
  «��������� », �  ���� -
���  �������1��*  �����
���
  #�����*  ��  ��
���  �  ����
������  ���
�����* . 

51���  ������
����  �
�
���  �  ������  
��
���
�����  *#���  ��  ������  ��
������*
�  �����  ���  �  
�
#��$���  �
����$������  ������������ , �  ����������  �
�
�������  ��
�������
�  �����������
  ��� -
������ , ���������  *#������  �������� -�����
�*  
�
  �����  ���������$����  �  
�
  �����  ����
��� -
��$���  ����
��  – «*#������  �������  ���� ».  ���
��
  ���*#�����  �������$1  ��#�����
�$����  �� -
�
�*��  ����  ���$����  �  ��������*  ���
�����*  �  ������$������  �
�������  ����������  ��
��
����1�  
��������  �
����$������  ������ , �����
����  �  �
�
������  �
����� . ,
��������*  �����
��  �
�
 -
�������  ���������$�����*  ���������* , ������  #��*���  ��  �������
  *#���  �  �������
  �
�
���� , �� -

��*  �  ����
����#���������  ����
  �������������
�
��* , ���1��1�
�  ����
���
  ������
��*  ��� -
���������������  �  ����������
��������  [8; 9]. 

����  �������������
�
��*  ��
���#���
�  ��*  ���������  �  ����
����  �������  �
����$�������  
���
��*  �
�
#  �����#������
  �  ��
������
  �����$#�����
  2������$�������  ������
���  �
�������  
�
����
����  
�����  �#���
����  ������������  *#��� , �  �������  ������
��*  ���������$�����*  ��
�� -
����  ������� , ���$���� , ����  �  ��������$���  ����������  
��  �����
�
� . 

  �
��  �����  ������  ��7*��
��
  �#��������)
���  *#���  �  ���$���� , ����  2����
�������  �  2� -
������������  �  �#��
���  ������������  *#��� , ��*  �
��  �  �
������  �����  ���1�
��  �#��
��
  �
��� -
���$���  �  ���������
�����  ��
������  ���������  ����
�
�����  �����������  *#��� .   �����  #����  
������  ����
  ��7*��
��
  �
�������
���� , �������
���� , �������
���� , ���$������  �  2�������
����  
�
���� , �����
����  �  �������  #����*�  ���$#����
�
�  �����������  �  ��
����������  ���������  ��� -
��������  *#��� , ��������$���  ��������  �  �����
� , �  ����
  �#������
��
  ���)��
�
�  �  ����#���� -
�
�$���� , ����������
����� , ���������
�����  �  �
����
�����  ����
�����*��  ���������
����   
 -
������������  �  !/3 . 

����� -���$�����*  ��������������*  ����
�
���*  �
�
�������  ��������
��*  ��  ��
���  ��
��� -
�
���$  ���$����� -*#�����1  ���
��
�
���1  ��  �����
  ���  ����  �  ��������
����� , ���  �  ��������  �  
�
��� . ���
)��*  �
*�
�$����$  �  ���
���
  ����
�����  �  ������
  ���$���  ��  ������  #������  ��  ��� -
��������  �
�
�������  ���*�$  �  ����������$  ����������
  ��
�
�����  ���*#������  ������� , ������$  
������  ���������  ���$���� . 

��������  ����������  �������������
��
����  #�����  ���  �#��
���  ������������  *#���  *��* -
1��*  *#�����
  
������  �  ��������$�� -���$������  ������
����  �
������� , �������*1��
  �  �
�
 -
���
����  ���  ��������  �
���*�  ������  �#���
����  *#��� . ���������
  �  �
�
�������  ������������ -
�
��
����  ����
�
����  ��������  ����
���  �  ��#�������  ����  ��#����  � , ���

  ���� , �  ������������ -
����  ���1 . 

6���������  �
�
�������� , �  ���  ����
  �  �
�
��������  ������ -�
����
����  ���
������ , ���1 -
��
�  �  �
�*  �
  ���$��  �#��
��
  ����
��  ����  ���  ���

  *#����  �  ����
��
  �������  �
�
���  �
* -



 

155 

�
�$�����  ��  ��� , �� , ���
�  ���$  �  �
���1  ��
�
�$ , �����
��
  ������$����� : �
�
������ , ���  ���  
«�������$���  ���� », ��*  ����
����
��*  ���
)���  �
����$������  ������������  ����
�  ���$  ���  
�������  �����$������ . 

9��������  ���$����  �  �������
������
�
  *��*1��*  ����
���  – ������$��  #������
  �  2����
 -
���  ������������
  ������ , �����*��
  �
����$��
  �����
��
  �  �����������1��
  �  ��#������  
�����  �
������$����  �  �������������$����  �������� . 

5���������
���*  ����
�������*  – ���������� , ��#���)�*  ��  ����
  ���������$���������  �  ��� -
��������  ����������� , �  
0  #�����  ������  ����
������
  ���������  �  ��
�����
����  �������  ����
� -
���  ���  �
����$���  �������
�  �������  ���� , ���
�
�
��
  ��  �����  �  #����������  ��  �������  ���� -
����*  �  �������
  ��  �����������  ������
������ . 

6��*��
  �
����$������  ���������������  ����
�
����  �
�
�������  ������  ��*#���
��*  �  
��
��
�  ��
����
���$  ���$�����1  ���
��
�
���1  ��  �����
  ����  �  ��������
�����  (�
���� , ��
��  
������
���
 , �
����
���
  
������  �  �������������  ���  ��������
����  #���
��
� , ���#
�����#�� , 
�����#�� , ��������� , ��������� , «�����
  ���#$*  �
�
������� », ������������*  �
����� ), ������  
�
�
���  – 2�� , ��
��
  ��
�� , �����������*  �
*�
�$����$ , �
#��$�����  �������  *��*
��*  �
�������  
�
���  �  �����  ��
�������  �����
���  �
�
����  ��
��
�  ������*  �  �
�
�������  ���

  )������  ����� -
���$������  ����
�
���� , ��*#�����  �  ��
��
�  ��#�����$  �
����  ��#�������  ����  �  �����
������  �  
���������������  #����
�  �  �������
�  ���
��* . 	�*  ����
�����  ���
���
�����  �  ��
�������  �
�
 -
���������  �
�
���  �
������  �����
�
�  ���������  ���$����  �  ��#�����  �
�
�������  ������  ���� -
�
�������$  ����������
  ���
��  2���  �  ������  ���$���� , ���1��1��
 , ���*��  �  ������  #����*��  �  
���
  �  ������
���  *#�������  #����*�� , #����
  ��������  ���������������  ������� , ��
����  �
�
 -
���  ����� , �������*1���  2��  ��������������
  ������* , �
�
�������  ����
������  �����
����  �� -
������  ���
��*  �  ��  ���$������  ���
���
����� , �  ����
  ���������  �  ������  �
�
����  ���
��* , ��� -
�*���  �  ��
��  ���$����� . 

6
�
������  �����*���  ��������
��*  �  «���$�����  ����)
����� » ����
������ , �  
��  ���
)��*  
�
*�
�$����$  ���  ����
�����  �  ������
  ���$���  #������  ��  
��  �����������  ���*�$  �  ���
���
���� -
���$  ��
�
�����  ��)�
��*  ����  ��������$���  �  ������$���  �������� . 6�����$��  �
��#�����  �#� -
���$  �  �
�  ���

  ������$  ��
  �
�����
���
  «��
����� » ���
  �������  �������  �������� , �
�
�� -
�����  �
��������  ���*�$  �  ����*�$  «������ » ���������  ���$���� , ���1��*  ����
  

  ����
������ , 
�����
���
  �  �����������  ���
�*�  2���  ���$���� , ���  ������*��
  ��
�
��  �  ������������ , �
����� -
��
  ���
������ , �����  �  ����  ������$����  ���
�
��*  �  ���
��
��
  ������
��*  ��  ��� . .����
  2���  
����
�����
� , ���  �
 , ���  ���#����
  ��  �  ������  ���$���
  �  ��������
  ��#�����  �
���  ���� , �
���  
�  �����
  �����$��������  �
�
�������  �  *��*
��*  �
���������  ������
�  
��  ����
�������$���  
����
�
����  [10 : 124–125]. 

6���������  �
�
��������  ��*#���  �  �����
���  ������  ��
�������  ��
����  �
����� , �����
� -
����1���  ��  �����1  ���������  2����  �  �
��  ����
��* . !  �����
���  ����
��
�  ��������� /��������  
�
����  ��
�������
�$  ��������
��*  ���  �  ����
��
  ����
��* , ���  �  ���  ������
  �
�����  �  �
�$1  ��� -
����*  #����� . !�������$  �
�
��������  �
����  ���
�  #����
�$  ���  ��  �������
������  �
����  �  ����  
���  �����  ����� , ���  �  ��  �������
������  �
����  �  ���  ���  ����  ��
��
����  �������  �  ���
�  ��
�$  
��
  ������� : ����������
���1  �  2���������������
���1 . 5���������
��� , ��������
  �  ����
��  �
�
 -
����  ���������  �
����  ���
�  ������*�$�*  ������  ���������  ���  ��������$  ���������
����  �������� , 
������������$  �
�� , ������
  ���������
����  ����� , ���������
  2������
����  �  *#��
  �
�
���� , �
 -
��������  ���������
�����  ���  �����
�����  �����*  �  ��������  �
���
 , ����)�1��
  ����
��  ������ -
*��* . '���������������
��� , �1��  �����*��*  �
����������
  #����*  �
�
�������  �  �����
����  ��
� -
�
����  ������� , ���������
  �
���������  ����������  �#�����  �  ������
� , �
��������  ��
�
�� , 
���
�����
  �����*��
  �
�
������� .  

3�
��������$  �
����  ����*�
��  ����
  �  �������
�����$1  �
����  �  ���  ��
��
����  ������� , �  
�������  ��  �������
  ���
  ������0��*  �������  �
�
������ . 6
�
�  ��
�������
�
�  �
�#�
���  ����0�  
������  �  ��� , ����
  ����  �
�����  �  �
����  �#  �����  ��
��
����  ������
�  ������  ���$  ��������  ��*  
����
���  ����
��* . 

��������
��  [11 : 321], ���  ���
  ��
��  �
�
�������  ��������1��*  ��  �������
  �  �
�����  ���� -
�
�����
�  � , ��
��
  ��
�� , �  �
�����  �
�
������ . ,�  ������  �
��
  �����*��*  ������������
  �
� -
��� , ��
���#���
���
  ��*  ����
���
�
�  ���  ���  ����  ���������  (����������  ��*  ���$#����
�
�  �  
��#�����
  ��
�������* ). "�  ��  �����������  �����  �
  ������1�  ���
��� -����
�����$��
  �  #������� -
�
�$��
  �
���� , ��
��������� , ������ -�
����
���
  �����
��*  �  ������� , �
������
  ���
����� . 
-
�
  �  �������
  ������  �
�
��������  ����
��1��*  ����
  ����  �
����� , ���  ���
����*  �����
�����* , 
���������  #��
����� , ����������
  �����
��� . ,�  ���
  �
�
����
����  �����  �
�����  ���*  �����
 -
���
����  �
�����  �������*
�  ��)$  ����  ����
�� . 

,
����
��� , ���  ������
  �
�
�������  ������  �����������$  ������  �  �
�
���
  ��#������# -
���  �����  �
����� . ���  ������  ��
�$  ������  ��������$�*  �  �
��� , ���
�
�*�$  �������
�����$  �
� -
���  �  ����  ���  �����  ���� , ���������$  �
������  �  �������1  ��
1  �
����  �  
��  ���������
����  ��� -
����
�����$1 . ,
��������  �������$  �������
  ��  ��
)��
  ����
��  ������
��*  �
����  ()���� , 
#�������� , ���1������� , �������  �  ��
�� , ��#�����  �
����  ��  ��#���  �  ������� ). 6���
�����
�$ -
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����$  �����  �
�����  �  ����
��
  ����
��*  ������  #����
�$  ��  ��
�
��  ��  ��������� . ,�  �����$���  
2���
  ����
��*  �
�
����  �
�
������#��  �����$#����$  �������������
  �
����  �
#  ����� -����  ��� -
�
�����
� , #��
�  �
�
�����$  �  ���

  �������  (���������*�  ��*  ���$#����
�* , ����$*�  �#  ��
�� -
��$���  �������� , �  ���
�����  �����
������  �  �� .), ���  ���
�  �������������$  ��������
�$����  ��� -
��������1  �  �����
���  �������  �
�
���� . 

  ����
��
  ����������  �
�
��������  �  ��
�
  ����
�������$���  ������������  �����
  #���� -
��  ���$  �����
���
����  �
����� . "�
���  �����
���
����  �
�
���  ����������
�  �����������1  
«�������  *#��� » �  ��������
�  �
�
�  �
�
��������  )�����
  ��#��������  ���
���������  *#���  ��*  
�
�
����  ������  ���
����  ���  ������� , ���  �  ������������  *#��� . "�
���  ��2����  �  ���������  ����� -
�����  �
�
��������  �
����
����  ���
������  ���1��
��*  ��������
����  �
�
���  �
�����  �����
�� -
�
����  ���#�  ���  �  �����������  *#���  ��  ������� , ���  �  �  ��������  ��  ���������� . 

!��
����
�  ����
����  ���
�
�  (�����  «�
���� ») �
�
���� : ����������������* , �
������
 -
���* , ����������* , �
���������* , #������
����  �����
������ , �������
����  2������
������� , ���� -
�
�  2������
�������  �  �� . [12 : 16–61; 13 : 30–74; 14 : 42–74], �#  ������� , ������ , ��  ����  ���
��� -
��1���  �  �������$1  �����
������
�$���  ����#��  �
  �������
�  2���  �����
�)��  �������#��
 -
���� , �
������
����  �  ��������$������  ����
�� . ������  ��
  ���
��  �
�
���� , �  �������
 , �����  
���$  ��
�
��  �  ����  �#����������*1��� : �
������
���� , ����������  ��  *#������  #����*�  �
�
�� -
����� , �  �
���������� , ����������  ��  #����*�  ��  ��
��
��  �
��  [15 : 219]. !����
����
��� , ���
�� -
��1�  ���  ����  ����������  �����������������  �
�
��������  ������ -�
����
����  ���
������  – �
�
 -
��������  «�  ��
�
  ����
�������$���  ������������ ». 6
����  – ����
��
  �
�
����  ����������  �  
����
��1�
�  ������
��
�  ��
�����#���
�  �  ����� -����  ��
��
����  ������� , ��  ������  �����*�  #� -
�������1�
��*  �
�
�����������
�  �
�
�������  �  ��
�������� .  �����  – ����
��
  ������������  
*#���  �  �
�
����  ��
�������� , ��  ��������  ��
�  ��������
�$��*  �����������*  «�
�
������ ».  �� -
���  ���$ , ���  ����#���
�  �������� , ���

  ������  �  2��
����
� , ���*  «��  �����
 » ��  �  �
  ��
�  �
�
 -
������� -����
����� , ��
��������  ��  #����
�  *#���  �  ��������  �
�
����
����  ������  ���

  ����� -
�
������������  ��  ����
�
����  ����
  ����� . 

"��� . 
  ��
����  ����  ����������  �
�
��������  ���1�
��  ��
  ���������� , �������
���
  ��  ����� -

������
  �  ���
�)
���������
  �������  �
�
���� : 2��  ����  �
����  �
�
����  �  �������
����  ����  
����
�������$��  ���
������������  �
�
���� . 

8
�$1  �����  «&
���*  �
�
���� » *��*
��*  �#������
��
  ����
����  �  ���������  #������
��� -
��*��  ����
���  �
�
���� , ��#�����  ������  �
�
����
����  �����
������ , ����
�
����  �����*��
�  
�����  �  �
�
���
  �  ��#����
  �
��
���
����  ������  ��*  ����
��*  �������
����  #�����  �  �������  �  
�������  �
�
���� . 6������
����  ����  ����
�������$��  ���
������������  �
�
����  ��

�  �
�$1  
����������$  ��
��������� , ������1���  #����*�� , ��
��*��  �  ��������  �  �������  ���$�
�����  �  
��������  �������  �
�
����  �  �����������  *#���  ��  �������  �  �  ��������  *#���  ��  ���������� . 

����
��
  ����
�������$�� -���
������������  �
�
����  ����
����  �������
��*  «,
��
��#� -
��
  �
�� » ���������*  ��
����
���
���  ��  ���
����
  �
����� , ��#������  �����*#������  �������� , 
�#*����  �#  �����*#�����  ��
�����#���������  �
������� . ���������  ������  #������  ���  ������� -
�
  �������  �
����
�����  �
�
����  �������1�  ��#�����
  ����  ������������* , �
�
��������*  �  
���$�
����  �
�
���  �  ��������  *#���  ��  ����������  �  �  �����������  ��  ������� . 

,
��������*  �����
��  �
�
�������  ���������$�����*  ���������*  ��
��*  �  ����
����#��� -
������  ����
  �������������
�
��* , ���1��1�
�  ����
���
  ������
��*  ������������������  �  ��� -
�������
�������� .  

!��
����1�  ���  ����  ����������  �����������������  �
�
��������  ������ -�
����
����  ���
 -
������ : ����
��
  �
�
����  ����������  �  ����
��1�
�  ������
��
�  ��
�����#���
�  �  ����� -����  
��
��
����  �������  �  ����
��
  ������������  *#���  �  �
�
����  ��
�������� , �#  �������  ������ , ���  
����#���
�  �������� , ���

  ������  �  2��
����
� . 
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������"�/ : 	����*  ������  ����*�
��  �����#�  �
�
����  ����  
�
�������*  �  ����
�
����  �������  �  ����������  *#���� . "� -
��
��
��
  �����
��  *��*1��*  �������  �  ������$����  �  
��*#�  �  �#��
��
�  ���������������  ����������� , �  �����
  �� -
�����  �
���  ��������������*  ����
�
���* , ���  �������
�  
���������$  ������������  ����
����*�$  �
�
���  ���  ���
��*  
��  ������  �  �����������  *#��
 . 

Annotation:  This work is devoted to the 
analysis of the speech act of disagreement in 
modern Russian and English languages. The 
researched problems are important and 
urgent in connection with studying of 
communicative linguistics which cornerstone 
communicative competence is that opens 
readiness of the communicant to perform the 
speech act of communication in a native and 
foreign language. 

	�;��.��   ��.� : �
�������
 , �
�
���  ��� , �����������* , 
�
����� . 

Keywords:  disagreement, speech act, 
communication, remarks. 

 
���
�
����  �
���
�  ������  �
�$  ������
�  �  �������1  �
�
����  ����  �
�������* . �����
  
���
��
  �
���  �1�$��  ��
������
��  ����
�����
�$����$1  �
�
���  �
*�
�$����� , ��� -

�
�$)��  
�����  �
�
����  ���� . 51���  �
���
� , ������1���  �  ����
��  ��������
�����  �#�����
��� -
��* , ����  ���  ��#��� , ��������
��*  �  �������
� , �����  
��  �����  �  �#��*��  ��������
���  ����*�  �  
�#��*���  ���
�
����� . ������������� , �������1���  �  ���
���������  ���
��� , ���������*  ����� -
*���  �������$  – �����)��$�*  ���  �
  �����)��$�*  ��  ���#����� . (����*��� , ���#���1���  �
�
��
  
��#�
�����
  ��  ���
�
����� , ����
  ������
�  ���  ����
���
  �
�
��
  ���*��
 . ,�  ���  ���  ���
���������  
����
��  ���
�  ��������$  �
  ���$��  �  ������  �����  ���$���� , ��  *#�����*  �������  �  ��������$���  �� -
����
�  ����1�  �����1  ���$  ��*  ��
��
�
��*  ���
)�����  ����
���  ��������
�����  �#�����
�����* .  

!������*  �
�������*  *��*
��*  �����
�����  *#������  *��
��
� , ��
��
  ��
��  �  ����
��
  
�
����$������  ������������ . !���������$  ���
���$  «�
� » #������*
�  ���*#������  ������������  
#���$  �
  ���$��  �
����� , ���������� , ���������� , ���#
�����1 , ��  �  �������$  �������
  ��  ������ -
��������
����  ���
�� , ������1���  ��������$���  ������
�  �����
�
�  �������  *#��� . !���������� -
���
����  ���
��  ��
�������
�  ��
������
  �
���������
  ��  ������)�1�*  �������1  �����
�����1 -
��1  �������*�  ���
�
����� , ���  2���  �  ������
��
�  �������
����  �
�� . !�������������
�����  
#����*��  �
���
�  �����
��
�  ���������
���  �  ����
��
  �������#���� , �  �#���
���  *#��  ������
�  
�����������$  ��  ��
�*  ��
��  ����
���  ��������������*  �  �����������  *#���� . "�
���  �
  �����
  
����
��
  ��������������
�����  ��������  ���
�  ����
���  �  ��#������
��1  �������  ���  ����������  
�
��������*  �  ��������  �
�������*  ���  �
�
���  ���
���  ��
�������
�
�  ��#���  ���$���  [3]. 

����
������  ��������$����  ������
��  *��*1��*  �
��7
��
���  ����$1  ���  ����#������  ������� -
������� -����
������  �����#�����*  �  ��������  �
�������* .   ��*#�  �  �
�����
�����
�  �����
��*  ����� -
���$�� -���$�������  ������������  �����  �������$  �  *#������  �  ���$������  «�������*� ».  
�$ , ������
� , 
�����*#�����  ���$���
  ������
���  �
�������
�$��
  ����)
��
  �  �
��
�����
����  ���*��
��1  ������ . 
  ���1  ��
�
�$  ������*#����*  ���$����  ����
�����
�  �
����$�� -�������
  �����
��
  2����� .  

  ��������
�  �����������  *#���  �������  �
�
����
�  2��������$�� -���������  ��������� , �� -
�����*  ����$  �������  ��#��
�  ���������  ���  �
�
���
  ��  �����������  *#�� .  ����*  �
���  ��������  
*#���  �������  �  ��� , ���  �
�
����  ������  �����#�����*  ��������  �
  ���$��  ��  ��
������  ������  
�������� , �� , �������  ����#�� , ���  ������  ��������� .  

"��
�
����  ���
����  �  ���
�
�
���  ��#�����  ��������$����  ������
��  �������
�  �
��� -
��
��
  2-��  ����  
������
�����  ����� . �
�����
��
  ��  �  �������  *#��
  ���
�  ���$  �����$#�����  
���  ���  ������$���  �������
 , ���  �  ���  ��#���)
��*  ��������  �������
��*  �����
��  ��  ��������� -
��� . 3��������
  you ������
���  ���$��  ��*  �������$��  �
������  �  �
�����$�� -�
�������  ���
��* . 

!  
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-�����*  ���$�
���*  �
�$  �#�����
�  ���������
�$����  #������ , ������
  �
�
��1�  ����
��
  
�������
�$��
  ������� , �  ��  ��
�*  ���  ��������
  �����$#�1�  �����1  ���������1  �������  ����#��  
��*  �����
�
��*  �������*  �  ������  ���������� . 

6�2����  �����  ���#��$ , ���  �����
��
  *#����  ����*��1  ��*#���  �  ���*����� -*#������  ����� -
���  ���� , ������
�  ���
�
�
�����  ������  �  �������1�
��*  �#  �����
���  ���
����#���  ������
� , 
2����� , ����
�  �  �
������  [2]. 

  �
���  ���$�����
  ��������  ������ - �  �����*#�����  �������  �
  ��
1�  ��������$���  ��#�� -
���  �  ����  ���
�
��*  �  �����  ���

����
�����  ���$���
 . &
�  �
  �
�

 , ���
����1�  �����
���
  ��� -
�
������  ���������� -������������  ���
��* , �  ���  ����
  �  �  ��������  �
�������* , ��*  ���
�$��  �#* -
����  *#��� .  �
  2��  �
�
�  �  ���� , ���  �
  #��*  ��
�����
���
  �
���  ���*#�����  ���$����  �����  �� -
����$  �  �
�����1  �  ���
  ����������1  �������1 , �
������$��  ���*�  �  «�
�������� » ����#��  �
�� -
�����
 . "��������  �����$�*  �  ��������$  �������
����  �
��  ���1��
�  �  �
�*  ��
��
  �����)��$�*  ���  
�
  �����)��$�*  �  �����
  ��
�*  �  �  ������  �
��
 , �������*  �����
���1  ��������������1  �������1  �  
«*#�����
  �������� » ���
�
����� . 

�
������
�  ������ - �  ����������*�
��  �����
���  ��  ���
��1  ��������
�  ����
  ���*��* , ���  
��*���� , ���������$ , �
������$ , ��2����  ����
�����$  �����#�����  �
����� , ���
����*  ���  ����
��*  
�����  ��#���$  �������
�$��1  ��
���  ���
�
����� , �����#��
��*  
��  ��������$ , �  �����
����
���  
�
�
������$ . 

�������
  ��#����
  �  ���*��
���  ��������  �
�������*  ��*  �����������  �����
���  �������  �  
��� , ���  ����������  �������
���  #�����������$  ����  ����# /�
�������
  ���  �
������  ������ , ���� -
*�$  ��#���$  �������
�$��
  ��
����
��
  �  �
�
  ��  ������1��� . 3���������*���  �����
�  ��  ���
 -
��1  ����
��*  ��
����
�$  ��
��1���  �
��������  )��  �  �
����1  ���
��  ���
�
����� , ���  ��������  �  
«��*��
��1 » �
�������* . -������  ���$���
  �����
��
  �
�������  �
�������*  ������
���  ��)$  �  �� -
�
�
�
����  2���
����  ������  [1]. 

'��������$���  ���
��  �  ����
��
  ���
������  ����
�  �
���������1  ���$ . 3����*#����
  
��
�������
��  ������1��*  ��
��������$1  �  �������
�����$1  2�����  ���  ���
��� , �������  �
�$1  
��������  *��*
��*  �
�
����  ���������� . -�����
  �
  ������������  ���

  
��
���
���  �  2����� -
���$��  �  �����  ���*��
��*� , �
  #����*�$  �  ����#�������  ��  �������  ��
����
��� .  �
  2��  ����
 -
�
�$����
�  �  ���$)
�  2��������$���  ����)
������  ���  2����������� , ���  �  �����������  �����#� -
�����  �
�������*  �  ���������
���  �  ����������� . 

  �������  *#��
  �
�������
  ������
��*  ��  ����  «�#���� (-�
 )», «������ (-�
 ),….». 	��

  ��#�� -
�
�  ��1#  «�� » ���  «…, ��  �
  ���� », «…, ��  �
  ���� », «…, ��  �
  ���� », �  �����  ����  ���#���
  ��  ��� -
���� , ��  �������  �����������  �
  ���
�  ��������$�* .  

  �������  ��#��������  �
��  ��  �����  ���  ��  �
�
����)���
�  ����  ����� . 	
��
�  ��  2��  ���  
������  �����  ���� -���# , ���  «	� ?/6����� ?/,
��
�� …». 9���  ��������  �
�
�
���  ��  ���������� , 
������
� , «6����� ?», ��  ��  �������  «Is it true?» (2��  ������ ?). !�������
�$ , 2��  �
  ����
�  �� . 

��
�$  �����  �  �������  2���
�
  ��
�������
��  �����
��
  �
�������*�  ���
����  �����
��* , 
�����
�����  ���#���  ���� : «��
  ���$ », «?��$ ». 

  ����������  *#��
  ��
  2��  �����  #��
�*1�  ��
����$��
  ����������� , ��#��
�  ��  «2��  – �� -
����� ». '��  �������  #���1��*  ���  �  ���
����
�$��� , ���  �  �  �������
�$���  ��
����
��*� . 

I am leaving tomorrow. – Are you? <  #�����  �
#��1 . – 	� ?/6����� ?/.����� ? 
She hasn't finished school yet? – Hasn't she? ���  
�
  �
  ��������  )���� ? – 	� , �
��
�� ? 
We don't drink beer. – Don't you? ��  �
  �$
�  ���� . – 	� ?/6����� ? 
 ����
��
  �
��������  �
�����  ������  �  ������$  �
�
���  ������  2���
�� , ����
��
  ��������  

��
������*
�  �����  ����$  ���������������  ����
�
����  �����*�
�� .  
3���������  �
�
���  2���
�  – 2��  �����������$  ��
����$���  ����  �  �����
��� , �����1���  

�
�����1  �����  ����������  �
�� , �  ����
  ������� , ��������  �������  2��  �����  �  �����
��*  ���� -
�
��*1��*  ��  �������
  �  ��#������  �������*�  ���
��* . 

"������
  ����
��
  �
�
���  2���
���  
��$  ���#���  �����������������  �
���
�� . 3����*  �  ��� -
��
  �����*#����
  ������  �
  ��
�
��
��  �
�  �������
����  ��������� , ������
  ������  ��  ���1  -�� -
��� , ��2����  ����������  �
�
���  2���
�  ��

�  �����
  �  ��
�$  �������
���
  ��������  – ��*��
  �� -
����
��
  ��  �
�
����  2���
��  ����������
��*  ���  ���*��
��
  �
�������������  �  ���  ��
����
�
� -
��*  �������$  [4]. 

����
�����$1  �����������  �
�
����  2���
��  *��*
��*  �
�������$  �  ����������$ . &
�  ����� , 

���  ���
  ����������  �  �
� -��  �
  ������
�  ��  �����  ���
�
������ , ��  �������  �������  �  �  ������  
����
  2��  �
  ����
� , �  �������
��*  ���  �����  �������

  �  �
����

  �����
��������$  ���1  �����  
#�
��* , �����$#�* , ������
� , ����
  �����
��* : 

�   It'is not the way I see it. 
�   I can't say that I share your point of view. 
�   I see things rather differently myself. 
  ��
�$  �
����  �����*�  ���  �  �
������$���  ���������
  ��������
  �����  �
�
  ��#�����$  ��
 -

��1��
  �����
��*  �
�������* :  
�   Rubbish! 
�   Nonsense! 
�   Are you joking?  
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����
  ���� , 
���  �����������  ������)�1� , ������
� , �  �����  ���  ��  �
�
����� , ��  �������  ��  
��*��1  �
  �����
� , ������
� : 

– I'd like you to go to my party today. 
– I'm sorry, I don't see any opportunity to except your invitation. 
 ����
��*  �
��������  �������1��*  �  �����
��*1��*  �����������  �  ����
�  �
����
  �����  

��)����$�� . '��  ���������  �  �
����������
  ���
��
  ����
��
  �#�������  ����
��* , �
����� , 
������
���
�$����� . ,������� , �
��
��
  ���
��
�
���  ��
������  ���
��������$  ���  �
�����  �� -
�
���$  �  ���  ���  ����  ��������  ���
��* , ���
�  ����)��$  �����������1  �  �������
�$��  �����*�$  ��  
�#��������)
��
  ���
�
������ . 

9�
  �����  �������
�$���  ��
�����
����  ����
�����$1  �����������  �
�
����  ���
�
��*  *� -
�*
��*  �
�������������$ . ,�����
� , �
�
��  ���������*  ��� , �����  ��*�
���  �#�
���$  �
�������*  �  
�
�  ���

  ���������  ��������
��*  ��
��� . 3�������
  ��
���  ��
1�  �����)��$  ���
�
����� , �
  ��# -
����*  
�� , ��  2��  ����
�  �
  #����� , ���  ���  �����)�1��* , ������
� : 

– Perhaps, you are right, but, in my opinion, this skirt is too short. 
3�������
  ��
�$  ��������������  ����� . 9��� , ������
� , ��
�������
��  ������  �������  ���*�  

�
���  �  ����  �
�����������
  ���
��
 , ��  �
  �����  #���������$  �  ��#�����
  �
�� , ��*#����
  �  �
�$ -
����  �  ������  ��#�$1 , ������
� : 

– What is your monthly salary? 
– I wouldn't like to discuss this business 
���  �����  �#  ����
�� , ��������
  ���
��1�  ��  �������
  �������  ������  �  ��
������ . &����  

����#�� , �����  �#�
���$  �������������
��
����  �)���� , �  ����
 , �����  �
���  2��
������1  ����� -
������1  �  ��
�������
�*��  ������  ���$���� , �
��������  #���$  ����
������  �
�
����  ���
�
��*  �  
2���
��  �1����  ������ , �  �  ��������� , �������� . 

,�  ������  ��*���  ��
����  �����
��*  �
�������*  ���
����1�  �  ����
���
 , ���  ���

  ������ -
�
���  ��*  �������� . �  ��*���  ��
������  �����  ���
���  ���������
���
  �  �
����
���
  ��������
 , �  
�  ����
����  ��
��1��
  �����  �  �����
��* : 

a) �����  ��
�������  
������� : Rotten!; Rubbish!; Nonsense 
b) 2��������$�� -����)
���
  ����� : Are you crazy?; Are you a fool?; Are you joking? 
c) �����
��*  ����
��* : Do you really think so? Is it really your point of view? 
d) �����
��*  �����
��* : I am sorry, but I think…; I am afraid, but I think… 
	�*�����
��*�
�������*��������
�����$#�1����������
 ���
��������
 : no, not; ��
����
 -

���
��������
 : rubbish; rotten; sorry, but…; hardly; impossible. 
3�������
  ���
  ��
��  ������1�  ���0  �
�������
  �  ��
��
�  ���
�
����� , �  ������
��������  

�
�� -����  ���  ���� -���� , �  ��
����
��
�  �  ���*��*1�  �
�������1  �
����1  ��  ������)
��
 . 
  #���1�
��
  ���  �����
�����  �#��
���  ��������  ��
����  �����
��*  �
�������*  �  �������  �  

����������  *#����  ����  ��
����  ������ , ���  �
�������
  ������
��#�
��*  ���  ����������$�� -
���������
���
  ���
 , ��
1�

  ����  ���
�����*  �  ����  �����
��* . 

 � -������ , ����  ��������#�������  ����
������  �����
��*  �
�������* , �������*  ����
��� -
���  �����������  �
�
����  ���� , ���  ���  ��  �����
  �
�
��1  �����������1  ���������
�  ����  ��
�  �� -
������$���  �
�
���  2���
� .   �
#��$���
  �
��  ����  ��������
�� , ���  ��������
  ���

  2��������$ -
��  �  ������1�  �
�������
  ������������  ��
������� , �  ��  ��
�*  ���  ������
  ���
�
�����  ���

  
��
����� , ��  ��
�������1�  �������$  �
�������
  ��*�� . 
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������"�/ . 3�����$����$  �������  ����
������*  ��������
��  
�
� , ���  �����  �#  ������
����  �
��  �������$  �
����� , ����� -
���������� , �
��  *��*
��*  ��
����
��
  #�����  �  ��������  
2�������
�����  �����  �  �����
��*  ��
��������� .   ����
 -
�
����  ������*�  ����
��
  �
�������  *��*
��*  ����
�)
�  
��
���������  ��#����*  ������#���� , �������
��  

  ��  ����
  
�  ����)
��*  ������
�������������� . ,�  �����  �
  ������  ��� -
���$  �
������ , �
��������  ���������$  ��
  #������ , ��*#�� -
��
  �  ����
����  ����
��* , �  ��*����$ , ������$��  2�������
 -
���  2��
����
�  2���  ����
��  ��*  �������� . 	�*  ��
���  2�� -
�����
����  2��
���������  ���
������  �  ����
��
  �
�������  
��
����*��*  ���
����
�  �
����$��  �
����� .   ������  ����$
  
��
������
��  ���
�$  	�
��  +������ . 6�����$��  ��*  ������  
���������
�
�  �
)�1���  ��������  �  ���
�
�
���  ��������  
����
��*  �����������  *��*1��*  ����������
  ����#��
�� , ��  
��
���  ��
���  ROI ���$#�
��*  �������  �����  ��#��������  
��
���$  ����#����
�$��1  ���������  ���  ��#�
� -�������
�� , �  
����
  ��������$  ��
  #������  ��  ����
��
 . 

Annotation.  Relevance of this research is 
caused by the fact that one of characteristic 
features of the twenty first, information, centu-
ries transformation of knowledge into a source 
of economic growth and receiving excess profit 
is. In modern conditions training of personnel is 
the most important prerequisite of development 
of the organization, her authority in the market 
and increases in competitiveness. But it is im-
portant not just to train personnel, it is necessary 
to calculate all expenses connected with training 
process and to find out, this process for the 
company is how economically effective. For an 
assessment of economic efficiency of invest-
ments into training of personnel of the enterprise 
there are several techniques. Jack Phillips's 
model is presented in this article. As for many 
employers in definition of programs of training of 
employees cost indexes are decisive factor, the 
assessment of ROI is in demand in view of an 
opportunity to estimate the educational program 
as the business tool, and also to justify all costs 
of training. 

	�;��.��   ��.� : ����
��
  �
�������  ��
����*��* , ��
���  
2��
���������  ���
������  �  ����
��
  �
������� , ���
��  
2��
���������  ����
��*  �
������� , ���
�$  	����$��  ��� -
�������� , ���
�$  	�
��  +������  (ROI). 

Keywords:  training of personnel of the en-
terprise, assessment of efficiency of invest-
ments into training of personnel, model of 
learning efficiency of personnel, Donald Kirk-
patrik's model, Jack Phillips's (ROI) model. 

 

����������$  �����*�����  ��#����*  �  ����
��*  �
�������  ��  �
����*)���  �
�$  ������ -
����
��*  �����*1����*  ����
����  ��
��
��*  �����  �
�������� , ���
�)
���������
�  

������
���  �����  �  �
�����  [5]. 6�2����  �������  ������
�����  ��
����
�����  �����  �����  ���$  
��)$  ����������
  ����� , ������
  �  �����*�����  ��#����1 .  ��  ���
��  �  �����*�

  ��
�*  ����
���  �� -
����$���  ���������*  ������  ��#����*  �
�������  ��������  �  ��
���  2��
���������  
��  ����
��*  [6]. 

!
����*  ���
����
�  �
����$��  ����
�
����  �
�����  ��
���  2��
���������  ���
������  �  ��� -
�
��
  �
������� . �  ���  �����*��* : 

1. 8
�
���  ������  &���
�� , �������  ��
�������
� , ���  �����  ������  �)�����  �  ����
���  *� -
�*
��*  �
������$��*  ���  �
�����*  �
�$ . 

2. ���
�$  !����
����  (���
�$  CIPP), ������*  ��
������*
�  �����  ����
���1  ���
�$  ��
��� , 
�����*��1  �#  �
���
�  ��������  2�
�
���� : ����
�����*  ��
��� , ��
���  ��  ����
 , ��
���  ����
��� , 
��
���  �������� . 

3. ���
�$  

���  (CIRO), ������*  ��
����
�  �
����1  ���)��
�
�  – ����������  ��
����� . 
4. ���
�$  !����
��� , ������*  ��
�������
�  ������)
��
  «��
����� » ����
��*  �#��
 . 
5. ���
�����
���
  �
����  ��
���  2��
���������  ����
��* , ����
�������
  ����������  

- .9 ., ������
  �����  ���$  �����$#�����  ��*  ����#������
����  ��
����*���  [3]. 
6. ���
�$  	����$��  ����������� . 
7. ���
�$  	�
��  +������  (ROI). 
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��
���$  2�������
����  2��
��  ��  ���
������  �  ����
��
  �
�������  ��#���*1�  ���
�����
 -
���
  �
����  (��  ���  ��
�������  �  �����  ���$  ����
�
��  �
  ��  ��
�  ������#���*� ) �  ���
�$  	 . +� -
����� . ��  �������

  ����������  ���
�$  	�
��  +������ , ��  ���  ���  �����*  �
������  *��*
��*  ���� -
�
����  �������
��
  ���
��  ����������� , ��  ����������  ������
  

 . 

  1959 ����  	����$���  ������������  ����  ��
����
��  ���
�$  ��
���  2��
���������  ����
 -
��* , ������*  ��  �
����*)���  �
�$  *��*
��*  �������
���� . 6�  ��
��1  ������ , �����*  ��
���  ��#�� -
�*
�  �
)��$  3 �������
  #�����  ������#���� , ��
������
���
  ��  ������
  1. 

 

 
 

&� ����  1 – � ��.���  5����� , �������  ��8���  �"����  �-�����/  ��  #�����  ' . 	����������  
 

	����*  ���
�$  �������*  ��  4 �����*�  ��
���  2��
���������  ����
��*  �
�������  (��� . 2). 
 

 
 

&� ����  2 – �����1  �"����  �-�����/  ' . 	����������#   
 

,
�����*  ��  �� , ���  ����������  ���  ������  �����������  �#�
�
��*  2��
���������  ����
��* , 
�  1991 ����  	�
�  +�����  ��
������  5 ����
�$  ��
��� , �������  ���
�
�*
�  �
#��$����  �
��
�����  
�����*  �  �
�
����  2������
��
 . 9��  ���
�$  – ��#����  ��  ���
������ , ��#���*
�  ��
���$  ��#����  
�
���  �����
����  ��  ���������  ����
��*  ������$1  �  #��������  ��  ����
��
 . "  ���
�
�*
��*  ��  
������
  [1]: 

 %
�����
�� 
����
���  

�����
�� 
����
���  -�����
�� ��3�����  
ROI 100×= . (1) 

6�����$��  ��*  ������  ���������
�
�  �
)�1���  ��������  �  ���
�
�
���  ��������  ����
��*  
�����������  *��*1��*  ����������
  ����#��
�� , ��  ��
���  ��
���  ROI ���$#�
��*  �������  �����  
��#��������  ��
���$  ����#����
�$��1  ���������  ���  ��#�
� -�������
�� , �  ����
  ��������$  ��
  #� -
�����  ��  ����
��
  [6]. 

"����$#�*  ���
�$  	�
��  +������ , ��
���  2��
��������$  ���
������  �  ����
��
  �
�������  �  
��������  ���  «��  «&3&
�-,9+&: », ��������
����  �  -
��������  &��������  �  #�����1�
��*  ��# -
�
����  �  ��#��������  �
��*���  �
�������
��� . 

-��������� , ����
  ��
�����  #�  2012–2014 �� . ���
�*���$  ��  ��#����
  �
�������  �  ���  «��  
«&3&
�-,9+&: ». 	�*  2����  ��������  ������1  �������  ����  ���
������  #�  2012–2014 �� . ��  �
�� -
���  ��#����*  �
�������  (���� . 1). 
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��-��"�  1 – '���  ��.� ��"��  .  ��� ����  ���  «�	  «�����&
�(�> » 5�  2012–2014 $$. 

6���#��
��  
2012 ���  2013 ���  2014 ���  

3�� ., ��� .  % 3�� ., ��� .  % 3�� ., ��� .  % 

"��
������  �  ����
��
  12150470 16,45 18795430 24,24 25057800 31,13 

"��
������  �  #�����$
  18976505 25,69 19766323 25,49 19954977 24,79 

"��
������  �  ����)
��
  ����  �  
�������  �����  

15380112 20,83 15570036 20,08 16114284 20,02 

-������  ��  �
�$�  ����������  6977540 9,45 4091548 5,29 3940372 4,89 

-������  ��  �����  20370693 27,58 19308610 24,90 15439535 19,17 

"���� : 73855320 100,00 77531947 100,00 80506968 100,00 

 
���  �����  �#  �������  1, �  2012 ��  2014 �� . ���
������  �  ����
��
  �
�������  �����  �  ���������  

�  2014 ����  25057800 ��� . ��
�$���  �
�  �������  ����#��
�*  �  ���
�  ��������
  ���
������  �  �
��� -
���  ����
  ���  ��  ����*�
���  �������  �
�����  ��
�
�� , �  �  ����
  2014 ����  ���#���*  �����  ���$ -
)��  ��  �����
��1  �  ��
�$����  �
����  ������  ����#��
�
�  (31,13 %). 

	�*  �����
��*  �#������*#�  ���
���������*  �  ����
��
  �
�������  �  ����#�����
�$����$1  
�����  ����������  ���  «��  «&3&
�-,9+&: » ���������� , ����
  ��
�����  ���
�*���$  ��  ����
��
  
�
�������  �  2012–2014 �� ., � , � .� . ���
������  �  ����
��
  �
�������  ��
1�  ���1  ������  �  ��
��
�  ��)$  
�
�
#  ��� , ��  ��#$�
�  ����#�����
�$����$  �����  ��  ��
����*���  #�  �
����  2013–2015 �� . (���� . 2). 

 
��-��"�  2 – �5��#� ./51  ��.� ��"��  .  �-������  ��� �����    ����5.������1�� �1;  �����                               

��  �������/���  ���  «�	  «�����&
�(�> » 

"��
������  �  ����
��
 , ��� . 6���#�����
�$����$  ����� , ��� . 

2012 12150 470 2013 1164 730 

2013 18795 430 2014 1579 617 

2014 25057 800 2015 1982 365 

 
"#  �������  2 ����� , ���  �  2013 �  2014 �� . ��
����*��
  ��
������  #������  ��  ����
��
  �
��� -

����  ��  �����
��1  �  2012 �����  �  2��  *�����$  �����  �#  ��������  �����  ����#�����
�$�����  �����  �  
2014 �  2015 �� . ��  �����
��1  �  2013 ����� . 

6�2����  ��*  ����)
��*  �����*  ����#�����
�$�����  �����  ��  ��
����*���  �
��������  �  ��� -
�����$��  ��#������  �����
���
  ��
����  ���
��������$  ��  ��#����
  �
������� . 

&���
  ����
������* , ����
�
���
  ,�������$���  �
�����  ���
����  ����#�����*  �
�������  
(!/3 ), ����#��� , ���  10-����
����
  ��
���
��
  #�����  ��  ����)
��
  ����#����
�$����  �����*  �� -
���������  ����)�
�  ��  ����#�����
�$����$  ��  8,6 %. &����  ���  10-����
����
  ��
���
��
  ���
��� -
���  �  �����������
  ��������  �  �����  ����#�����
�$�����  ���$��  ��  3,4 % [2].  

!���$  ���
���
���
  ���*��
  �������  �������  �
������
�$�� , ���  ���  ���
������  �  ����
��
  
�����������  ����*��1  ������#���1�  ��  �������1  ������ , ����)�1�  ����#�����
�$����$  ����� , �� -
�����1�  ���
��  �����
��  ��
�
��  �  �
�  �����  ���
��*1�  ������
�������������$  ��
����*��* . 

6���
�
�  ��
���  2��
���������  ���
������  �  ����
��
  �
�������  ���  ������  ����#��
�*  
ROI – «��#����  ��  ���
������ » ��  ������
  1. 

"������
  �����
  ��
������
��  �  ��������  2 �  3. 
 

��-��"�  3 – ����.�/  ���-��1  ���  «�	  «�����&
�(�> » 5�  2013–2015 $$. 

(���   �����*  ������$  

2012 2113573 000 

2013 2137599 000 

2014 2379411 000 

2015 2488060 000 

 
 
-�������
�  ROI ��  ��
������
����  ����� : 

 
( )

%%ROI / 1187100
18795430

1879543021375990002379411000
20132014 =×

--
= ; (2) 
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( )

%%ROI / 98100
12150470

1215047021135730002137599000
20122013 =×

--
= ; (3) 

 
( )

%%ROI / 334100
25057800

2505780023794110002488060000
20142015 =×

--
= ; (4) 

	�*  ����*������  ��
�������  ����
���
  �����
  ����#��
�
�  ROI #�  2012–2014 �� . �  ���������  
����
  (���� . 4). 

 
��-��"�  4 – %!!����.�� �1  ��.� ��"�� , .�������2  .  �-������  ��� �����  

(���  .���
��
  ��2�����
���  ROI, % 

2012 98 

2013 1187 

2014 334 

 
���  �����  �#  �������  4, ���
������  �  ����
��
  �
�������  ����  2��
������  ��  ����*�
���  

��
��  �
�����  ����
���  2012–2014 �� . ������  ���
������  2012 ����  ����  �
�

  2��
������  ��  
�����
��1  �  ���
�����*��  �  2013 �  2014 �� . ,�����

  2��
��������  #�  �����������
���  �
����  ����  
���
������  2013 ���� . .���
��
  ��2�����
���  ROI ��
��)�
�  #�
�$  ���*��  ����
����  (1187 %). 

6���
�
���
  ����
��  
�
  ��#  ��
���1�  ���  �  ��� , ���  �������������$  ��������  ����*��1  
#������  ��  ����
��*  ����������� . .�������  ���
�
�
���1  �����  ��  ����
��
  �  ��#����
  ���
��  �
� -
������ , ���  «��  «&3&
�-,9+&: » ��������  ������  �������  ���$)
  #�����
����  ��
���� . 

&����  ����#�� , ��
���  2��
���������  ���
������  �  ����
��
  �
�������  *��*
��*  �
������� -

� , ��#���*1�
�  �����
���  #���������$  ����
��*  �  
��  2��
��������$1 . (�������  ������������*  
���
�$  ��
���  2��
���������  ����
��*  ��#���*
�  ���������$  #��������$  ����
��*  �  ���
�  ����
 -
�
  ������  �  �
�������� , ���
�
���$  ��������$����$  �����$#�����*  �
�  ���  ����  �
�����  ����
 -
��* , �  ����
  ��*���$  �
���
��  ��  ��#���  2�����  ����
�
��*  ����
��*  �  �����
��������$  ���������  
��*  ���$�
�)
�  ���
)���  ������  �������� . 
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�������������  �����
���
  �  �� . ����)
��*  
������  ����
��  ���*���  ���7*#���  �
���  �  ��#� , ��
������
 -
��  ����
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���� -�
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�� -
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���  �  ������  �  �
�������  ��  #��*��� . 

Annotation . Demonstrated logical and other 
relations within the system of concepts of the 
domain of oil and gas, presented the pecu-
liarities of teaching English for special pur-
poses foreign students of petroleum, given 
examples of the use of definitions in educa-
tion and work with the terms in the lesson. 

	�;��.��   ��.� : �
���������*  �
��
��#�����  �
�� , ���� � -
����#�����
 , �
������*  �
������ , ����������
  ����
��� , 
����
��
  *#���  ��
����$����� . 

Keywords:  terminology oil and gas business, 
word formation, definition of terms, foreign 
students, language training profession. 

 
���
��
  *#���  ��
����$�����  – ������

  �����*  #�����  ����
��*  ��������  *#���  ��� -
��������  ����
���� . ,�  %�
  -�����  ������$)��  �������
��  �����������  �������*  �
� -

���
����  ��#��  ������
��
�  ��
����$����� , ��*#����
  �  �����
� , ����������������  �  �
�
��������  
�
��� , ������
  ����
���  �����
������  �  �������  3����� . 

6�
�������
�$  ��������  *#���  ���  ������������  �
  #��
�*
�  ��
�������
�* -��
��
����� , ���*  
�  ���  ����*  #����� : #���������  ����
����  �  �
���������
�  ��
����$����� .   #�����  ���������  ��� -
���  �
��
#
�����*  ���*���  ��
����$����� , � .
 . �������
  ����������
����  ������
������  �#���
����  
��7
������*��  �  �
���������
�  �����
����  #������
�����
�  �  ��*#
�  ������  �
������
�����  ���* . 

�����*�$  ��  �
���1  �����
�����  ��
���� , �����  ��
�������$  ���*��*  �
��
��#����  �������  
���  �����
���
  
������  �  ���
��
  ��  ����)
���  �
���  ����� . '��  ������
�  ����������  ��
�������$  
�
������
���
  ���
  ���*��* , ������$  ���������
���
  ������
��
  
��  ��
��� , ����
�$  ��������� -
#����
�$��
  ����)
��*  �������
����  ���� -�
������ . 

&
������
�
��
 , �  ���  ����
  �������
  ���7*#���  �
���  �  ��#�  )�����  ���
��
��*  �  �������  
���
�����
  [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7].  

	��

  ��  ��
�������  ���*�����
  ���
�����  �
��
��#�����  �
�� , ��#���������
  ����  ��*  
��
����$����
�  ����������  ����������
�����  �
��������
�����  ����
����
�� : «6��
���������
 , �� -
����
��
  �  2����������*  ��#��
��
��������  �  ��#��
��
�������� », «-�#�������  �  2����������*  
�
��*���  �  ��#����  �
�������
��� », «
��
��
  �
��*���  �  ��#����  ������� », «��)���  �  ������� -
����
  �
��*���  �  ��#����  ������� », «,
��
��#���
  �
�����  �  �
�������* » �  �� . 

  ����
�������$���  *#����  ����*��  ���
�*�$  ����
  �����
���
  ���
����� : ��
��
� , ����
�� , 
�������� , �
������  (������
� : 
�����
���	�� , ������ , ��
�
�� , �����? ). 6�  ��70��  ���
�����*  
�����  ����
���$  ���*��*  �  �
�
�
��1�����*  #���
��*��  (
����
�����	�  �  
����
��
����	� ), 
���*��* , ���1��1��
  ����$  #���
��*  �������  ���*��*  (�������
	� , �������
��	 ), ���*��* , ����� -
��$1  ����1��1��
  ����  �����  (��
�
�� , ������
�� ). 

�  
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;����  ���
�
���$  �
���  ���*��*  ������  ����
��  ���*��� , ���
�*1��*  �������  �  ������
  
���#���� , ������
� : ������ : 
���������� , ���������� ; ���
�����
�� : 
�������
�����
�� , ���� -
���
�����
�� . 

6���*��  ���
�
�*�$  �
������
���
  (�����
���
 ) �  �
�
������
���
  ����)
��*  �
���  ���* -
��*�� . !�
��  �����
����  ����)
��� , �
���������1���  �����
���
  ��*#�  ���*���  �����  ���
����� , 
��
������
��  �����������*  (����
��
��  �����  – ����
��
���? ), ����������*  (
���? /��� ), �
�
�
 -
�
��
  �  ��������
  ������
��
  ���*���  (
������
 , ���
���
 , ��
����
 , !��	�
���
 ). !�
��  �
�
 -
������
����  (���������
���� ) ���*��� , �
���������1���  ��������  ��
��
�����  ��
�
��  �  ��� -
��������
 , �����  ���
���$  ��
��1��
 : �������  – ��
�����
  (
����
�����	�  – 
���������� ), �� -
�
����  – �������  (
���?  – 
�����
���	�� ), �����*  – ������*  (��
  – ��
�
�� ), ����$  – �
��
  
(
����������  – 
����
��
��  ����� ).   ���
���
  ���#����� , ������
��#�1���  ����$  �
���� , ��� -
���

  ��������  ��
��1��
  ����  �
������ :  

� ) ��*  ���*��*  ���
�����  ��
��
���  – ��#���
��
  (�	���  – 
�����	��� ; �
��  – 
�����
�� ),  
� ) ��*  ���*���  ���
�����  ����
����  – ���
�����
  ����
���  (�
��?  – 
������
���

�� ; 	� -

���?  – 
������
�	�����@��� ),  
� ) ��*  ���*���  ���
�����  �
������  – ��#���
��
  (
���
���
  – 
����
���
���
 ). 
6���������
  ����)
��*  �
���  ���*��*��  �����������1��* , �����  ���

  )�����
  ���*��
  �� -

������*  �  �
���� , �  ���

  �#��
  – �  
��  ����*� , ������
� : 

 
 

6��  �����������  ����)
��*� , ���  �  ���  �����
���� , �����  ���$  ���
�
��  �
������$��
  �
���  
���*��� , ���  ��#���
��
  ���� -������
  �
������ : 

 

 
 

-��� -������
  ���*��*  ��  �����
  ���
�����  ����
�
��*  ��#�
�*1��*  ��  ������*��* : 
 

 
 

	�*  ������������  ����
���  �����  ���  ��#��������$  ���*��* , ���  �  ���������$  ��*#�  �
���  �� -
�� . 	���
�
��������$  ���*��*  ������1�  ������  ����
�����  �  ���������#����
�$����  �����#�  
�
������  (��
  A  
��� -� -��
 ; ��
 -�
� -�  G  !��	�
� -��
 -�
� -� ), �  ����
  �����$#�����
  �
������� . 

	
������*  ������
�  ������$  �
����  – ����
���1  �����������1  
������  – �  �
��
#
����� -
���$  ���*��
 , ��2����  ����*��  �������$  �  �
�������  ���*��*  �  �
�������  �
����� . 	�*  �������� -
����  ����
���  �����  ���*�$  ���������  �
������� . ������  ���  ��

�  ��
  ����� : 1) �������
 , 2) ��� -
�
�
��
 .   ����
�0����  ���
  �
������*�  ���#���  �
�
��
  ��  ����� : 

(�#���*  �
�$  – ����
��  �������������  (��#��������� ) (����?  ��
���  – �����
�� ), �������*  
��*  ����������������*  ���1���  ��#��  �  �����
�
�
��*  ��  �
���  ����
���
�*��  (����?  ���
��  – 
�
���
�
�� ). 

(�#����  – ����������  ��*  ���70��  ��������  – �
������$��*  ����� , ��������  ����
���*  �  ��� -
����$ . 6��  �����
  �  ������  ���
�  ��#�  �  ����
  ����#�
��*  ��#����������*  ��
�$ , ������*  �������
� -
�*  ���  �����
�  �������� . (B���?  ��
���  – �����
�� ) 6���
�*
��*  ��*  ���70��  �
���  �  ����  �#  �� -
�����  ������� . (B���?  ���
��  – �
���
�
�� ). 

  �
������1 , ���  �����  ����
�$  �#  ����
��� , ����*�  ���$��  ���
���
���
  ������
������� , 
�
����
����
���  �����
  ��*  ��
����������  ���*��� . ,�  ����  �  �
  �
  �
�����  �����  �����$#����$ -
�*  �  ��#���  �����������  �  ��#���  ���*������  ������
��
� . ,�����
� , ���*��
  ���  ��*  ������� , 
��#����  �  ��#�����������  ���
�  ��#��� . 6�2����  �  ����
��
  ����
��*  ��������1��*  �
������� , 
�#�
����
  �#  �����
����  ������������  ����
�����  ��������� , �  �
������*��  ��
����$����� . 
 �����  �
�������  ��
����$�����  �����������  ��
�����1��*  �������� , ��#����1��
�*  ��
�
�
�  
��#����* , �  ����
  ���1��1��
  ������$��
  �������
��* , �������  �����$#�1��
�*  �
��*������ -
���������� , ������1  ��#������
��*  �
�����  �  �� ., ������
� : 
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�����  – �����
  ���1�

  �
�� , ����#���1�

�*  ��
)����$�*  �  ����� . ���  ���  
��
���
���
  
��  ���������
��1 , ���  ��������
���
  (�
������� ), �
�
�����
 . (	
������*  �������
���  � . . 5� -
�������� ).  

!��*����
  �����  (�����
�)

  – ����
 , ��#�������
  – ����
	� ) – ������  ������� , �������  �� -
���$#�
��*  �  ���
���
  �������  �  ��#
�$���  ������
�
  �����
��
��  �������* . ,�#����
  «���*��� » 
����������  �#  �
�
�����  Solaröl (����
���
  ����� ) – ���  
�0  �  1857 ����  ��#�����  ���

  �*�0��1  
������1 , ������*  ����#�
��*  ���  �
�
����
  �
��� . +�����*  ��#����  ���  �  ��*#�  �  �
��������  ��
��� . 

	
�������  )�����  �����$#�1��*  �  ����
�����*�  �  �
�����  ��  ��
����$����� , ������
  ��
� -
����1��*  �����������  ����
����  ��  #��*��*�  ��  ��������  *#���  ���  ������������ . ��
��
  ������$  
�
������1  ����������
��*  �  ���
  ������
��*  ����
�
�������  #������ . '��  ���  ���
���  (��
����� -
�
��
  �
�������  �  ������  ��  ������
��*  ��  ����#�� ) ���
�
��  ��������  �  ����
�0����  ���
  �� -
����
  �#  �
�����
����  ���#����  ��  ��������  *#���  ��*  �����������  ����
���� -�
��*�����  �
�����  
�����  [8]: 

 ����/  �   �.��#���� �1  � ���15�.���/  ��!��  

51��  #����  �  ���
���������  �
���  
�0  �  ��������  ��
������ . "�����  ���  ���$
  ������� 1 
��
���  ����  �#  #
���  ���������  �0���*  ����*�����*  �������$  �  ������  #������ . �  �
0  ����  #��
 -
���
�$��
  ��������  – ���  ��
������  ���
��  (���  �  ��#� , ���
�*1��
�*  ��
��
  �  �
� ). ,
��$1  �����  
#������*�$  ��
���$���� , ���#����$  ���  ���0� , ����������$  �������  ����� , ������
  �����
��*��  �  
���
��� . "#  �
0  ��������  �
�
���
  ��#�  ��*  �
�
��*  ��#������  #����
����� . 

������  ��  �
�  ��� , ����  �
  ���  �#���
�0�  ������
�$  �����
��
��  �������* , ���$)��  ����
��� -
���  �  �
���  �
  ���� . 

!
����  �#  �
���  �
��1�  �
�#�� 2, �
����� 3, ��#�� 4, ��  �������  ������1�  ���������� , �
����� -
#� , �������� , �  ����
  2�
�����������  �  #����� . "#  �
���  �
��
��*  ���#��  ��*  ��)��  �  �
����#��� , 
����
���
����  ������ , 2��������
  ������� , ���������� , ������ , �#�������
  �
�
���� 5, �
������� . 

;��
  ��
��  �
��$  #��
��
�  ��
�$  ������� . ;����  
0  �����$ , ���������*  �����$  �������� 6, 
��������  �  �
����$��  �����
���� . 

"#  �������  �
��$  ��  ������  �������*1�  �  ��������� , �  #��
�  #�����1�  �  �
�
#���������
  
����
��� , �
�
��#*�  �
�
#  ��
���  �  ���*  �  ��������  �
��
��������  �����  – ����
��� . ,�  ���)
  
��
��  �
�
�������$  
0  ��  �
��
�������  – ������ , ������
����  ���  #
��0�  �  ���  ����� . 
	�##�������  �  ��� ��  

1. (�����>  (
��?  	�����> ) – ���>���?
�  �����?  �����	�@  ��� , �  	���
�@  ����
�����  ���� , 

����������  ���  ����C� ; ��  !���  ���  �����  ��
��  ���� . 

2. D�
��
  – ���>���
��  ���	���? , 	���
�@  ������@�  ��  
����  ���C�  �C  ��
���
	�  �  �� -
���?��@�  	�	  �������  �  �����������  �  �  �����C���  �  ��
<
����  ���������� . 

3. (�
���
  – ���>���
��  ���	���? , 	���
�@  ������@�  ��  
����  ������?��@�  	�	  �������  
���  �
�	��
�� , 
��	���
��  �����C��� , �  ���	���
��  
��	���
��  ���������� . 

4. �����  – ������  �C�
��  ���	���? , ������	  �����  ����
	�  ��  
����  ��
��
�  �  	�
���
� , 
�����?������  �  	�������  �������  �  ���  ������
��  ������
��  ����� . 

5. &�
�������  ��������  – �������	��  �����
�
��  �  �����  ������� , ������
��  	  ����
��  
�������	��  
��	>��  �  ������
���  ���?<���  	���������  �����  �  ��
�����
���  ����� ; �
�  !���  
����  �����@�  ���?
�@  
��
�<�@��@  ���

�@  ���
� . &�
�������  ��������  �
���
�@���  �  ���
 -

��  ���� , �  ��

��  ���� , �  ��
�����?���� . 

6. %	����
�  (��
��?  �	����
� ) – �����?  �
�  ������  ����
��  ��
����  ����
�����  ��	��  �  
�����	��  ����
����  �  ����� , ��  	���
���  ���  �����
���  ���
���@�  
�  ����
�
���?  
���? , ���  
���  ���� . 

0� ����� ��.��  5�����/  
1.  ,�������
  ���0��  ��  ���  �  ��7*����
 , #��
�  ��$  ���#�����  �
��$1 . 
2.  ,�������
  ���
��  �  �
��� , �  ��������  �����
��*��  �����������  �
��$1  �����
�  ����� . 

��7*����
 , #��
�  2��  �
���� . 
3.  ,�������
  �
�
#���������1  ����
���  �  �
��$1 . ����*  �  �
0  ���
�  ���$  ����� ? 
4.  ,�������
  ����
���1  ��
��  ������
�*  �����
��
��  �������*  �  ���#���$�
  �
��� , ��
  �� -

�
��1��*  ����#�����
  �
��� . 
5.  B��  
���������  ��
	�
�� ? 
6.  B��  
���������  
�����
������ ? 
7.  B��  
�����@�  ��
��
�� , 	�
���
�� , ������� ? (�	  �
�  �����?��@���  ������	�� ? 
8.  ;��  �#���������1�  �#  �
��� ? 
9.  B��  
�����@�  ��
��������  ���������� ? 
10.  & �C�
�������  �����  	����>��  �  �	����
�� ? 
11.  ���  �����$#�����  �
��$  �  ��
������ ?  
12.  ���  �����$#�1�  �
��$  �  ����
�
����  ���
 ?  
13.  6��������
  ������  ��  �����$#������  �
���  �
���
��� . �����*�$  ��  ����*����  ���
����  

(������ ), ���
�$�
  ��  ������� , ���
�0���
  ����
  ��� » [8]. 
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  ��
��
�������  #�����*� , ���#������  ��*�$  �
����
���
  ���������  ���  ����
��1�
�  ��
���  
�
���� , ���
��1��*  #�����*  ��  ����
���
  �  ���������#�����1 , ������
���
  ��  ���
������  �
� -
���������  �
���  �  ��#�  [8]: 
*������  

���
�
���
 , ��  �����  ��������  ���  ��  �����  ��0�  ��������
�$���  ����#�����  ��
��1��
  ��
 -
��  ���
�����
�$��
 : 
#��
�$ , ������ , ������ , ������ , ������
��
 , ����
��
 , ������)
��
 , ��
���
��
 , �#�
�
��
 , �#��
 -
�
��
 , ��#����
 , ����#��
�$ , ��������$ , )����� , ������� , ������� . 
*������   

��7*����
  #���
��
  ��
��1���  �������  ���� , �����*  �#  ��  ������� : 
��#�����#�����
 , �
�*���
��
 , #
��
��*�
��
 ; ������������� , �
�
#����
������ , �������� -
2�
��
���
���� ; �������
)����$ . 
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Annotation. Presents methods of teaching 
the sublanguage of oil and gas foreign stu-
dents of petroleum, described the system of 
language and pre-speech exercises aimed at 
building a coherent text, the features of the 
use of extra-linguistic clarity. 
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����  ���������  ����)��
  �#  �
����  ���������
���
  ����������� , 
��#���*1��
  ������#��$  �  ��� , ���  �#�����
�� . 6����
���
  ��������  �  ����
  �  ���������
  �����
 , 
���  ��  ��  �
�  �#����#��� .  

	��

  ����
����  ��
�����
��*  �  ����
  ��������  ��������$  ��
������
���1  ����*�����$  �  
������$  ����
����� , ���)��*�$  �����
����  �����
��
���  �
������ . 

	�����  ������  ��#���*
�  ��������$��  �����������#������$  ��
���1  ������ , ��0�  ��#��� -
����$  �����������$  �  ��#�����  ����
���*  ���
������
  ���*��
  ��
�������  �#���
����  *#���  �  
��0���  �
����������  �������  �����������  �����
����  ���� , #���
�$���  �  *#������ . 6��������
� -
��*  �
�$  ����
����  �����*
��*  ��
�������
�
� ; �����  �������$  �
����� , ����
����  ��
�����
��*  
�
����$��  ��#  ��������$  ���0  �����#�����
 , ��
������*  �������$  �����
��* . 

6���
��

  ��#�����  ���$��  ���  �������  ��
������
�$����  ����
��*  ��
��1  �
����  ��  ��
�� -
��$�����  �  ����������
�  ��������  ��
��*  �  �  ����
�����
�$���  ��
�
��
�  �����  2�
�
����  �� -
���#�����* , ���  ��#���*
�  ��#���$  ��
�������1  ���*�$ , ���
��1��1  #�  ��
�������
  �  �����
  ��� -
��1�
���*  ������  ��
����
��* , �  ��  ��
�*  ����  ��  ����#�����  �����  
��  �
�
����  �  ���
� . 6���
 -
�0�  ����
��  �����  #������ : 

;�����
  ��
��1��
  ��������
����* , ��
������*  �������$  �����
��* . 
1. ,
��$  ��
������*
�  �����  �������$ . ,
��$  ��
������*
�  �����  �������$  ��  ��
�����
 -

����  #������ . ,
��$  ��
������*
�  �����  ���1��1  ����*�����1  �������$  ��  ��
�����
����  #��� -
��� . ,
��$  ��
������*
�  �����  ���1��1  ����*�����1  �������$  ��  ��
�����
����  #������ , ������ -
�����0���1  �  ���������  �������
  .
��� .  

2. ,
��$  �������  �#  ���
���������  �  ��
���
��� . ,
��$  �������  �#  ��#������  ���
���������  
�  ��
���
��� . ,
��$  �������  �#  ��#������  ���
���������  �  ��
���
��� , ���
������  �������� , �
��  
�  �#�� . ,
��$  �������  �#  ��#������  ���
���������  �  ��
���
��� , ���
������ , ������  ���
����  �  
�������� , �������� , �
��  �  �#�� . 

;�����
  ��
��1��
  ���#���
��* : 
40–180 º!  – ��  ������  ��  ���  ���$���
�*��  ��������  8
�$��* ; 70–100 º!  – ��  �
���
�*��  ��  ���  ��� -
�����  8
�$��* ; 270–360 º!  – ��  �������  �
���
�*��  ��  ��0����  )
����
�*��  ��������  8
�$��* . 

40–70 º!  – …; 100–120 º!  – …; 180–270 º!  – …. 
���  �#�
���� , ��
�
��
  �
����������
����  �
�����  ��������  ���
)��  ���  �����$#������  

��������  �������  ��
�
�
��* , �������  #���1��
��*  �  ��� , ���  ����
  �����  �  ���������
���
  ����� -
������  �
����  ��  ��
����$����� , ��
�����
����  ��*  �����
��*  �  �#��
��* , ������  ���$  ��
�
��  
(���*��  �  ��������
��  ��������* ) ��  ������  ��
��*  �
���� . 6�
������
����  ��)
  ���  #�����*  ���  
��#  �  ������
�  �  ��0���  ��������  �������  ��
�
�
��*  �  ��2����  ���
�����*  �  ��
��
�������  #�����*� . 

  ��
��
�������  #�����*�  ����
  ����������
��*  ������*  �
����� , ���1�0���*  �  ����
��1���  
�
��� . ���  ��
������
��  �������  �
������
���  ��*#�����  ���� . ,�����
� , ����
�0���
  ���
  #��� -
��
  ��#���*
�  ��
������
�$��  �#����$  ���
���  ��
�� , ������
  �����
����1�  �  ��
������
����  ���
  
�
���
  ���  ��������  �����
����  ��
���
��� : 

.���)��
 , �����$#�*  ���
�����
���
  #����  «���$)
 » �  «�
�$)
 », ���
���  ��
�� : 
��
��� -������� , �0��� -������� , �����  ����� , �0��� -����� , �����  ����
����� ; �0��� -�0���� , ��
��� -
�0���� , �����  �0���� , ��
��� -������
��� , �0���� , �0��� -������
��� ,������
��� , �
���
���� , ��� -
��  �0���� , �0���� . 

6�
��
������
  #�����*  ����
  ���1��1�  �  �
�*  �
����
���
  ������
��* , ��#���*1��
  ��#�� -
���$  �
����#�  �
��*���������  ������#�������* , ���  ��0�  ��#�������$  �����������$  ������  ���� -
����*  ���� , �����*  �#  ��  ������� . 6��  ��
�
���  �����  #������  �����$#�
��*  �������  «��  ��������  �  
�������� », ������
� : 

�������  � . ,�#����
  ������� , ��  �������  ����#�����  ��
��1��
  ��������$��
  ���
�����
�$ -
��
  �  ���������  -
��
 : 
�#�
�
��
 , ����#�����
 , ��#��)
��
 , ����
��
 , ���
�
��
 , ����
��
 , �������
��
 , �
�
�
�
��
 , 
������
��
 , ������
��
 , ����
��
 , ���*��
��
 , ��
���
��
 , �������
 , �����
��
 , ���
�
��
 , #� -
�����
��
 . 

�������  � . �  ��
��1���  ��������$���  ���
�����
�$���  ����
���
  ��������  �#  ������  �� -
�
 , ��#����
  ����  �����
�����1���  ���������
����  �������� , ��  �������  ����#�����  ���
���� -
�
�$��
 , 
���  2��  ��
������*
��*  ��#������ . 

��
���
��
 , ������
��
 , ����#�����
 , �������
 , ��#��)
��
 , �����
����
 , ������
��
 , ��� -
�
��
 ; ����������$ , �������* . 

�������
��
 , �����������
 , ����*��
 , ����������$ , ��#�����
 , ��#�������
 , ����)
��
 , 
��
�$)
��
 , ����������
 , �
�
�
�
��
 . 

�������  � . �  ��
��1���  ��������  ����
���
  �����������
  ��������
����*  �  �������
����  
������  �  ������
  ��������
����*  ��  �������  ����#�� : 
�������$  – ��
���$  (����� ?) ������ . 

!��#��$ , ��
�����$ , ���*���$ , ����#��$ , �������$ , ������$ , �����
�$ , ��#�
�$ , ������$ , ���� -
����#������$�* . 
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�������  � . �  ��
��1���  ��������
�$���  ����
���
  �������� : 
������� , ������� , ����� , �
����� . 

�������  � . -�#�
���
  ��  �������  ��
��1��
  ���
�����
�$��
 . ,�����
  ������� , ��  �������  
����#�����  ��
������
���
  ���
  ��������$��
  ���
�����
�$��
 . 

����
������* , ����������$ , ����)�� , �����
� , ������ , ����� , ������ , ��*#�$ , �������� , ��� -
��
�
���
�$ . 

�������  � . ,�����
  ��*  ��������
�$��
 , ��  ��������  ����#�����  ��
��1��
  ���
�����
�$ -
��
 , ������$�
  �  ����  ��
����
��* : 
�������  (����� ), �������  (���� ). 

�������  � . ��  ��
��1���  ��
�  ��������
�$���  ����#���
  �������
�$��1  �  ��
��������1  
��
�
��  �����
��* : 
���$)�� , ���
�$��� , ���#��� . 

�������  � . "����*  �#  �������  �������  ���� , ��7*����
  ��  #���
��
 : 
���
������� , ��#�����
���� , ����0� , �
�������
��
 ; ����
�������� , �������������� , ��������
 -
���� , ����������
���� , ��#�����
���*���� , ��#��������0���� , �
��
���
������� . 

�������  	 . �#�����$�
�$  ��  #���
��
�  #�������������  �������  *#����  ���������#����
�$ -
���  2�
�
����  � , �����*  �#  2���� , ��7*����
  #���
��
  ������  ���
  ���� : 

1) ��� - (��  ��
�
�����  bios –��#�$ ) ��*  ���#���
��*  ���� , ���  ��*#���  �  ��#�
�����  ����
����� ; 
2) ���� - (��  ��
�
�����  hydro –���� ) ��*  ���#���*  ��  ����)
��
  �  ���
  ; 
3) �
 - (��  ����������  de) ��*  ���#���
��*  ���
�
��* , ����
��* , �������
��* , ���
�� ; 
4) #�� - ( ��  ��
�
�����  zoon – �������
 ) ��*  ���#���*  ��  ����)
��
  �  ���������  ���� ; 
5) ����� - (��  ��
�
�����  mikros–����� ) ��*  ���#���
��*  ������  ��#�
��  ���  ��*#������  �  �#� -

�
��
�  �����  �
����� ; 
6) �
��� - (��  ��
�
�����  therme – �
����� ) ��*  ���#���*  ��  �
��
������ , ����
� ; 
7) ���� - (��  ��
�
�����  phyton – ����
��
 ) ��*  ���#���*  ��  ����)
��
  �  ������
�$����  ���� ; 
8) ���� - (��  ��
�
�����  photos – ��
� ) ��*  ���#���
��*  ���� , ���  ����������  ���  �
�����
�  ��
�� . 
+��������* , ��������
# , ������������
���� , ��������
���� , �����������* , �
�������* , �
� -

���
����  (������ ), ������������  (�� . ������  �  �
���
  "�������� "), #���������� , ��������*  (����*  – 
��*#�$ ), ���������* , �
������������ , �����������#� , ������
��$ , ������������* , �
��������� . 

�������  � . "����$#�*  ������  ���
�0����  �  ��
�)
����1�
�  #������  ���������#����
�$���  
2�
�
���� , ��������
  �  ��#����
  �#�
����
  ���  �����
  �����  �  #��������������  �������  *#����  
��
�
�����  �  ����������  2�
�
����� . 

���  �����  ���
�$ , ��������$  #������  ����0�  #�  ��0�  ������#����  ��
�
��*  ����
  �������  
�
�����  �
�������������  �  �
����������
����  �
����� . '��  ��#���*
�  ������  �
�
���  �  �#��
��1  
��������  ����*  �
�� , �  ����
��1  �
�����  ��
����$����� . 

  ���
���
  ����
�
�������  �������1�  *#�����
  ������
��* , �������
���
  ��  ���#����
�  �� -
����#���1  ���������
����  ����������� , ��*#���1���  �
��� , ������
� : 

�������  � . 	�������
  �����
  ���
  �����������  �������  �#  �
���� : 
 

(��� ?) 

���
����   (��� ?) 
������1�  / ���
�  ���$  �����
��   (�#  �
�� ?) 
��#�
�*1�  / ��#�
�*
��*  (��  ��� ?) 
��#���
��*  / ��#����  / ��#����  (��� ?) (�
� ?) 
����#�
��*  (���  �0� ?) 
�����$#�
��*  �  ���
���
  (�
�� ?) 

 

�������  � . 	�������
  �����
  ���
  �����������  ���������  �#  �
���� : 
�#  ��#���  … �*�0��
  ���#����
  ����� , ��#
��� , ������� ; �#  ���*�����  ���
�  … ���#����
  

�����  �  ��#�����
  ����  ��#
�$����  ������� ; �#  �
�#����  … �
����
����  2��� ; ���*����
  �����  … 
����
����  ������ ; ���  �
�
����
  �
��$  … ��  ������� ; ���*����
  �����  … �  ���
���
  ������� . 

"�����  ������  ���  �������  ����
�  ��  ���
����
  ���7*#���  �
��
��#�����  �
��  *��*
��*  �
 -
�
���  �����������  ����
����  ��  �����  ����
�$ , ��  ����
�
����  2���  ��������
�����  ��
��*  – ��
 -
��
  ������� . 6�
�����1��*  ������  ��  �������  �  ����
�
�����  �����*��1  �
��
 - �  ��#������� . '��  
��#���*
�  ���1���$  ����
�
���
  2������
  ��
�����  ����
��*  �  ����
��  ��
��������*  ��������  
*#���  ���  ������������ . "����������  �������*  �������  ��
�����1��*  �
���  �������� , ������
� -
���  �����������  ����
�����  �  �����$#�����
�  ������� , ���
������  �������  ���1����������  �� -
�
���� . 	�*  2���  �
��  ������1��*  ���)�
  �������  �����  «!������
��
  �
����������  �
��
��#����  
������� ». ,�����
� , ��
#
������  ��  �
�� : «(�
�
���*  ������#���*  !
�
�����  6���
������$* . 	� -
����  �  �����$#�����
  «��
�
�����  ���* », «6
���
  ��
�
��*  �  �
���  �  ��#
  �  -�����  �  >VIII – >I> �
 -
��� », «,
��
�
�
������  #����  ����$
�  	�������� » �  �� . 6������
  ��
#
������  #�����*�  �  �
���� -
����������  �
�����  ��
����$�����  (��
��1���  ����
�$  ��������� ), ��  ���  2���  ��#���*1�  ����� -
���$  �
��
����  �
��  �����
��*  �
���� , �����
�����1���  ��������
�����  ��
��1 , ���������$  ��� -
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���
�0���
  ���

  ������  �����  ��  2���������������
���1  ����*�����$ . 	��

  �����$#�1��*  ����� -
����
���
  ��
���
  ���$�� , �#�����$��  ���
�������
  �������  )���$�����  �  ����
���� , �#���1 -
���  �����
����  ������  �
���  �  
0  �
�
������� . '��  ��#���*
�  ��
�����$  �
��  ����������* , ��� -
���#��$  
��  �  ��
��
��  �
���  ����������*  �����
�*  ��������  *#��� . 

&����  ����#�� , ��#����������  ����  ������
���  ��#���*
�  ������#����$  ����
����  �����#  
���7*#���  �
��
��#�����  �
�� , ��*  �
��  ����
�*
��*  �
���  ����1�
��*  ���  �������  �
����� , �#� -
��1��*  ���������#����
�$��
  ��#��������  ��������  *#���  �  �����$#�
��*  ��������
���
  ��
��
 , 
������
  ��#���*
�  �����#������$  �
����� -���������
����  ����
�$  ������#����  �
����  �  ��*��*�$  
�
�������  �������*1���  
��  2�
�
���� . 

"����$#�
��*  �
�����
����  �������  ������
��*  ������ . ����  �
��  ��#����
��*  ��  ����
�� . 
8
�����  ������  ����
��  *��*
��*  �������  �
��� , �#*���  �#  ��
������  ��  ��
�
��1  �  ��
����$����$  
(�
��
��#���
  �
�� ) �  ��������������  ��*  ��������
�����  ��
��* . 

!���
��  #������  �
���#�
�  ��
��1��
  #����� : ��*�$  ���$
��  ���������
����  �
��  ��  ���
 -
����
  ��
����$�����  #�  ��0�  �����  ��  ����*�����$ , ��  ���������
���
  ����������� , ��  ���
�
�0� -
���  ����#��  ������#������1  �
�����  (������1 , �
������������1 , �
����������
���1 ), ������$  
������
��1  ��*#����  ������
���� , ����������������$  ����
��
  �
����� , �����
��
  ���������
��� -
��  ����������*�� . 
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Annotation.  The article focuses on the theo-
retical basis of forming English terms in the 
aspect of modern terminology. It presents a 
review of structural and morphological analy-
sis of pipeline transport terms. We also at-
tempt to characterize the main types of Eng-
lish pipeline transport terms. 
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������
�
��
  ��  ������  ���
��  ���
�����
�  ���
  �������
  ��  
�������  �  ������������  ��������
  ��
����$����  �
����� , ��
�������1�
�  ��������
�� -

����$  �
����������
�����  �����#� . -�������
  ��������  �
�����  ������ -�������
����  �������  #�� -
��*  �#�����$��  �������*  ��  #�����  �����������  ����
�����
�  �
����������  [1]. 

  ��#�����  �1���  ����
�������$���  �
����������  �����1  ���$  ����1�  ����������
����
  
�
����� , ������1��
  ������
  ���*��* , ���$�
�)��  �����
��  �����  �
�
�  �  �����
��#���� , �����
 -
��1  ��
  ���
����1��� , �  ��*#�  �  �
�  �����
����  ������
����  �  �
����
  ��
������
��* . 

6�
������
���*  �  «3���� -�������  ������
  �
������  ���������������  ���������� » [2] �����* -
#����*  �
���������*  ���#�����  ��
��  �
*�
�$�����  �  �����*�

  ��
������
��  ��
��1����  ���� -
��  ��
����$���  �
��
� : 

�   �����
��
���
  �
����� , ��
��  �������  ����������1�  ������
  – ����
��
  �  ��������$��
  
�
����� : edge – ��
�>  �
��� ; face – 
������  ����?  ��
� ; 
�
��
��  ����
�
���?  �
��� ; probe  – 
	�
����
��  ��
� ; yoke  – �
��
�	  (����
�  �
����
����� ); valve  – 1) �
����
��
����
��  	����
 ; 
��
���? ; ������	� ; <���
 ; �����
	� ; 
���
��������?
��  	
�
 ; 2) �����
 ; ����
	� ;union – ���
� -
��	 , ����	 ; turn – �����  (�
����
����� ); 	���
�  �
��� ; trunk – ���������$���  ����������� ; ������ -
���$��*  ����*  ��*#� ; discharge – �����	
��  ����
���� , ����	
��  �
��� , reflux  – ��
��
��  ���	  �  
�
����
����� ; opener  – 
��<�
����?  �
��� , breather – �������?
��  	����
  
���
���
� ; casing  – 
�����
��  �
��� ; 	
����
��  �����
���  �
����� ; development  – 
��
����	�  �����
����
�� , 
�� -
��
���
�� , removal  – ��
�����
�� , �������
�� , ����
���  �
����
����� .  

�   �����
��
���
  �
�����  ���  �
����������
���
  ���
����* , �����*��
  �#����  �  ���

  ��� -
���
���� : main pipe  – ����
��  �
����
���� , ������
��?
��  �
��� , ������
��? ; seamless pipe – 
���<��
��  (>��?
���
���� ) �
��� ; large producer  – �
���  �  ���?<��  ������� ; tightening torque  – 
	
������  ����
� , 
����������  ���  �����	�  
��?������  �����
�
��  �
��� ; holding piping 
network  – �������  �
����
������ ; ���?  �
����
������ ; liner hanger external casing packer  – 
� -

��
��  �
��
��  ��	�
  ������	�  ��������	� ; multi-zone open hole gravel pack  – �
����
��  
���?�
  ��	
�����  ������  �
������������  �	����
�  (���  ��<��	��  �����
��  	���

� ); 
combination wellhead body test plug  – 	����
�
���

��  ��
�������
��  �
��	�  	�
����  ���?����  
�����	� . 

�   �
����� -����
������� . !����
������  *��*
��*  ���
���
��
  �  ��� , ���  ������
��*  ���  
�
��7
��
��*  ����$  �1���  ��
����$���  �
�����  *��*1��*  ������  ����������  

  ������
��*  [3]. 
"��
������
  �����$#�����
  ������
���  ��#�������  ����  *��*
��*  ��  ����
�
����  2���
  �����  �#  
������

  ������
����  �
��  ��#����*  ��������$���  �
����������  �  ��������$���  *#����  �  �
���  [4]. 
,�����

  �����������
����  �����  ������
���  �  �
����������  ���������������  ����������  *��* -
1��*  �
�>���?
�� , �����  ������
���*  �����  ����#�
��*  ���$��  ��  �����$���  ������  ������
����  
�
����������
�����  ���
����*  ���  �
����� , ������
� : AC – Actual Capacity – 
���?
��  �
����	
��  
������
���?  �
����
����� ; API – American Petroleum Institute – 4��
�	�
�	��  
����
��  �
��� -

!  
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��� ; CMMS – Computerized Maintenance Management System – ����������
���

��  �������  
��
����
��  ������������
��� ; CTM – custody transfer meter – ����

��  ���� , ����

��  ������� , 
55* ; DVR – Daily Volumetric Report – �����
��  �����  �  ���
�>��  ��=��� ; LS – Lifting Schedule – 
�
���	  ���
��	� , )7 ; MT – marine tank – ��
�	��  ��
��
�� , �# ; MMS – Monthly Movement Schedule – 
�
���	  �
�
���
��
��	�  
�  ����> , )#� ;OSLP – Oil Spill Liquidation Plan – ���
  ��	����>��  
�������  

���� , �E�* . 

�   ���
���������
  
������ , ������
� : ISGOTT – International Safety Guide for Oil Tankers and 
Terminals – �����
�
��
��  
�	��������  ��  �������
����  
����
��  ��
	�
��  �  ��
��
���� ; 
SOLAS – International Convention for the Safety of Life at Sea – �����
�
��
��  	�
��
>��  ��  ������� -

����  �@���  
�  ��
� ; MARPOL 73/78 – International Convention for the Prevention of Pollution from 
Ships – �����
�
��
��  	�
��
>�� , �
�������
���@���  	�����	�  ��
  ��  �
�����
���
�@  !	� -
������>��

���  �  ���
��
���  ���
��
�
��  �  �����  
���?@ . 

ASME/ANSI B16.5  – �
��
��  ���
>�  �  ���
>����  �����
�
�� ; ASME/ANSI B31.3 –
�
����
�����  �������	��  ������� ; ASME/ANSI B31.4 – ����
��  ���������������  ���������� . (�� -
�
���*  ����$  ����
�
����  ���
���  ���)��������
��*  ���  c������� , ����*���  3�
���������  �� -
�
�����  ���
�
��� -�
�������  (American Society of Mechanical Engineers, ASME) �  3�
���������  �� -
������$���  ����������  ����������  (American National Standards Institute, ANSI). &����  ����#�� , �� -
����  ���������������$  ����
����  ����� . ������  ���  ��
������*
�  �����  �����
���1  �����
��� -
��1�
��  (��������  ��*  �������  ���
�� ) �
����� , �����
�����  �������  ������  ���  ��������
���� -

� , �  ��2����  ������*
�  ���*��1  ���$ : �����������
�  �
���  ���
��  �  �*��  ����������  
����� , ��� -
#���
�  ��  �
�����
���1  ������$ , �  �������  ��  �������
��� , �  �������
  �������������
  ����
������  
��#���
����  ��7
��� . 

&�������������  ���������  ���  ��
����$��*  �
����
���*  ������$  �����)�
������  2�
��
�� -
�
�����  ��)�������
��*  ��#����
��*  �  ���
����
�  �  ���  ����
  #�  ��0�  ���
����$���  ��#� , ����$1  
�������  *��*1��*  ��#�����
  �����������
 , �
����#�� , ��������
  ���
�����  �  � .� . ������
  ���$ -
)���  �����
����  ��
����*���  �  �����
���  �  ��#�����  ������  ���������������  �����������*  ����
 -
��  �  ���� , ���  ��#��
  �����  ���  ��#������
  �����  ����
� , �
�������� , �������� , ��������� , ��)�� , 
��1�  ������
���
  ��#����*  �����  �#���
�
��*� .   �
#��$���
 , ������
� , ��)��� , ��
���#���
� -
��
  ��*  �
�
�
�
��* , ������� , ��������*  �  �������  �  ���
����
  �����
��
  ���� , ����
  ��� : 
pipelayers – �
����	�����	� , excavators – !	�	�����
� , loaders – ���
����	� , tractors – ������ , 
gradors – �
����
� , bulldozers – ���?����
�  �  �� ., �  ������  �  �
��  �
  ������*��  ��
1�  ��#��
  
����
������* . ����
  ���� , ���
���
�$��
  ��#����
  �
��������  ��
��
�  �����*����  �����������  
�����������*  �  ���������  ���
������ , ���  ��������  �  ���$)���  �����
����  �
����  �����  ��#���� -
������  �
��� . 

 ,��
���������
  
������  ���������������  ����������  ���1��1�  ����
������*  
��������  
���*��� , �����  ��� : Asian stream ; Blue diamond ; Blue stream ; Diamond ; Drugnavostok ; East Stream ; 
Eastern connector ; EastWay ; Eurasian wave ; Far East Stream ; Great East Stream ; Helium; Milky Way ; 
Ocean stream ; Orient stream ; Pacific stream ; SISTERHOOD; SUPER Line stream ; 
TRANSGASFORMATION ; Urajio . 

�   2�������
  
������ , �  ��������
  �������  ����������1�  ��
��  ������
���
  ���  ����#��� -
��
  ��  ��� . '������  ����1�  #������1  ����������
���1  ���$  �  �
����
����  �  �������  �
���������� . 
����#������
  ��  ��
�  ����
�����
�
�  ����� , 2������  ������*1�  �������1  ������1  – #��
��  
�������  �����������  ���

  ��������  ������� .Einstein relation – ����
�<�
��  "�
<���
� ; LZW – 
��������  5
��
�* -.��� - 
�)� ;Fermi energy  – !
�
���  ��
�� , fermion  – ��
���
 ;Schrodinger 
equation  – �
��
�
��  F
���
��
� ; Nobelium – ��	������

�  ������

��  �������	��  !����
�  (No), 

����

��  �  ����?  4�?�
���  *����� . 

�   ����������������$��
  
������ , �����
��*
��
  ���  �  ����
���� , ���  �  �����
�������$���  
�
�� : gate – �����
 ;grid – 
�<��	� ;growth – 
��� ; noise – <�� ; source – �����
�	 ;tube  – �
��� . 

  �����
���
����  ������)
���  ��
������
���
  ������  ��
����$���  �
�����  ���$��  ��#���� -
1��* . ,�����

  �
��
#
��������1  ������  �������*1�  �
��������
����*  �  ����������
  �
����� . 

!  ������  XXI �
��  �  ��  �����*�

  ��
�*  �  �����*#�����  �
����������  ���������������  
����������  ���#���
  �
����������
���
  
������  ����#��������$  �����$��  �
��� : 2��  �����
� -
���
�  �����#���
��1  �������  ��
����  ����$  �  �����
���������  �  �
�
���
���������  ���#����  
�
��������
����� , ��
1����*  �  ��#������  �
���������*� . ��  2���  ����
  ����
�
�$����
�  ����  
������*  �����
  ��#������#��� , �  #����� , �
  ����
�
����  #�  ��
  ��
�*  ���
��������*  ����
���� -
���$���  �������  ���������������  ����������  �  
��������#�1  ������
�����  �  ���������
����  �� -
�
�
�  ��  ������
��* : critical area of formation  – �
������
��  ��
�  ������ ; marine nominations and 
scheduling  – ����	�  �  �
���	  ��  �# : ���
�
���
��  ��
�	��  ���
���	 ; depletionperformance of 
reservoir  – 
��
����	�  ������  ���  ��	������

���  �����
��
��  �����
�� ; point of batch end  – 
���	�  ���
�  ��
���  
�����
���	���  �  �
����
�����  (�
�  ������������?
��  ��
�	��	� ); point of 
maximum load  – �
����  ��
������  �
�  
������
�� , �
���

��  ���
������
��  
��
��� . 

"#��
��
  ��
������  �
�����#����  �
#��$�����  ��#����*  �  ����
�������$���  �
����������  
���������������  ����������  ����#��� , ���  �
����������  ������  ������ -����
�������$���  �
*�
�$ -
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�����  �������
���  ����
  �
  �������  �
���������#�����* , ���  �  ������  ���
�����
���
�$����  *#� -
�� . ����
  ���� , �  ����������  �
����������  ���������������  ����������  ���*��  �  �
�������  �  �
� -
�������
����*��  �����������1�  ��  ������
���
  ����� . �����  ���#��$ , ���  ���������������
  
������
���  ��������
��  ���
��
��
�  ��
���������  �
�
���$  ��������$��
  �����
����  ������� -
���  (����������  ���
�����* ) ���  �������$���  �����$#������  ���
����$���  ��������  *#���  (#�� -
�����  ��������  �  ������
����  ����� ), ��  
��$  �  ����)
���  ���������������  �������  *#���  ��*  
��
����$���  �
�
� . 
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������"�/ . !���$*  ����*�
��  �������
����  �
���  �  ����� � -
�����  ������#������  ����#�������  �  �������  �
�
�������  
���������  �
��*����  ��#�  &��������� . -�������
��  �������
  
2����  �������
��*  ��#��
�
��������1�
�  �������  -& , 

  
��#����
  �  ����
�
���
  �����*��
 . �����
��  #���
��
  #��� -
��  �  �
)
���  �����
�  2��
��������  �����$#�����*  2�
��� -
�
������ . 

Annotation. The article is devoted to the 
historical stages and the talented organizers 
of production in the field of processing of 
associated petroleum gas of the Republic of 
Tatarstan. Describes the main stages of for-
mation of the gas processing industry of the 
RT, its development and current state. Re-
flects the value of the plant in solving the 
problems of efficient use of energy resources. 

	�;��.��   ��.� : �
�
�������  ���������  �
��*����  ��#� , � � -
����*  ��#����* , ��#��
�
��������1���  #���� . 

Keywords: � rocessing of associated petro-
leum gas, the history of development, the gas 
processing plant. 

 
3�  «&���
��$ » – ����  �#  �����
�)��  ����������  �
��*���  �������� , �
���������� -
���#������  �
������$�� -���
�����������  ������� .   ������
  ����#������
�����  ��� -

��
���  ��������  ������$��  ��#����1��*  �
��
��#������� , �
��
��#��
�
������� , �
��
����* , 
)�����  �����
�� , �
�$  3.!  �  ����  �
�������  ��������  [1]. 

������
��
  «&���
��
��#�
�
������� » – 
������
���
  �  &��������
  ��
����*��
 , ������
  
����
����*
�  ����  �
��*����  ��#�  �  ���������  63�  «&���
��$ », 
��  �������  ��  ��
����  ����
�
�  �  
���������  2�������
���  ������  ���������  – �������  ��*  �����)�
����  �  ��������$�� -�������  
���� , ���������$����  ���������� , ���$*  ��*  ��
����*���  �
��
�����
����  ������� . 6�������*  
������
��*  ���$#�
��*  �������  ��  ��
�
���
����  ����
 , �  �������  �����
��  �  ���$�
��  #����
�$* . 

,
����
��� , ��#����
  �
��*���  �����)�
������  ���#���  �������
  ��#�
�����
  ��  ��1  ����� -
����  ���������  ��#*�����  -
��������  &�������� . -
��������  �����  �  *��*
��*  ��������  �
������  
������  �  ��������  �
  ���$��  «�
�����  #����� », ��  �  ���������  �
��*����  ��#� . 

"����$#�����
  �
������  «��������  ������� » – 2��  �������  �
��������
����  ����
�� , �
�����  
���
  ������  ��  ��
�
�  ��#�������  �
����  �
�������
���  �
���  �  &������ , �����  �  ����  ��#������ -
��  �
���
  �#��  �
�������  ���������  �
��*����  ��#� . 

1953 ���  ���  �#���
�����  ���������
�  6����#�  �  ������
�$���
  �
����  ��
�
��  �  �  �����
� -
�����  �  �
)
��
�  ������
�����  �
��*���  �����)�
������  !!!-  ��������  ���(������#  #��
�)��  
���
���������
  �
����  ��
�
��  ��#���������  #����� , #���#�����  ��������  ����  ������
��
  ����* -
����*  ��#��������  #������  �  ��#���������  �  &��������  !!- .   1954 � . ����  ���
�
��  ��  �������  
�
���  �����
������*  ������*  4 1 ��#�
  �
��  �������
�� .   2���  �
����  ��
���
  ���
�
����  ��  
�
���  ��������  ��#  �
#  
��  �
�
�������  �����  ��������$  ��  ������
�����  ������������  �  �������  – 
� . ��#��$ . 

 ����
������ , 30 �
����*  1956 � . �����  (���������
����  ��������  ����  ����*��  �  2�������� -
��1  �
���*  ��
�
�$  �������
������  ��#��
�#�������  #�����  (#�����  1 �  2) ��  �
�
������
  �
��*�� -
��  ��#�  �  ��  ��������
  ������  ���������  – �������*1���  ��������  �
��*���  ��# . 
���  �����
��  
�
���
  �����  ��������  ��������� : ��#����  ������$���  �
�#�� , ����
����  ��# , ���
�#��
����               
(����� ) ��# , ���  �#���
������  ����
��
  ��
��  #����� , ��������  ��#���
��
�  ��������  ����  ���
�  
���������  �
��*����  ��#�  �  ��������� , ��
  ������#�����  ���������
�����*  �
������*  �
��� , �  ��� -
�
�
��
�  ��#��������  �
�
� , �����
����  ������������  �����
��������  ������*�� , �  
��  ����
 -
��1��*  �
�
������� .  

"�����*  �
�
�������  ���������  �
��*����  ��#�  �  &��������
 , �����1  �  60 �
� , ��������
��*  �  
�
����  ��������*  *����  �  ���$���  �������*� . .�����
�$��
  2����  ��#����*  �������
������  ��#� -
�
�
��������1�
��  #�����  ����*��1  ��*#���  �  ��
����  �����  �������  �
*�
�
�  �  �����������  
������#������  ����#�������  ���  !�������  � .( ., (��������  + .( ., �������  >.! ., .������  &.� ., &�
�����  
� .+ . �  �����
 . 

6  
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6
����  ���
������  ����*�
���*  �������
������  ��#���������  (��#��
�#������� ) #�����  �  
�
����
  1954 ����  ��#����
��*  � .
 . 
����
� .  
����  1955 ����  ���
���*  �#  
����$��  �
�

#��
�  �  
,���11  ������� . 

6
����  ����������  �
����  ��
�
��  �(
.  �  �����  �  2����������1  ����
�����  ��������$���  
����
�������  ���  ��
��  ����
����� , ��  ����*  ���$)�*  �����#�� , �
#������� , �
���  ��  ��
��  ������ -
�*�
��  ������� : �
������  5 ., . /��)��� , ��������  �
������  � .( . !�������� , �����$����  �����
���� -
����  �
��  � .+ . &�
������ , �
�����  ��������  ���
�
��  #�����  " .6 . ��
������ . ,
����
����
�����  
�����������  ����
���  �����
��*  �
����  �����  ���������  �����  � . !���1� , � . ���
��
� , � . ����� -
#�� , 6 . &�)�� ,  . &�)���  (�������� ), 3 .  ��
������ , %. /��$����� , " . ���������  �  �����
 . '��  ��� -
��  ���������  ���  �������
�  � .3. -
�
�$���� , ��#���
�����  �  �����
  1956 ����  ���
������  ����* -
�
���*  #����� . -��������  ����
����  �����  ��
����  ���
�
�  
 . >�������  [1]. 

"�����*  �����������1�
��  �  ��)�  ���  ������
��*  «&���
��
��#�
�
������� » �
�
�  ����  �� -
��
�  �  1 �1�*  2002 ���� , �����  ����#�)��  ��7
���
��
  ��
�  ������$���  ��
����*���  – ������
��*  
«&���
��
��# », �3�  «�������
�����  ��#��
�
��������1���  #���� », �3�  «&�������
������� ». .�  
2��  ����  ������
��
  ��#����  �  ����
�����
�  �����  ����#�������  �  �������  �
����
����  �  ������#� -
�������  ���$����� , �
�
�����  ����
�
����  �
�������
�  �  �����
�  ��������#���� , ��
��
����1�
 -
��  ���
  ��#����
  �������  �����
����  ���������$1  ��
��������� . 

!  ������  �����)�
����  ��#�������  �
��*���  �
�������
���  &���������  ������  ���)
                 
130 ����  � 3 �  �������  ���)
  110 ����  � 3 ���������  �
��*����  ��#� . .�  60 �
�  ��  �
�
�������  �� -
�����
��  90 ����  � 3 ���������  �
��*����  ��#�  �  ���)
  7,5 ���  ����  /+5� . "  �
����*  ��#��
�
�� -
�����  *��*
��*  ������  #�
���  �  �
��  �����
��*  ���������  ���$*  ��*  ����#������  �
��
��#����� -
�
�����  �����
���  -
��������  &��������  �  -���������  +
�
�����  �  �
���  [2]. 

!�����  �
�
��
���$  #���
��
  ��#��
�
��������1�
��  #�����  �  �
)
���  �����
��  2��
� -
�������  �����$#�����*  2�
����
������ , �  ������
���  ��������*����  2�������
����  ����������  �
� -
�*����  ���* . ��2�����
��  �����$#�����*  ���������  �
��*����  ��#�  �������*
�  ���

  96 %, �  2��  
����  �#  ���)��  ����#��
�
�  ��
��  �
��
������1���  ��������  -�����  [3]. 

  ���)�����  -
��������  &��������  ������
��
  «&���
��
��#�
�
������� » *��*
��*  
�
  �  
�������  ���������������  ��
����*��
� , ������
  ��
��
����
�  �
)
��
  ����
�)
�  2�������
����  
�����
��  – ����1�
��
  �������*  �
��*����  ��#�  ��  ���
���  (�����#���
��*  ���

  96 % ������
�� -
��  ���������  �
��*����  ��#� ) [4].  �
��
���
  2�������
���
  �
�����*��*  ��#������  ����)��$  ��� -
�
����  ���
���  ��  �
��*���  ��������� , �  ������*  ��������*  ��#��
�
�������  )�����  ����
�*
��*  
�  ���
���
  �������  �  ���������  ����������  ���$*  ��*  ����
��1�
��  �
��
�����
�����  ����
#�  ��  
��
����  ��
����*��*�  �
  ���$��  -
��������  &��������  �  ���
����  �
������ , ��  �  #�  ���
��� . 6�
� -
���*��
  �
���#�
�  ��������� , �������
���
  ��  ����������$  ���
���������  �  ���#
����  ���  �  �� -
����  #
�
�$���  �
������ . 

!
����*  ������
��
  «&���
��
��#�
�
������� » – 2��  ������
 , �����*���  ��������1�

  �  �� -
����*1�

  ����  ����#������
���
  �������� , ��
����*��
 , ��7
�����)

  �  �
�
  ����  �  �
�
�� -
�����  ��
��  ������
����  �  �
�������
  ���������  �
��*����  ��#� , �  ����
  ��)
�)

  ��  ����1  ��� -
�
�$  �
�
�������  ������  ���
���������  �  �����
��
�  )������  ���
��������  �����
��������  �  ��� -
���
������������  ��������� . 
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� -
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�����  �
���  �  #������� , 
�  ����
  ���  �#�
�
���  �
�  ��  �
��$ , ��
���  �
�
������#�� -
���  ����
�
��*  �
�����*��� , ���*��*  ��
�����
���  �
�� -
���*���  ��  ������
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  �����  �
#�����������  �������� . 

Annotation.  The article proposes an algo-
rithm for determining the threshold profitabili-
ty at current prices and costs, as well as 
changes in oil prices, assessing the appro-
priateness of the measures, and the impact 
of the proposed measures on achieving at 
least a breakeven point of the well. 

	�;��.��   ��.� : �����  �
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�
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  �
�  ��  
�
��$ , �
�
����
�$��
  �������� . 

Keywords:  the break-even point, the change 
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�
�����  ��#�����
�  �����
����  ������� , 2����������*  �������  �
�
����
�$��  �# -#�  ��# -
����  �
����  ���  �������  ������
������  ��������� . ���  ���
����1�  ��
�������� , �  �
� -

��
����
  �����
����  �����
������  �  ������������
����  �������  ���
�  ���
������  ����� . !  �����  
#�
��*  2��������  ����
  ��������  �
��������  ������������$ , �����  ����)��$  ���������
  �����
 -
��
  ��
����*��* . !  ������  ������� , ���������  �������  ���
�  ����
���  �  ����)
��1  ����
��  ��#�� -
�����  2����������
���  ��7
���� , ����
������  ������  �#��
��
���  �����  #������  �  ���
���
�����  
����
��1  ���
����  �
��
������  #�  ��
�  �
#��#�������  ���
��  #�����
�$����  �����
����  �
��� . 
	����*  �����
��  ���������*  ����
���  ������$�����  �
����*)���  �
�$  ���  �
������$���  �
���  ��  
�
��$ , ��
���
���  ������� , 2���������������  #����� .  

6��  �����#
  �
����
�$�����  ������  ��������  �����
  #���
��
  ������
��1�  �
  ���$��  �
�
 -
������#����$  

  2����������� , ��  �  ���
�
�
��
  ���������  �
����
�$�����  ��������  �  ��
���  �
� -
�������
����  �  2�������
����  �����
���� . !��������*  ������ , ���  ��
����*��
  ��  �����
  �������  
�����#� , ����
�  ����*�$  �
��  ��  ������#����  ������  �������� . 	�*  ������  ������

  2��
������ -
�� , ��  �  ���
  ��
�*  ����#���������  �
�����*��*  �
��������  ��
���$  ���������
  #����� , ������ -
�����$  ����  �
�����*��� , ���
�
���$  ������

  ������*��
  ��*  ������  �������� , ����������$  �  
����������
����  #�������� . 

8
�$  ����
������*  – ����*�$  2�������
���  �����������
  �
)
��
  ��  �
�
����
�$���  ��� -
���  �������  �  �������$  2�������
���1  2��
��������$  ����#������
����  �
*�
�$�����  ��
���� -
*��* . 

-
#��$����  ����
������* .   �����
  �������
�  ��������  ���
�
�
��*  ���������  �
����
�$�� -
��� , ��
����
��  �
�����*��*  ��*  
��  ������
��* . 

  2015 ����  �  ,(	�  63�  «&���
��$ » �  2���������������  ����
  ��������$  2963 �������� , �#  
���  2668 ��������*  �  �
�����1�
�  ����
 , �  294 – �  �
#�
�����1�
�  ����
 . ��2�����
��  �
#�
� -
����*  ��������*  �  ��
�
���  �����  – 10 %, �
�����*  ��  �
#�����
�$���  ����  ��  �����
��1  �  2014 � . 
(��� . 1). 

 
 

&� ����  1 – '���#���   � ��/��/  !����   �.����  .  
)'�  5�  2012–2015 $$. 

9 



 

181 

!�
���
  ������  �
����
�$�����  ��  �����  �������  ,(	�  #�  2015 ���  ��
������
��  ��  ������
  2. 
 

 
 

&� ����  2 – �������  ���.��  �����-��1�� ��   �.����  ��  ����$���/#  �����-��1�� �� , % 
 

6�  �
����
�$����  �����  �������  ��
��

  #���
��
  �
����
�$�����  �������*
�  40,78 %. 
!�
����  ����
�$  2��
���������  ��  �
�
����
�$���  ���������  – 25,6 %, ��  ���������  – 90,5 %. 

"#  1689 �
����
�$���  �������  ����  ������  ���)
  3339 ��� .�  �
��� , �����
����
���  ������  
���
�����  �������  �������
���  �  ����*  ������*  �������  31825,295 ��� .��� . ���  #�������  �  16620,7 
��� .��� . �����  254 ��� .�  ����  ������  �#  �
�
����
�$���  ������� , #������  ��
������  ������� , �� -
���
���1  ��  �
���#����  ��������� . "#  ���������  ������  ����  ������  4,4 ��� .� . �
��� .  

�������*  �
�$  ��#�������  ���������  ���������  �
����
�$�����  ��*  �
�
����
�$���  �������  
#���1���$�*  �  ��� , �����  �����������$  ����  �
�����*��� , �������  �������������  ��  ������
��1  
���*  ��  �����  �
#�����������  �������� . 6��  2���  ��������  �����  ��  �
�
���  �#  �
�
����
�$����  
�����  �  �
����
�$��� . 

-���������  2����  ���������  (��� . 3): 
 

 
 

&� ����  3 – ��$����#  ����/��/  ��8����  ��  ����.����;    �-������#  !����#   �.����  
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–  ���
�
�
��
  ������
����  �
����
�$�����  ��������  ��*  ���
�
�
��*  ���
�����  ��������  
(�
����
�$��* , �
�
����
�$��*  (��������* ); 

–  ��
���  ����������  #������  �
���  ��  �������
  (����
�  ����#������*  ��*  ��
���  �
�
���� -
��#�����  ����
�
��*  �
�����*��� ); 

–  ����
�  �����  �
#����������  ��7
��  ������  �
���  ���  �
���
�  �
�
  ��  �
��$ , �  ����
  ���  
�#�
�
���  �������  ����#��
�*  �  ���$)�1  ���  �
�$)�1  ������� ; 

–  ���
�
�
��
  2��
���  ��  ���������  �������� , � .
 . ����
�  ����������
���  #����� ; 
–  ����
������
  ���*��*  ��������  ��  �
����
�$����$  �������� . ,�  2��
��������$  ������  

��������  ���*1�  �  2�������
���
 , �  �
��������
���
 , �  �
����
���
  ����#��
��  (������
��*  ��� -
��� , ���#���1���  ������$)

  ���*��
  ��  ������  �������� ; 

–  �����������
  �����  �
�����*���  �  #����������  ��  ����������$���  ����
�����
�  ������ -
��  �  ���*��*  ��������  ��  ������
��
  �����  �
#����������� ; 

– ��
���  2�������
����  2��
���������  ��
�����
���  �
�����*���  �  �����#  ��  ���*��*  �
  
���$��  ��  �������
  ����
���  2��
���������  (;		 , ���
��  ����������  ����������������  #����� ), ��  
�  ��  ��������1  �
����
�$����$  ���  �
���
�  �
�
  ��  �
��$ , �  ����
  ���  �#�
�
���  �������  ����#� -
�
�*  �  ���$)�1  ���  �
�$)�1  ������� ; 

–  �����  �
�����*��* , �  ���$)
�  ��
�
��  ���*1�
��  ��  ������
��
  �����  �
#����������� : 

���  �����  �
#�����������  ���$)
  ��7
��  ������  �
���  ����
  �
�����*��* , �  2��
��  ��  �
�� -
���*��*  ���$)
  ����������
���  #����� , ��  �
�����*��
  �������
��*  �  ��
��
��1 , 
���  2��
��  
���
  ����������
���  #����� , ��  �
���
���
��*  ��������$  �����  ����  �
�����*��� ; 
���  �����  �
# -
�����������  �
�$)
  ��7
��  ������  �
���  ����
  �
�����*��* , ��  �������
��*  ���������  ��������  
�  ����
��1���  �
�
�����  ��  �����
  ���
����� , ����  �������
��*  �����  ����  �
�����*��� . 6��  
2���  ���  ������������  ���������  ��������  �
��������  ��
��$ , ���  �
#�
�����1���  ����  �������  
�
  ����
�  ��
��)��$  10 % ��  ��
��  2����������������  ����� . 

&����  ����#�� , ��
����
����  �  �����
  �������� , ����������
�  ��������  ����*��1  ������
� -
�
����  �
)
���  ��  �
�
����
�$���  ��������� .  
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Annotation. Issues of preparing students as 
professionals new type of professional is able 
to solve the problem with the use of new 
information technologies. The basic problems 
of teaching CAD associated with the devel-
opment and use of computer technology. 
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 -
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  ����
1��
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��������  ������  ���� , �������� -
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)��$  ����
�������$��
  #�����  �  �����$#�����
�  �����  ��������������  �
�������� .  
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����1��
  �����
�� , ���
���$  ��1�
��
  ��#� -
��� , ���
�
���$  ���������� -�
����
���
  ��
�����  ��*  ��������#����  ���
�  ����
�������$���  
�
*�
�$�����  �  ������#����$  ��  ��
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��
 . "����*  �#  2���� , ����  ���
�
��  �
  ���
���  ���������� -
���  �
*�
�$�����  �
������� , ����
��
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 -
)
��*  ���#������  �����  #���� : 
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  #����*  ��#�������
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1����*  ��
����
��� , ������$  ��#���1  ����
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��������$���  ��
�
��  �����
�����1��1  ����
�����*�  �����
�����  ��
����*��*  �  �����������$  

  �  
����#������
����  ������*� ; 

�   ��  �����
  �����������  �
��������  �  �������
����  �������  ��#�������  ��
�����#������ -
���  ����
��� -��������
����  �  ��#����  ��������  ���)����$  ��#��������  ��������#����������  ��� -

���������*  ��  �����
����  ����#������
 , ���
�����*  �  ���  ������
���
  ��#������� . 

	�*  ������
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���
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�
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��
  �������  – ������#���*  ���
��
�����$���  ��#�������
�  �  #�����  ����
���*  ��*  ��#�
 -
)
��*  �����
����  ��������  �  ���
�  �����
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�
���  ��
����*��* . 

�   -�����  �  �������
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  �
���
������  ��  ������  ���������� -����������  ��
����  ���� -

����#���� . 
-�����*  ���������  ����������  ��#��������  �  ��
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Annotation.  In article various interpretations 
of the concept of investment appeal of com-
pany are considered. Factors of investment 
appeal of company are considered. Assess-
ment of investment appeal of � ompany with 
use of seven-factors technique is conducted. 
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����
�  ����
����  �������������  �������� , ���
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����*��* . �����  �#  �������  ��������  ���
����������  �����
���
�$�����  ��
���� -
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���������
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�
����  ������ , ����  ����
��*  ���������� , ����  ��*���  ����������  ���
�$ 2. 

�  ��
)���  ��������  �����*�  ���
���������1  �����
���
�$����$  �������  �  �
����� , �  �������  
����
����*
�  �
*�
�$����$  ��
����*��
 . "�  �����  ��
���$  �  �����$1  �
�������  ���
����������  
�����
���
�$����� , ������
  ��#��������1��*  �
����������  ��
�������� . !1��  �����  ���
���  ���  
������  �������� : ���
���������*  �����
���
�$����$  ������ , ���
���������*  �����
���
�$����$  
�
����� , ���
���������*  �����
���
�$����$  ������� .  ����
���
  �������  ���#���1�  ��*��
  ��# -
�
�����
  ��  ���
���������1  �����
���
�$����$  �  �����  �������������$�*  ��
����*��
� , ��  �����  
#������  ��  �
�
�  �  ��
�����
���  ���
����� . �������  ��  �����  ��#�
���$  ��  �
�$  ��������  ����� : 
����#������
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���
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���
  ������� 3. 

 ����  �
�����������  ���
��  ��
���  ���
����������  �����
���
�$�����  ��*#��  �  �
� , ���  �  
�
�  #��
���������  ���$)������  �������� , ������
  ���*1�  ��  �
����
�$����$  ������� . 	�*  ���� -
�0����  ��
���  ���
����������  �����
���
�$�����  ��������  ����������  �#����$  ���*��
  �������  
��������  ��  �
����
�$����$  ������� .  

!
����������*  ���
�$  ����*���  ��
��1���  ����#�� : 

 (�(�3�(7.�.��	4.7��-�
� (53(((7RR ××××××= , (1) 

��
   �R  – �
����
�$����$  ������� ; �-�
R  – �����*  �
����
�$����$  ������ ; .4.7�7  – ���������
 -

����$  ���������  ������� ; .�.��	(  – ��2�����
��  �
���
�  ����������� ; (7(  – ������)
��
  

�������������  ��*#��
�$���  �  �
���������  #�����
������ ; 3�(  – ������
��#�
�  ����$  ��
�� -

�������  #�����
������ , ������*  �������
��*  #�  ��
�  �
���������  #�����
������ ; (�53  – �� -

��)
��
  ��
���������  #�����
������  �  ����
  #�
����  ��
���� ; (�(  – ����)
��
  #�
�����  
��������  �  ����������  �������  ��
����*��* 4. 
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���  �
���  �
�����������  ���
��  �  ���
�
���  ����
�$  ���
����������  �����
���
�$ -

�����  �����
�)
�  ����������  �
��*���  ��������  63�  «&���
��$ » �  2013–2015 �� . 
  ������
  1 ��
������
��  ��
���  �
����
�$�����  �������  #�  �
����  2013–2015 �� . ��  �
�� -

���������  ���
�� . 
 

��-��"�  1 – �"����  �����-��1�� ��  ����.�.  

6���#��
��  2013 � . 2014 � . 2015 � . 

;����*  �
����
�$����$  ������  0,177 0,209 0,184 

���������
����$  ���������  �������  2,209 2,018 2,650 

��2�����
��  �
���
�  �����������  2,535 3,923 3,399 

!�����)
��
  �������������  ��*#��
�$���   
�  �
���������  #�����
������  0,832 0,593 0,480 

!�����)
��
  �
���������  �  ��
���������  #�����
������  2,325 2,146 2,276 

	��*  ��
���������  #�����
������  �  #�
����  �������
  0,307 0,415 0,495 

!�����)
��
  #�
�����  ��������  �  �������  ������#����  0,206 0,160 0,148 

-
����
�$����$  �������  0,120 0,142 0,133 

	�������  �
����
�$�����  �������  0,909 1,183 0,937 
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��  ���
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n the modern world, energy and transport are the basis of our life. The degree of their progress, 
reliability and security in many respects determine the levels of the country's economic develop-

ment, material well-being and social security of the population. The Eurasian Economic Union (EEU) has a 
powerful mineral resource base and a large-scale transport potential. The fuel and energy and transport 
complexes of the Member States of the Union have long been closely intertwined. 

The specific agreements on the regulation of energy and transport, as well as the formation of corres-
ponding markets, the Heads of the EEU Member States were fixed in the Treaty on the Eurasian Economic 
Union of May 29, 2014 [1]. 

The Treaty on the Union determines that the general electricity market will be operational by July 1, 
2019, the common gas market and the general markets for oil and oil products by January 1, 2025 [1]. The 
process of creating them is phased: firstly, the development and approval of the corresponding concept, then 
the programs and implementation of its activities, and ultimately the entry into force of an international treaty 
on the formation of this market. The concept of forming the common electric power market of the EEU was 
approved by the Heads of State on May 8, 2015 [2]. On its basis, a draft of the corresponding program has 
already been prepared, which was approved in 2016. It is expected that after the implementation of its 
measures, the mutual trade in electricity will increase by 1,5–2 times already at the start-up phase and 
another 2–2,5 times by the beginning of the full-scale operation of the general electric power market. The 
potential for electricity exports outside the EEU will increase to 30 billion kWh. The load of generating capaci-
ties will increase by 7 %. The additional increase in the GDP of the Union from the creation of a common 
electric power market can make up $ 7–7,5 billion per year, taking into account the synergetic effect, accord-
ing to the assessment of the Council for the Study of Productive Forces at the Russian Academy of Sciences 
and the Ministry of Energy of Russia [1]. 

Also, draft concepts for the formation of the common gas market and common markets for oil and pe-
troleum products of the EEU, which were submitted for consideration by the bodies of the EEU in December 
2015 [2]. According to the Institute of Energy and Finance, the minimum direct economic effect from the cre-
ation of a common gas market will be $ 1 billion per year, and taking into account the multiplier effect, not 
less than $ 3–4 billion per year. The total effect from the creation of a common market of oil and oil products, 
according to the Institute of Economic Strategies, will amount to 5 to 8 billion US dollars within 5 years [1]. 

So, the draft program of the common gas market of the Eurasian Economic Union will be considered 
at the expert level and will be offered to the Member States in the Union by the end of 2017 [3]. At the heart 
of the project to create a common gas market is the idea of developing an organized exchange trade in gas 
and ensuring equal access to trading for all market participants. Such a principle will allow creating competi-
tive conditions in the formed market and ensuring transparency of pricing for gas. 

All participants of the wholesale markets of the Member States of the Union will act on the common 
gas market of the Union and transportation and supply of gas will be provided both in direct contracts and in 
exchange trades in the required volumes and directions [3]. 

I 



 

194 

The implementation of these tasks involves the introduction of unified rules for access to gas trans-
mission systems, transparent mechanisms for the distribution of free capacities of these systems, rules for 
mutual gas trade, and harmonization of the legislation of Member States of the Union in this field. 

The creation of a common gas market of the Union is planned to be carried out in three stages [3]. 
The first stage is calculated until December 31, 2019 [3]. By this time, it is expected to ensure harmo-

nization of the legislation of the EEU states, unify the norms and standards for gas, create a system of infor-
mation exchange, develop and agree on common rules for access to gas transmission systems. 

At the second stage, which is expected to be completed by December 31, 2020, it is planned to en-
sure the functioning of one or several commodity exchanges where gas trading can be carried out, ensure 
non-discriminatory access of market participants to exchange trades and gas transmission systems [3]. 

At the third stage, we are talking about ensuring free gas supplies in the required volumes and direc-
tions. At this stage, the international agreement on the formation of a common gas market will come into 
force. The third stage is scheduled to be completed no later than January 1, 2025 [3]. 

Thus, the creation of common energy markets will ensure an increase in the level of energy security 
and reliability of the functioning of the fuel and energy complex of the Union and its infrastructure, an in-
crease in investment and trade in energy resources, a reduction in the costs of their production, creating 
conditions for equalizing prices and balanced consumption, and reducing the energy intensity of products. 

Work on the implementation of the provisions of the Treaty on the Union in the field of energy contin-
ues, in particular, on making changes to it in connection with the accession of Armenia and Kyrgyzstan. 
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Annotati on.  The results of the creative labor 
regulation and time study are presented. The 
definition of a creative labor and brain-work 
product as a subject of regulation and work 
intensity estimation was developed. The 
method for creative brain-work intensity esti-
mation on the basis of complexity theory, that 
enables complexity of creative brain-work 
results and time expenditure to evaluate. 
Because of appropriateness of linguistic ex-
pert assessments while labor intensity of 
creative work is carried out, the methods and 
approaches of fuzzy logic to assess the com-
petence complexity of the creative work 
product were suggested. On the basis of 
statistical and expert models the regression 
was built to estimate time expenditure de-
pendence on the competence complexity of 
the creative brain-work expected outcomes. 
The resulting dependency allows to estimate 
the time spent on the research project on the 
basis of project expected result estimation. 
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�����
�$����  ��������  �����  �  ������$����  ����������* » +
�
���$����  

"  



 

196 

��
������  ��  #����������
��1  �  ������$����  ��#����1 » [2] ����  ��
����
��  �  ���
���
  «�����
 -
�����  ����� » ������$  �
*�
�$����$ , �
����1  �  �
�
  2�
�
��  �����
�������  ����#�� , ���*��*1�
��*  
�  ��#�����  ���
���
���  �����  ���
����$���  �  ��������  �
�����
� , ��  
��$  ������  �������� , ������ -
����  �����
������$  ��#����1��
  ����
������  ���
���� . 6��  2���  �����
����  ����  ��#��
�  ������� , 
���
�
�*1���  ���
���
���
  ����
������ , ��  
��$  ��*���)���*  �������  �������
�  ����
  ����
� -
����� , ��*  �����
����
��*  �������  ��  �  ��#��� . 

.����
�  ������ -����
�����
�$�����  ����� , ��  ��)����  3 .
 ., *��*
��*  ����#�������  �����  #�� -
��� . 6��  ���
�����
�  �����
�����  �����  ��  �����#��
��
�  ���
��
�����$��1  �
*�
�$����$ , ���1 -
��1��1  ����
���  �������������  ��)�
��* . &
�  ����� , ��  ��������  �  ��
��1�
��  ���
�
�
��1 : 
�����
����  ����  – 2��  �
*�
�$����$  ��  ��#����1  �  ���
���
�����  ���$������  �
�����
� , ���  ���� -
����  ��
��
�  �������$  ������$��
  #����* . 

0��-��#�  ���#���.���/  �.���� ��$�  �����  
6�����$��  �����
���*  �
*�
�$����$  ���������*  �������
����  ����#�����
�$���  �����  ���
 -

���� , ��������  ��������  ��#����*  2��������  �����������
  �����
�����  �����  ������
��
�  ��
  
���$)�1  #��������$ . &
�  �
  �
�

 , �
�����*  ��  ������
  ���$)���  �����
����  ����
�������  �  2���  
��
�
 , ��������  ����
��*  ���$)
 , �
�  ���
��� . 6������  ��#������
��*  �
�����
����  �����
�  ��� -
��������*  �����
�����  �����  ��
��1��
  [3]: 

�   ������
  ��#������#�
  �����  �  �
���*  ��  ������*
����$ ; 
�   ���
���
���*  #���������$  #�����  �  �
#��$����  ��  ����������  ���
���  ���������  �  ������� -

��#���  �������  �����
�����  ����� ; 
�   ��
�����
����  ������
�  ������  ����� , ������
� , ����
��  �����
����  #��������
�  ������� -

��  �  ��������
��*  #�  ��
�
����  �����
��  ��
�
�� ;  
�   ��������  �����  �����
��*  �
���������  �
#��$����  �����  �������  ����#��  ����
�������  �  

���
�����  ����� ; 
�   ���
���
���
  ���*��
  ������#����  ����
��������  �����  ���  �����$#������  �
��������� -

�������  #����*  �  �����$�� -����������
�����  �������  �  ����
����
 .  
  #�������  ��������  ����������  �����  ��*��
��  �����
��  �����������*  ���  ��#���
����  

����
�����  ����� , �������  ������
��
�  ��
  ���$)

  #���
��
  �  ������*�  ��#����*  2��������  #�����  
�  ����
��
  ���*��*  ��  2��������  ��
����*���  ��������  ����#������
����  ������  �  ��*���  #����� . 
>�����
���� , �������  #��
���
������  �
�*  ���  ��
��
  ������*1����*  ��
�����  �  ����������  ��  
��
������
�$���  ��
��
  ��
�
����  #�����  ��  ������
��
  �
�  ���  ����  ����#������
����  ��
����� , 
���  ������������  ����
�����  �����  �
�*
�  ���1  ��
��������$  �  «2�������
���1  �����*�
�$����$ ». 
'��  ���
��
�  	� . -��������  [4]. 6�
��������  ���
���1  #���������$  �
���  �����
�����  ��������  
�
������  �  ��
�
����  #�����  ��  ��  ������
��
 , ��  ��#�������  �
���  �����������*  ����
����  �����  
��  �����
  ����
���
����  �
��
�������  ����)
��� . !�������$  ����
����
��*  2���  ��
���  �  ��
��  
����
�*���  2���  ����#��
�
� , ���
���������  �����  �  �
)
��*  �
����
����
����  #�����  �  ���
  ���� -
�������  �
*�
�$�����  ���  «�������� » �����  ������  �����
������  �������*  �
����������
����  ��� -
�
�  �
�
������������  �
������ . 

  ��*#�  �  2���  �#  ��
�  ��������  �
�����  �����������* , – ����
��� -��������
����� , ������ -
���������
�����  �  2���
������ , – ������

  �
���
������� , ���  ������������  �����
�����  ����� , 
�����
��*  ����
���� . !
�$
#��
  �������
��*  �
����  ����  �  2���  �����
  ��*#���  �  �
� , ���  ���  ��� -
��1��*  ��  ��������#����$  �����  �  ��  �����1  ������*
����$ . 6��  2��� , ���  ���
��
�  ��)���  3 .
 . [5], 
�����
����  ����  ���  ���������
����
�$��1  ���
��
�����$��1  �
*�
�$����$  ��#�����  ����������$  
���$��  �
�
#  ���
����  �
#��$���  ���  ������� . 

&����  ����#�� , �
����
�����*  �����
�����  �����  ����
������  �����������*  ����#������*  
�
�
#  ��
���  �
#��$���� , ��  
��$ , �����*  �#  ��
����
�����  ���
�
�
��*  �����
�����  �����  �  
��  
��������  – ��
���  «�����  #����� » �  ��  «��������� ».  


��#���.����  ����5  ����5����1  « ����� �� » 
6��*��
  «��������$ » �  ��*#�  �  �����������
�  �  ��
����  �����
������  �����  ��*�����$  �  �� -

���
  «&
���*  ��������� » [6]. 9
  ������  ��
�������  �����$#����$  2���  ����#��
�$  �  �
�*�  ��
���  
�����
������  �#������
��*  ��)���������
�$���  �
���� . '��  «������������ » �  �����
�����  ��� -
�����  ���#��� , ��  �������  �
  ���*1�  ��
)��
  ������* , ������#���*  ����� , �������  �
  ����*#��  �  
�����������  ����#��
�*� , ������������  �
�������  �  ������  ���7
�������  ���
����*� .  

3�������  «&
����  ��������� » ���  ��#�������  �
��
���
����  �������  ����
��  2����  ����#��
 -
�*  �  
��  �����$#������  ���  �
)
���  ���������
����  ��������  �
��������  �  2��������  ��)��� -
����
��* . !����
�����1���  �
���  �����������*  ���  ��#���  ���  �
�����  ��
���  ��������� .  

6��  2���  «��������$ » ��������  �����  ���
�
�*
��*  ��
  #����������  ��  �
��������
�����  ��� -
�
���  ��������� , 

  ���
�
�
��
  �
  ��
��
�  ��
������
�$���  ��#�������  �
�����
���  [6]: «���  �� -
�
�  ���$  ���
�
�
��  ��  ������  ��������������*  ��  �����
��  �
��
��  �
���� . ����������� , ����� -
�**  �������  �
��
�  �  *��**�$ , ��  ���� , 2���
���� , ��������*
�  ��  �
�  ��������$ . 6���#��
�$  ���� -
�����  – ����
����
� ». 
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 �����
  �#�����  �������
  �����
��*  �
����  ���������  [6]. 8
�����$���  #����
�  ���
�
�
 -
��*  �����
������  �#������
��*  «��������  ����� » ���������*  ����
������
  #���������� : 

     )C(fT = , (1) 

��
   % – «��������$ » �������� , �  # – �����
�����$ .  
 
  �����  �����
 , �
�$  ��
�  �  ���������  �
���� , ������  �� , �  �
�*�  ����������  �  �����
��*  ���
�  
���$#����$�*  ���

  )������  �
������  – «�������  ����� ». 

!�������  �
����  ���������  [6] �����
�����$  # ���
�
�*
��*  ��  ���������  ������  ��
���� -
*��* . ���  ����#���  ������  «&
����  ��������� », �����
�����$  ��������  �  
��  ��������$  *��*1��*  
����������  �
��������  �  �������  ��
�
�$1  ����
�*��� . '��  ��#���*
�  ��������$  ������$  �
���  
�����
������  �  ���
�
���$  ����
��11  ���  ������  �
��
��������  #���������� . 3�����  ��)��  ��  
����  ���
����  �
��
����  (2) 

 Cba# ×+= , (2) 

��
   �  �  b – ��2�����
���  �
��
���� . 
  

6�������  2������
���1  #���������$  #(%), ��
������
���1  ��  ������
  1, ����� , ���������  
��������$  ����  ���  �����  ����
��� , ���
�
���$  
��  �����
�����$ . 

 

 
 

&� ����  1 – �2�#����� ���  �5�-�������  $��!���  5�.� �#� ��  T = f (C) [6] 
 

6�
������*
��* , ���  �
���*  ���������  ���
�  ����$  �������  ��*  ��
���  �����
������  �����
 -
�����  ����� , �  ���  ����
  �  ������ -����
�����
�$����� . 	�*  2����  �
��������  ��
���$  �
������
  
�����
��* . 

  �
����  ���������  ��
����
��  ������$  «�������������1  ��������$ », %	  �  ������
  (2), ���� -
���  ��  �����
����  ��������  2�
�
����  �������  �
���� . &�  
��$ , �
�$  ��
�  �  �
�������  ������������  
��
�
��� , ���
�
�*1���  �
��  #�����  ���  ����������  �  �������
  ����� .  

9���  �
�$  ��
�  �  �����
����  ����
 , ���������  ��������  *��*1��*  «����
  #����* », ��  ��
���  
«��������������  ��������� » ��
�����
��*  ��
�������$  �����  ���*��
� , ���  «����
�
�������*  
��������$ », ������*  ������
��#�
�  ��7
�  #�����  �  ����
�
���� , �
���������  ��*  �
)
��*  ���  ���  
����  �����
����  #����� . &
�  ����� , %	  *��*
��*  ����#��
�
�  ����
�$�����  ��
������
�$���  ����� -
����� , ������������ , ��7
��  #�����  �
���������  ��*  �
)
��*  ���  ���  ����  �����
����  #����� . 

9������
���
  #��
����
 , ������
  �
��������  ��
���$  ����
��*  ���� , ��  �
��
���*  ������  
���$  �
���
���� . ��  ��
�����
�  �������$  �  ����#��
�$���  ���  2�����
�����$���  �
��
���
�  �  ��* -
#�  �  �
� , ���  �  ������  ��7
��  ���������
�  �����
����  �����
����  ��
����� , �
���������  ��*  

  
��������� , ����
�  ��  2�����
�����$���  ���  ����#��
�$���  #���������� . 

�����������  ��#�����"������   ����� ��  (� K) ��������  �.���� ��$�  �����  
���  ������� , ���  ������������  �����
�����  ����� , ���  ����  ���#���  ��)
 , �����$#�
��*  2�� -

�
�����  �
���  [7].   ���
  2���
�����  ��
��
  ����
�
��������  ��������� , �
��������  �
  ���$��  �� -
*���$  �����  �
���������  ����
�
���� , ��  �  �������$  ������  �#  ���  ��*  �
)
��*  ���  ���  ����  #� -
���� , �  ����
  �#�����
  ��  ���*��
 . '���
����*  ��
���  �  �1���  �����
  �����#��
��
�  ���
�
�
� -
��1  �
�
�����$ , ��#������$  �������
��� , ��#������
��
  ����������
����  ������
������  �  ���
�� -
�
����  ��
���  �����
������  �
)
��*  �����
����  #����� , �  ����
  �
���������  ���
����$�� -
�
����
����  ��
���� . 	�*  �
)
��*  2��  #�����  ��
�����
�  �����$#����$  ���
�����
����  ������� , 
�#�
�����  ���  �
�
���*  ������ .  

 �
���
  ��������  �
�
����  ������  ����  �������������  �  ��
���������  ��
���  5����  .��
  [8]. 
  �����*�

  ��
�*  �
�
���*  ������  ����
�*
��*  �  ���������$��� , �2��������
����  �  ������������  
�����)�
������ , �������
����� , ��
��
  ������ , �
�
���
��
 , �  ���  ����
  ��
��
  �
�������  [9, 10]. 
  ����
����������  �����
  6������  , .
 . ��  ��������
  ��
�
��  ���������  �
����
����  �����  ��
���
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����  ��
����
��  �
������  ���
�
�
��*  ������#���  �����
������  �#������
��*  ��)���������
�$ -
���  �#�
���  ��  �����
  �
�
����  ������ , ���  ���  ���
���  ����� , ��#���*
�  ��
�������  ��
�����$  
�����  ��
�
��  �
#  ���
���������*  �
��������
�����  ����
���  [11]. 

 

�"����  5�.� �#� ��  ������#�� ��  ��   ����� ��  ��������  �.���� ��$�  �����  ��  � ��.�  
 ���� ���� ���  #�����  

��  ��������  ���
�$  ��
���  �����
������  �����
�����  �����  ��*  ������ -����
�����
�$����  
�����  ��  �����
  ���������
����  ������ , �����
����  	���
���  - .3 . �  ?���
���  " . . [12]. �����  ���  
���������*  �������
�$��  �������  ,"��-  �����������  ������
�� .   ���
���
  �����
���  �����
��� -
���  �����
�����  �����  ��  ������  2���
  ,"��-  �����  ������������$  
��  ��
��
�����
���
���1  
���������
�$����$ , 
���  ��
���$  ��
������
��
  �  ��� , ���  2���
����
  ��
���  �����
�����1�  ��� -
���$����  �����
�
�
��1 .  

!�������$  ��������  �����  ��  ������  2���
  ���
�  ��
�����$  �����*  �#  ��
�  �����
���� : ���� -
�����  #����� , ��  ����#��  �  �
���
���������  ����
�
��*  ��  �����
  ����������
����  ��
���  �  ������  
�
�
����  ������  �  �����
������  �  ��������  (3): 

 21 KKC%K ××= , (3) 

��
   % – ��������$  #����� ; ( 1 – ����#��  #����� ; ( 2 – �
���
��������$  #����� . 
 

�
������  ��
���  �������  3 .� . ���*�����  �  9 .� . (�������  [13]. ,�  ������
  2 ��
������
��  
��������  �����
�����1���  ������� , ������
  ��  �������
  ������  ������$�*  ��  ���������  2���
�� -
���  ��
���  �  ����
��*  ����
�� . 

 

 
 

&� ����  2 – )��������� ���  !���"��  ����������� ��  ���$.� ���� ��2  ���#�.  
 
6������  ��*  ��
���  �����  #����� , �����
����  ���  �������  �����
�����  ����� , �����  ��
�$  

��
��1���  ������
� : 
–  «9���  ��������$  #�����  ��#��* , ����#��  ��#��* , �
���
��������$  ��#��*  – ��  ����
�
��� -

����*  ��������$  ��#��* ». 
–  «9���  ��������$  #�����  ��
��**  �  ����#��  ��#��*  �  �
���
��������$  ��#��* , ��  ����
�
� -

������*  ��������$  ��#��*  (���
�  ���$ ), ��
��**  (���
�  ���$ )». 
–  «9���  ��������$  #�����  ������*  �  ����#��  ��#��*  �  �
���
��������$  ��#��* , ��  ����
�
� -

������*  ��������$  ��#��*  (���
�  ���$ ), ��
��**  (���
�  ���$ ), ������*  (���
�  ���$ )» �  � .� . 
!  ��
���  ��
������  �����
���� , ��#�  ������ , ���
�  ��##��������  ����
�
��*  �����
����  

��
����� , #�������  ��  ����
����  �
�
����  �����
���� , ������
�  «���
�� » ����
�
��������  ���� -
����� .   �����
  ���  �
���#����  �
���  ������� , �  �����
������  �  �������  ����
���*  ���
���
����*  
«���
�
� » �����  #����� , ��
������
����  �  ������
  ���
�
�*��*  ��  ������
 :  
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( )

( )dxx/

dxx/x

=C
xu

xl

xu

xl
K

�

�
, (4) 

��
   v(x) – 2��  ������* , �������1��*  �����
���
  �  ���
  ��##��������  «���
�� » �����  #����� . 
 
	�*  ������ , �������  ����
����  ���
��  CK *��*
��*  x-�����������  �
����  ����  2���  ��7
���� . 

-
#��$����  �
��##��������  ��
������
��  �  ������
  2, ��
  ����
�
��  ���������
���
  �����
 , 
��
������
���
  �  �����
  	���
��  - .3. �  ?���
���  " . . [12].   ������
  1 ��
������
��  #���
��*  
��2�����
���  CK, �������  ����������
��*  �  ���
  �
��##�������� . 

 
��-��"�  1 – %� �������  �"����   ������  ���!#����� ���  �����������1�� ��  @����.  

�	& ,               

 ������6�2  @��#���  �.���� �.�  �  ��5��1����  ��!�55�!���"��  

'����  ,"��-  
	���
�$ -

����$  
,"��-  (��� ) 

'���
����*  ��
���  (����� ) 

���
�$   
��##��� -�����  CK !�������$  

#�����  
,���#��  
#�����  

6
���
� -
�������$  
#�����  

�*��
��
  �
��  �  #����  
,"��- , ��
�������   
�  �������  �  �������
����  
�
#��$�����  

12,68 2 1 1 

 

1.761 

+������������
  �����
�� , 
�������  #���� , ��
��
�� , 
��7
��� , ������   
����
�������  

18,54 6 1 4 
 

3.740 

����������
  ��
��  �
)
 -
��*  �����
�� , #���� ,  
��#�������  #������   
�  �����
�  ���������  

18,49 6 4 5 

 

4.006 

	�������� , ��������*   
���
����1�
��  ������ -
�
�����
�����  ��������  

49,74 7 6 5 

 

5.000 

-�#�������  ������  ������ -
�
�����
�����  ��������  

114,36 7 7 7  5.488 

-�#�������  �
������  �����  
�  ���������  ��������   
������  ��*  �����$#�����*  
�  �������
  

34,46 2 5 6 

 

2.273 

-�#�������  �
������   
����
�
��*  ����1�
��� , 
2���
���
���� . 

21.98 2 3 3  1.900 

 
"#  ����  ����
�*��������  ���*  T-CK �����  ��
��������$  ��*��1  #���������$  �
���  2����  

�����
����� . ��2�����
��  ����
�*���  ���
�  0,711, ���  �#����
�  ���$��1  ��*#$ . ��2�����
���  
�
��
����  ��*  #����������  # = f (%) ����������  ��  �����
  �����������  �������� , ���������  �  ���
 -
�����
  [14]. 6����
��  ��
��1��*  #���������$  �����
������  ��  ���
��
��������  ���������  ������ -
�� : 

 	%e=T 0.3588.501× , (5) 

.�
�$  # – �����
�����$ , �����
���*  �  ���
  ��
��
�#�
)
�����  ��
��
��  #���
��*  ����
�$�� -
���  2����  ,"��- . �)����  2�����
�����$���  �������������  �������*
�  – 9,63 %. (������  #����� -
����
�  # ��  %(  ����#���  ��  ������
  3.  
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&� ����  3 – �������/  (��� ��/  ����/ ), ����5����1��/  (5�����/  ����/ ) 
�  @� �����"���1��/  ( ��//  ���// ) ��$��  �����/  5�.� �#� �1  �  ��  � K 

 
6�����
���*  2�����
�����$��*  #���������$  T ��  %(  ���
�  ���$  �����$#�����  ���  �������
��  

���
�
�
��*  �����
������  �����
����� , �  �  ������  �����
  ������ -����
�����
�$�����  �����  ���  �� -
�����  2���
�����  ��
���  ������#���
���  ����
�
��������  ���������  �������
����  ��������  ���� -
�
�����  �����  �  ���
  �����  #����� . �  ����
�� , 
���  �  �
#��$���
  2���
�����  ��
��� , ����
  �����
��� -
��1���  ����
���  ��##��������  �  �
��##�������� , #���
��
  ����
�
��������  ���������  �������
�� -
��  ��������  �����  ��������  6.5, ��  ��  
��  �����
��
  ����
��
��*  88 ± 8,5 ��
�  �  ��
�
���  �)���� . 

��.���  
  �����
  �����
��  ���
�
�
��
  �����
�����  �����  �  ��������  �����
�����  �����  ���  ��
��
��  

��
���  �����
������  �  �����������*  �����
�����  ����� . 6�
����
��  ������$  �����
����  ������  
����
��  ����#�������  �����  #����� , �
���������  ��*  �
)
��*  �����
����  #����� .  

����
  ���� , �����
��  �������
  ���*��*  �  �������  �  �������  �
����  ���������  ��*  ��
���  
�����
������  �  �����������*  ������ -����
�����
�$�����  �����  �����
�����  �����  �  �  ������  �
�
� -
���  ������  ��������������  �������
  �
��� , ��#���*1��
  ��
��$  ��
������  �  ���������  �����
 -
����  #����� , ���  ��#���*
�  ����
�����$  �����
���
���1  ��
���  �  �
�*�  ���$�
�)
�  ���
��#����  
�
#��$�����  �����
�����  ����� . 
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������"�/ . !���$*  ����
�����
��  ��  ����
�����*�  ��#������  
��������  �
��
��������� . 
��  ������
�  ���������  �����#  
����������  ����
������  �
�������  ������1�
��  ��  �
�#�#� -
���������  ������*� . 
���  ���
�
�
��  �����  �������� , 
���*1���  ��  ���������1���  �
������ . 
���  ������
��  �� -
�
���
  ��2�����
���  �
��
����  ��*  ���
�
�
��*  ����
��� -
���  �����������  �  #����������  ��  ����������  �������� . -
 -
#��$����  ����  ����
�
��  �
�
#  �����
��*   ������
����  ��� -
�
����  ����  �  �
��$����  �����
����  �
������� , ������1�
��  
�  �
��  �
�#�#����������  �������  ����������  �
������ . 

Annotation. The article is focused on oil 
products retail trading peculiarities. The factor 
analysis of standards of number of em-
ployees who work on gasoline stations have 
been carried out. The very many factors were 
found out which impact on maintenance 
manpower. The regression coefficients were 
calculated to define linear dependence em-
ployee number on founded factors. The re-
sults were approved through comparison 
calculated norms and real number of person-
nel who work in gasoline stations chain which 
units set of Russian regions. 

	�;��.��   ��.� : ,����������
  ����� , ���������  �����# , 
��#�����*  �������* , �
��
��������  

Keywords:  Norm-fixing, factor analysis, retail 
trade, petroleum product. 

 
��*#�  �  �
����������$1  ����)
��*  2��
���������  �����$#�����*  ���������  ���
������  
���������� , ������#����  ��  ����
�����  �������  �  �#�
�
��*  ��
�������  �  �
�������  �  

�����
������  �  ������*��  ��
)�
��  �����  �����
��  �����������*  �����  �  ����
���
  ����  *��*1� -
�*  �����  �#  ����
�)��  2�
�
����  �  �������  ������
��*  �
��������  ������#����  [1]. 

6�  �
�
  ���� , ���  �  ��)
�  �����
  �����������  2�������
���
  �#�
�
��* , �����������
  �����  
��  ��
����*��*�  ��#������  ������
�  ��
�
���
����  2��������  ��
�
��
��  ���$)�
  �#�
�
��* .  

.����
���*  ��������  ����#���
� , ���  ��
��
��
  �  ���
�)
���������
  �����������*  �����  
��
��
����
�  ��
����*��*�  ��
���
��
  ��7
���  ���������  �  ����)
��
  ���
����  ��
�������*
 -
���  ����� , ���  ��������  �  �����  ������� , �  ����
  �����
�  �
���
��$  ������ , �
�
�  �  ����
��1  ���� -
�
����  ��������  ����������  [2]. 

 �
  2��  ��7*��*
�  �
����������$  ����
������*  ����  �����������*  �����  �  ����
�
  ������
 -
��*  �
�������� .   ��*#�  �  ��
���
��
�  #���
��*  �
�������  �  �
)
���  �����
���
����  #����  ��
� -
���*��*  ��
�������$  ���$  �����������*  �����  �  ��*�����$  ���$)�*  �
����������$  �  ����
�������  
�  ��#������
  �����  �
�����  �  ������� . ������#����  ��
1�  �����  ��  ���
�  �����
  �������*�
�$��  
�������$  �������  �  �
����  �����������* , �
�
���������$  �����  ����� , �  �����������  ��)$  ������  
��
��
�����$  ��������*���
  ������*  ��*  �
���#����  �������*�
�$���  ������  ��  �����������1  ����� . 

�����  �#  ��������  �  ������  ��  �
����*)���  �
�$  ����
�  ����
�
����  ��������  2��������  
*��*
��*  ��#�����*  �������* .   �����*�

  ��
�*  ��  ��
�  �������  2�������
  ��
��  ��#������  ��� -
�����  ��������*  �  ������  �#�
�
���  �������
���  �
���1��������  ������
�� , ���  �������  ������� -
����
  ��#�
� -���
��  �  �
����  ������#����  �����  �
  �
����
���  ���  ������*��*  �
  ������$����  [3].  

,�����

  #��������  2�������
�����  ����#��
�*��  -�����  �����1��* : ��7
��  ��#������  
������  �  #��*����$  ���
�
��*  �  ��
�
  ��#������  �������� . 6�  ������  ����������  ���*  ��#������  
������  �    6  ������  ��  �
����*)���  �
�$  ��
��)�
�  20 %.  �
  �#�
�
��*  �  2�������
  ������  �  
�
���  #
����$��  ������1��*  �  ��
�
  ��#������  �������� . 6�  �����
����  #��*����  ���
�
��*  �  2���  
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�������  2��������  ��
��  ��#������  ��������  *��*
��*  �
����*  �����  �#  ����
�)��  ����������  �� -
�����  �
��  [4]. 6�2����  ��#�����*  �������*  ����  �#  ������

  �����
��������  ������
�  ����������  
2�������� . ������  ��#�����*  �������*  �  ����  ���������  ��#�
� -����
����  *��*
��*  �����  ������$1  2�� -
������ , ��  2��
��������$  ������  �������  ���
���
���
  ���*��
  ���#���1�  ����
����  ��������  [5]. 

6���
��  ��
���
��*  #��*�����  ���
�
��*  �  �������
  ����������
��*  ��
�$)
��
�  ����  ��� -
�
��������#��  �
������� . -��������  ��������  ��
����*���  #������1  �
  ��
1�  ��
����$��1  ����� -
����� , �
  ������1�  ��
����$����  #����*��  �  �������� , ���  �
����
���  ������
��*  ��  ���
���
  
�����������*  ���
����  � , �  ���
����  ����
 , �
�
�  �  ���
���
�����  ����
��1  ����#��
�
�  2��
� -
��������  ������  ���$)������  ��
����*���  �������  [6]. 6�2���� , ��  ������  �# -#�  ������  �������  
��*  �
)
��*  ��#����1���  �����
�  �  ������#���*�  ��������  �
�
������#��  ������������$  ������1  
������#���1  ����� . 

  �������
 , �  ������
  ��  ������  ������
�  2�������� , ��������  �
#��$�����  �����  ����������  
��
����*��*  *��*
��*  ��7
�  �
���#�������  ������� , �����������  #�  ���
�
�
����  �
����  ��
�
��  
�  ������
��#�1���  ����  ��������  �
*�
�$�����  �
�������  ��
����*��* .   ��*#�  �  2���  ����#���� -
�
�$����$  �����  ��  ��
����*���  ��#������  ��������  �����������
��*  �����������  ����#��
�
�  �� -
������� , ������1�
�  ��7
�  �
���#����  �������  �  �����  �  ����
�
  ��  ������  ���������  [7].  

���"�!���  ��/���1�� ��  �������/���  ��5������  ���$�.��  ��!����������#�  
6�
����*��*  ��#������  ��������  �
��
����������  �����*��*  �  ��
����*��*�  ��
��  �������� . 

  ��*#�  �  2���  ��
  ������
�������  �  ����
������  �
*�
�$�����  ��
����*���  ��#������  ��������  
�
��
����������  �����  �  �
*�
�$����$1  ��������  ��
����*��� . 6��  2���  ��
����*��*  ��#������  
��������  �
��
����������  �����*��*  �  �������  ����#������
����  ��7
���� , �������
�$���  ��� -
�
�����$1  �������  *��*
��*  ����1�
��
  ��
�������  #��������
�$����  �
  ���$��  �  ��
�
  �������� , 
���  ������
���  ����#����  ��  ������
  ��������$���
����  �  �
��������$���
����  ������� , ��  �  �� -
����#���
�  �
*�
�$�����  ��
����*��*  ��������  ��
������*�  �����������  �����
���� , ��
�7*��*
 -
���  �  ��
����*��*�  �
��
����������
��
�
��* . 

6�
����*��*  ��#������  ��������  �
��
����������  ����
����*
�  ���1  �
*�
�$����$  �  ���� -
�
������  �  ��
������*��  ��
��1���  �����������  �����
���� : 

1. &�������  ���
��  -���������  +
�
����� , ���
���
����  �����#��  ���2�
���  -+  ��  
17.06.2003 4  225; 

2. 6������  �
����
����  2�����������  ����#����������  �������  -	  153-39.2-080-01, ����*�  �  
��
�
�  �  �
�����
  �����#��  ���2�
���  -+  ��  1 �������  2001 � . 4  229; 

3. 6������  ������  �  �
��������  �  ������#���*�  �
��
����������
��
�
��*  -���������  +
 -
�
����� , ���
���
���
  �����#��  ���2�
���  -+  ��  17.06.2003 4  225; 

4. !�������� -2���
��������
���
  ��
������*  �  ������#���*�  ��������  �  �������  �  ���  ��� -
�����$���
�����  ���$*  �  ���
���  ��������� , ���
���
���
  6��������
��
�  ���#�����  -���������  
+
�
�����  ��  07.09.2001 4  23; 

5. .����  -���������  +
�
�����  ��  07.02.1992 4  2300-I «�  #����
  ����  ����
���
�
� ». 
6�����  ���������  ����  �
*�
�$�����  – �
���#����  �
��
���������  – ���  ������� , ��
���� -

*��*  ��#������  ��������  ��#����1�  ���������1��
  �������
��* , �
��1��
  #�������  
�
  ���

  
��������  ��*  �����
�
� . �  ���  �����*��*  ����#���������
  �����
��� , ��  �������  ������  ������ -
��������  #�������  ��������  ����
����*
��*  
��  �
����
���
  �����������
 , ����� , ��������
��  
����#���  ��  ������
  ���������1���  ������� , ���
  �  �����
  ��7
���  ��*  ���#���*  �����  ��  ����� -
������1  ��������������  �  
��  ����
�$�
� , �  ���������� .  

  #����������  ��  �������  ����#���������
  �������  �����#�
�*1��*  �� : 
�   3.!  �������  «���� » (����� ) (3.!  �
  �����������  ��������  #���� , �����������
  ���
����  

����������  �
�
#  ���� ). 
�   3.!  �������  «����#�� » (3.!  ��

�  ��������  #��  �  ���������������
� ). 
�   3.!  �������  «
����� » (3.!  ��

�  ��������  #��  �  ���
 ). 
"#  ��
��  �����
����  3.!  ��������
�����  �  �����
  ��
����*��*  ��#������  ��������  �
��
��� -

�������  92 % ����#����������  �������  �������  «����#�� ». "�
��� , ����#���������
  �������  
�������  «����#�� » ��������
��  �  ����
������� . 

������  ���������  3.! , �����*�$  ��  ���
�  ��������� , ������*
�  ���
�
�
���1  ���$  �  ����# -
������
����  ��#�
� -����
����  ��������  ��
������*�  �����������  ����������  ��
������  #������� -
���  ������� . 

3����#  ���
�����*  �
*�
�$�����  ����#����������  �������  �  ���#���
���  �����  ���������*  
��  ���������  �#��
��*  �
�����1���  #��������
�$���  �  �����������  ��������  ����� , �����
���� , 
�
����
�����1���  �
*�
�$����$  ������#����  ��#������  ��������  �
��
���������� , �����������  
����������  ����������  ����#����������  ������� , ���
���
����  ���������
����  ����  �  �� . 	�����  
�����#  ��#���*
�  ���������������$  ������ , ��
�������*
��
  ����#�����������  ������*�� , ����# -
�
���  �����  �������� , ���*1���  ��  �����
�����$  ������  ��
�������  3.! . 

+������
���  ������  ��������  ��
�����  �  ��  2�
�
����  ���
�
�*
��*  �  ��
���  ��#�
� -
����
����  ��  ���������  �����������  �  �������  ���������� , �  ����
  �  ��
���  ��
�������  ��������  
�����$�� -�����������  �����  ��  ��������  �
*�
�$�����  ��
����*��* . 
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!�������  ��  ��
  ��*#�������  ��
�������  3.!  ��#�
�
��  ��  2 ���
����� : 
1) ��*��
  – �
 , ������
  �����  ����
  ��
������  3.!  �
  ���
�  ������*�$ . ,�  ������
��
  2���  

��*#������
�  ���������*  ��  75 % �����
��  ��
�
��  ��
������ ; 
2) ����
����
  – �
 , ������
  ��
�����  ������*
�  �  �����
  �
�����������  �  ��  ������*�
��1  

����)
��  ��
������ . 
	�*  ��
�������  3.!  ������
�
�  ��
��1���  �����  ��������  ��
����� : 
�   �����������
  �������
�* ; 
�   ��
��
�
��
  ������*  ������  �  �����������  #��
 ; 
�   ��
�������
��
  �  ���������*  �����������  �������� ; 
�   �
�
����  �
�
����  ��
����  ����)
��  ������� ; 
�   �������
��
  ��������  ���
������ ; 
�   ������  �  ��������  #��
 ; 
�   ���
�  �
��
��������� ; 
�   ������
��
  �����
���  ����������� ; 
�   ���
�����
  �  ������
  �����
��  �
��� . 
  �
#��$���
  ����
�
�����  �����#�  ��#�
� -����
����  ������  ����#����������  �������  ��� -

�����
����  �
��  3.!  ��*��
��  ��
��1�

 : 
� ) ��
�����  ����#����������  �������  – 2��  ����������
  ���� , �  �������  �
����
����
���  

����
��*  ���
�� , ��  
��$  ������
�  �  ���  �  ������� -�
�
���
  ����)
��* . ����
  ���� , ����
���� -
���$��*  �
*�
�$����$  ��
������  ����*�
��  �  �����$#�����
�  �
����
���  ��������  �  ��������  ��� -
��������* . 6�2����  �
�
�
�$  ���
��� , �������  ����
�  �������$  ��
�����  3.!  – 2��  �
����
���*  
����������$ , ���
����
�����$ , �������
 , �
��
��
 , ����������
�$����$  �  ����������$  �  �������  
��#�
)
��1  �����������  �������� ; 

� ) ��#�
� -����
���  ������  3.!  �
����
��������� ; 
� ) ������  ��������  �  ���
�
�
�  ����������  �  �
�����*  ����������  3.! ; 
� )  �������*  ����$  ��#�
� -����
����  �
  �������
��  ��
�
�����  ������� , � .
 . �
  ���
����  

����  ��
�
��  �  �����������* . 
�����������  ���#���.���  �� ����� ��  ���������.  5����.����2   ���"��  
	�*  ��#�������  ����������  ��
  ���
  �����$#�1��*  ������� , ��#���*1��
  ��
��$  ���*��
  

���$)���  �����
����  ��������  ��  �����
�����$  ������
��*  ����� . 6��  2���  ��*  ���������  ����� -
���  ������  �����$#�
��*����
���
���*  ����
�*��* , �  �  ����
��

  ��
�*  �  �
��� , ����������  ��  
���
�����
����  ���������
  – ����������
  �
����$���  ��������  �  ����  ���
����$��� , �������  ��#���*
� : 

� ) ������$  �������
  ������� , �
  ���$��  �����������*�$  �����
�����  �������
��*�� , ��  �  
�����
����*  2���  �����  ���
�����
�����  ����
���� ; 

� ) ����
�����$  #���������$  ����
������  ��  �
�������
�����  �����
����  �������� ; 
� ) ��������$  ��
�*  ��  ���������  ��������  ������ . 
  ����
��
  ����
�
��*  ����
������*  ����  ��*��
�� , ���  ����
�$  �
���������  #�����  �����  

��
�������  #����������  �������  ��������
�  ����$  ���$)��  ������  �������� , ���  ��
�����$  ��  �  
�����  �#  ���
����1���  �
�����  ��  ���
�
�
��1  ����������  ����
������  �
  ��
������*
��*  ��# -
������ .   2���  ��*#�  ��#�����  �
����������$  ������
��*  ���
����$���  ��������  ��*  �
)
��*  �� -
���  #����� , ������
  #���1��1��*  �  ��7
���
���  �  
�����  �
�����
  ���  ��������
��� -����
����� , ���  
�  ������ -���������
����� , ��
��
  ��
�� , 2���
������  �
�����  �����������*  �����  ��  �����
  ����
 -
�*������ -�
��
���������  �����#�  (�
������  ( .' . !�
#���
�� , 3 .+ . .������� , 3 .6 . 6���
��� ,                
" .
 . ��
�$�
���  �  �� .). 

  �����
  2���  �
�����  �
���  ���������
���*  ���������  ���������  ��
�
���  �  #���
��*�  �� -
������  ��������  �  ����
������ , ��  �������  ���
�
�*
��*  ����������*  �������  #����������  �
���  
����
�����$1  �  ��������� . 

6���
�����
�$����$  ��#�������  ����������  ����
������  ��
�������  3.!  �����  ��
�������$  
�  ���
  �������  1 [8]. 

 
��-��"�  1 – �������� ��/  �� ����.����1�� �1  ��5��-����  ���#���.�.  �� ����� ��  ���������.  �*�  

4  � /�  	
�����
  

1. 3����#  ���
�����*  �
*�
�$�����  ��
�������  3.!  

2. ���
�
�
��
  ��������  ������  �����  �  ����
�)��  ����#��
�
�  ��  ��
�������
��*  

3.  �*��
��
  �������� , ���*1���  ��  �����
�����$  ���#���*  �����  ��
��������  3.!  

4. !���  ������  �  ����
������  ����������  3.!  �  ����
����  #���
��*�  ��������  

5. �����  ���
���
����  �������� , ���*1���  ��  ����
�����$  ����������  ������#����  ��
��  ����� , 
��  �����
  2���
������  �  ����
�*��������  (�������* , ��*��* , ��
)����* ) �����#�  

6.  ����  ������  ��*  ���
�
�
��*  ����������  ����
������  ����������  3.!  

7. -���
�  ����������  ����
������  ����������  3.!  
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6����
���
  ���  ����
�
���  ����
�*��������  �����#�  �����
  ��#���*1�  ��
���$  �
�����  ��* -
#�  �
���  ����
�����$1  ��
�������  3.!  �  ��������� , ���*1����  ��  �����
�����$  ���#���
���  
���  ����� , ��  
��$  ��  �
��
���1  �#�����
��������$  �  �#�
�*�$�*  ����
���� . ;
�  ����
  �
������  
��2�����
���  ����
�*���  �  
�����
 , �
�  ���$�

  �
�����  ��*#� . 

	�*  ��#�������  �����������  �������  ������
��* , ���  ������� , ���$)

  �����
����  ����� -
��� , �
�  �� , ������
  �����
������  ���
�  �����$#����� .  ����  ���$)���  �����
����  ��������  ���  
����
�
  ����������  ��
��
��
�  ���*��1  �
�$ : 

�   �� -�
���� , �����  ���������  ������

  �����  ��������  #����#��  �  ����
���
  �����
����  
��
������� ; 

�   �� -������ , ���  ��
�������
�  ��
�
  ��������  �����
������  �����  ��
��
��
  2���  ������� -
���  �  ���$�
�)
�  ���
�  ����������$  ����
 . 

-�����  ��  ������  �  ���
�
�
��1  #�������  ��������  �����  ��#�
���$  ��  ���  2���� : 
1) ��
������
�$���  �����  ��������  �  ��������
��
  ��
�
��  ���*��*  �������  �������  ��  

����
�����$  ��
�������  3.! ; 
2) �������
�$���  �����  ��������  �������� , �����$#�
���  ���  ��#������
  �����������  ������� . 
	�*  ��
������
�$����  ������  �������� , ������

  ���
���
���  ���*1���  ��  ����
�����$ , 

��
�������
��*  �����$#����$  �
���  2���
������  ������ , �  ����
  �
���  ��������  �����
��� . 
	��

  ����������
��*  ��������  ����
������  ����������  ��  �����
  ��������
��*  #����������  

����
������  ��  �������  ��������  �  �����$#�����
�  �
����  �
��
���� .   2���  �����
 , #�����  ��� -
����*  �  ���� , �����  ���
�  ���������
����  ���������  ��
�
���  �  #���
��*�  ���������  ��������  �  
����
������  �����  ����������1  �������  (1) #����������  �
���  ����
�����$1  �  ��������� : 

 NN  4... 445 ×++×+= 110 , (1) 

��
   5 – ����������*  ����
�����$ ; 4 0, 4 1,……..4N – �����*���
  ��2�����
���  �
��
���� ;              
 1,  2………… N – �������
  #���
��*  �������� . 

 
,����  ����������1  �������  – 2�� , #����� , ���
�
���$  

  �����*���
  ��2�����
��� . ���
 -

�
�
��
  2���  ��2�����
����  ����#������*  �  �����$1  ����
���
����  ����
�*���  �  �����$#����� -

�  ' �  �  ��
����$��  ��#�����������  ������������  ��
��
�
��* . 6��
�  �����������  ���
�����
 -
����  ��
����#������ , �������  ������
  �����
��
  �
��
���� . 

	��$�
�)��  �����  ��������  �����  ����#�����$  ���
�  ����
�����
�$����  ����1�
��*  �#  
�������  �������� , ��
1���  �
#�����
�$��1  ��
�
�$  ���*��* . ����
  ��
�
��  ���*��*  ������� , 
���  ����1�
���  ��
��
�  ��������$  ����
  �  �������
���
  �������
��* : �
�����$  ���
�
�
��*  ��� -
�
����  #���
���  �������  �  ������
  �������  ��
�� .  

&� ���  ���#���.���  �� ����� ��  ���������.  �.��5����.����2   ���"��  
3�������*  ��#����������  �
������  �����������*  �����  �
�������  ��
����*���  ��#������  

��������  �
��
����������  ����  ����
�
��  ��  ����
�
  ����
��  �����������  ����
������  ��
���� -
���  #����������  �������  �����  �#  �#�
�����  �
�
�  3.! , ������1���  �  �
����$���  �
�����  ����� -
�����������  �
����� . 	�*  2����  ����
���  ����  �������  16 ����#����������  �������  
������  ������� . 

����*  ������
�������  ����
������  ������  ���
�����  �
�������  ��������  ���
���
�����  
)�������  ���������1  �
��  ��
������
��  �  ������
  2. 

 
��-��"�  2 – 	����� �.�  ���������.  5����.����2   ���"��  ��  �-�����#  �*�  

4  � /�  ,��
�  3.!  /�����*  ����
�����$ , 
�
� . 

4  � /�  ,��
�  3.!  /�����*  ����
�����$ , 
�
� . 

1. …–0 1 7 9. …–0 9 7 

2. …–0 2 5 10. …–0 10 7 

3. …–0 3 8 11. …–0 11 5 

4. …–0 4 5 12. …–0 12 5 

5. …–0 5 5 13. …–0 13 5 

6. …–0 6 7 14. …–0 14 7 

7. …–0 7 5 15. …–0 15 5 

8. …–0 8 5 16. …–0 16 5 

 
6
����  �
�����
�  ���
�
���  ����������1  ����
�����$  ��
�������  #����������  �������  �� -

������  �
�����
 , ��#����������  ��  �����
  ����
�*������ -�
��
��������  �����#� . 
-���
��  �
���������  ����
������  ��
�������  3.!  �  �
���  ������*��*  ��  ��
�  �����  ����� , 

������
  ����
����*1��*  ���  ������  ����
����*�$�*  ��
�������� , �����*  �#  ���
���
����  ��#�
� -
����
���� . 	�*  ���
�
�
��*  �����������  ����
������  ��
�������  #����������  �������  ��  �����
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2���
������  ������  ����  ���
�
��  ��
��1��
  �������  �  ������
  3, ������

  ���
���
���  
���*1��
  ��  ����
�����$  �����#���
���  ���
�����  �
�������  3.! : 

 
��-��"�  3 – (������ , .��/;6��  ��  �� ����� �1  ���������.  5����.����2   ���"��  

4  � /�  +�����  
,
   

���*
�  
!����   
���*
�  

!�
��
   
���*
�  

!��$��  
���*
�  

1. �����
����  ���
����  #�  �����   
(��
��
�������
  ��� -��  ����#����� ) 

  1 15 

2. +�����  3.!  1  6 9 

3. !�
��
�������*  �������  ��  !&��   1 4 10 

4. !�
��
�������*  �������  �
��
���������  1  3 11 

5. 6�����$  ���������  #���   2 4 10 

6. 6�����$  �
��������  3.!  4 4 6 9 

7. �
�����������
��
  3.!  5 2 2 6 

 
"#  �����
����  ��������  ���
����  ���  ������

  #������� , ���*1���  ��  ����
�����$  ��
�� -

�����  3.! : 
–  ����#��
�$  1 – �����
����  ����#�����  (��
��

  �����
����  �������
�
�  �  ����� ); 
–  ����#��
�$  2 – ��7
��  �
���#����  �
��
��������� , ��� . ���� ; 
–  ����#��
�$  3 – �������  ��  !&�� , ��� . ��� . 
	�*  ���
�
�
��*  ��
�
��  ���*��*  ���
�$���  ��������  ��  ����
�����$  �
�
������#��  ������ -

�����$  ��2�����
��  ����
�*��� . ��2�����
��  ����
�*���  ��  ����#��
�1  1 ���
�  0,98, ��  ����#� -
�
�1  2 – 0,90, ��  ����#��
�1  3 – 0,60, ���  ����
�
�$����
�  �  ������$���  ������
  ��������  �  ��
 -
������  ��
��
  ��  #��������� .  

&����  ����#�� , �������  ����
��  �����������  ����
������  ��
�������  3.!  ��������  ������  
����#��
�*�  ����*���  ��
��1���  ����#�� : 

 

 321 0,000050,000070,004771,34726         5 ×+×+×+= . (2) 

 
3����#���*  �����
���1  ������� , �����  ��
���$  �����  �  #���������  ���������  �������� . 

,�����$)

  #���
��
  ��

�  ������ , #����*���  ��  �����
����  ����#����� , � .
 . ��  �����  ��
������ -
���  �
������  ��
������  3.!  �  ����
��� -��������  #��
 , ��
��1��
  ��  #���������  �������  – 2��  
��7
��  �
���#����  �
��
���������  �  !&��  �����
����
��� . 

	�*  ���
�
�
��*  ����
����  �����������  ����
������  ������  #���
��*  ����#��
�
�  1, 2, 3 �#  
�������  3 �  �������  3.  

  �
#��$���
  �
��  ��  ������
�  #���
��*  ����
����  ����
������  ��
�������  #����������  
�������  (���� . 4). ,�  ������
  3 ��
������
��  ���������
��
  ������
����  �  ����
����  ����
������  
��
�������  #����������  ������� . 

 
��-��"�  4 – &� ���  ���#���.���  �� ����� ��  ���������.  �*�  

3.!  6���#��
�$  1 6���#��
�$  2 6���#��
�$  3 
+�����
���*   
����
�����$ , 

�
� . 

-���
���*  
����������*  
����
�����$ , 

�
� . 

1 2 3 4 5 6 

  1  2  3  5 

1 903 3,45925 12390,984 7 6,28 

2 774 3,01471 10104,463 5 5,55 

3 1176 5,07325 12717,302 8 7,60 

4 753 2,92761 11047,640 5 5,50 

5 681 2,49484 8546,261 5 5,03 

6 1082 4,41263 13701,154 7 7,20 

7 832 3,49334 3771,286 5 5,51 

8 869 3,50909 11825,946 5 6,09 

9 861 4,08315 13008,081 7 6,11 



 

207 

0����������  ��-��"�  4. 

1 2 3 4 5 6 

10 896 4,12071 14191,210 7 6,33 

11 628 2,61494 9828,984 5 4,84 

12 731 3,72659 14087,763 5 5,54 

13 809 3,72795 17165,922 5 6,07 

14 815 4,22770 13909,219 7 5,94 

15 511 2,41413 6038,468 5 4,09 

16 766 3,07322 6487,756 5 5,33 

 
���  �����  �#  �������  4 �  �������  1, ��
  ����#��  ����
�  �����������  ����
������ , �  �
���  ��  

��
�  3.!  ���  �����������  �  ������
���� . ������  ��  ���
�$���  3.!  ����1��1��*  ������
��* , ��� , 
������
���*  ����
�����$  3.!  ���  � . 14 – 7 �
���
� , ����
���*  ����������*  – 5,94. 

 

 
 

&� ����  1 – ���� ��.�����  !������ ���  �  �� ������  �� ����� ��  ���������.  �*� , ��� . 
 

 �����  �
�����
�  ���
�
���  �������$��1  ����
�����$  ��
�������  #����������  ������� . 
,���������1  ����
�����$  ��������
� , �����*  �#  ����  �����
��  ��
�
��  ���  ������� , ���  ��������  
���������  #��������
�$����  �����  �����
��  ��
�
��  ��  1-��  ���������  �  2017 � . ���  40-�������  �� -
���
�  �
�
�
  �������*
�  1973 ���� , ����#���������*  ������*  ������
�  �  ��������������  �
���
 , 
��
������  3.!  ������1�  �  ��
����  ������
  ��  12 �����  �  ��
��  �  ��
1�  �����  ��  
�
������  ���� -
����
���  ������  28 ���
�������  ��
� . 6���
�*  �
�����
  ����
��  ��  ����
��  ���
��  �����
����  
������������  �����  ��  3.!  (365 ��
�  × 24 ���� ) ������
�  ��
��1�

 . ,�  ������  3.!  �
���������  
�������  ��
�������  #����������  �������  �  ��
���  ��)
�
�
����
����  �������  ���  �����  ����
  �  
�����
��� -��������  #��
  �������*
�  5,8 �
� . "#  �������  4 ������
� , ���  ���$��  6 ����#����������  
�������  �����
����*1�  �����
�����  �
#��$���� . ,�  �����$���  3.!  ��*�*��*  �
�
������� . 

��.���   
  �
#��$����  ����
�
�����  ����
������*  ��*��
�� , ���  ��*  ����
��  �����������  ����
��� -

���  ��
�������  #����������  �������  �  ��
���  ����������������  ��  ������  �
��������  �����$#� -
���$  �
������  ��  �����
  ����
�*������ -�
��
���������  �����#� . 

  ����
��
  ����
������*  ���
�
�
��  ����������*  �������  #����������  �
���  ����
�����$1  
�  ��������� , ����
�����  ���
�  ���������
����  ���������  ���������  ��
�
���  �  #���
��*�  ����� -
���  ��������  �  ����
������ . 

-���
�  �����������  ����
������  ���)
�  ��������1  ��  ��
����*���  ��#������  ��������  �
� -
�
��������� , ��
  ��  �����
  ������

  #�������  �������� , ���*1���  ��  ����
�����$  �
�������  3.! , 
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���
�
�
����  ���
�  2���
������  ������ , ����  ����������  ����������*  ����
�����$  ��
�������  #� -
���������  ������� . 

6�  �
#��$�����  ����
�
�����  ����
��  �����������  ����
������  ��
�������  3.!  �����
�� , 
���  �  �
���  ��  ��
�  3.!  ���  �����������  �  ������
���� . 
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������"�/ . ������
���
  ��
������*  ���
����  �  ������
��1  
��������$���  ��������  �  ���
  �
��  �  ����)
��1  2��
���� -
�����  ��  �����$#�����*  ��  �����  �����*�  �����*��* , ����

 , 
�
  �  ������  #����� , �  �  ���*���  
��  ����
�
��* , �  �
������ -
�����  ������#����  ��
��  ���
����  ��������  ��
���� , ��
�� -
�����
����  �  #����
 . 

Annotation.  Critical requirements of the 
society to preserve national resources in the 
form of mineral resources and increase the 
effectiveness of their use for the benefit of 
Russians are, rather, not to the norms of the 
law, but to the order of its application, to the 
need to mobilize the entire arsenal of legal 
means provided for in the law. 

	�;��.��   ��.� : ����������* ; �����  ������
������ ; �
�� � -
���$#�����
 ; ���
�#�������
 ; ��������
  �
����� ; �
��� ; 
��������$��
  �����$#�����
  �
�� ; ����������
���*  2���
� -
��#� . 

Keywords:  constitution; property rights; sub-
soil use; licensing; natural resources; bosom; 
rational use of mineral resources; state ex-
amination. 

 
�������  ����$
  9 � . 1 �����������  -+ : «.
��*  �  �����
  ��������
  �
�����  �����$#�1��*  
�  �����*1��*  �  -���������  +
�
�����  ���  ������  ��#��  �  �
*�
�$�����  ������� , ����� -

��1���  ��  �����
�����1�
�  �
�������� ». !�
��  ���������  �
������  �����
  �
���  #�����1�  �
 -
�����  �
�� , ������$��  ������1�  ���$)��  ��7
���  �
�$��  �
����  ������� . 

������
���
  ��
������*  ���
����  �  ������
��1  ��������$���  ��������  �  ���
  �
��  �  ���� -
)
��1  2��
���������  ��  �����$#�����*  ��  �����  �����*�  �����*��* , ����

 , �
  �  ������  #����� , �  �  
���*���  
��  ����
�
��* , �  �
�����������  ������#����  ��
��  ���
����  ��������  ��
���� , ��
�� -
�����
����  �  #����
 .   ���  ����
  2��  ��������*  �  �
���#����  ����������
����  ����������  �������  
��������
�$���  ������  ��  ��)
��1  ���
�#��  �  �����*�  ����#�������  ����
�����
�����  �������  ����)
 -
��*  ��  ��
������� , �����
�
��1  ��������  �  �����
�����1���  �����  1�����
����  ���
����
������ . 

6���
�������$���  1������  ��
����� , ���  ��1�  �  ������#����  �  ����
����
��1  ����
���
��  
������� - �  �
������$#�����*  ��������*  �  ���������  ����
����
��*  #�  ���  ���������� , ����
��
� -
���� , �
��
��#*���� , ����������
�����  �  (��� ) ���������$���� , ���
���
�����  �������* , �������  
���#���  ��
��
���$  ������
��
  ��
��������  �������  �����������  #��������
�$���� , ���
��
�
���  
�
  ��������$  �������
���  ��  ������
��*  ��
�������  #����� . 

,����������  �  ����������$���  ��������  �����  �  �������  ������
��*  �
������$#�����
�  �  
XXI �
�
  �������
��*  �
����  �  �
�*�  ��
��
�
��*  2�
��
���
���� , 2�������
���� , ��������$���
� -
��� , 2�������
����  �
#���������  ������ , ��*  ����*���
��*  �
*�
�$�����  �
������$#����
�
� , ��� -
�
��*  �������*  #�  ����  �  ��*��*  �#��)���  ����������������  ���$
��� . 

&��$��  �  �����  ����  ���������
��*��  6�����
�$����  -+  ����  ���
���
��  6����
��* : 
�   �  ��������
���  #�*���  ��  �����
��
  �����  ���$#�����*  �
�����  ���  ��������
���  �����  

�������*  �
�������
��*  ���
#���  ������
���  ���$#����
�
�  �
�� , ��������)��  ������  ��  �
��� -
���
�����  �#��
��1  ��������  �
��  �����
����  �������  ��� , �
���������$����  ���*  �  ������
����$ -
����  )
�$��  -���������  +
�
�����  #�  ��
�  ������
����  (�  ���  ����
  �����
�
���� ) ��
���� , ��*  
�
�
�  ��#�
���  �  ������  ���
#���  ������
���  ������  �
�������
��* ; 

�   ����������
����  2���
���#
  #������  ���
#���  ������
��� , �
������
���� , 2�������
����  �  
2�������
����  ����������  �  ��
�������*
���  �  ���$#�����
  ��������  �
�� , ��  ���
�
�
���  ��#�
 -
��  �  ���*���  �#�����*  �����  #�  
0  ����
�
��
 ; 

�   ����������
����  �������
  ���  �
������
����  �#��
��
� , ��������$���  �����$#�����
�  �  
�������  �
�� ; 

�   ������
�$���
����  ��������  ��  ��������  �������� -2�
��
���
�����  �����
���  �  �������# -
�������  ���
���$�� -���$
���  ��#� . 

  �
��
��#�������1�
�  �����)�
������  ����
  ������
��*  �  �
�����1��
  #�����  #������1  
�
  ����)�1�  ������*  �
�
��*  ��#�
�� , �  ������*1�  ������  �  �
���  �  ��*����  ���)
��1  �����
��*  
�
��
��#�������1���  ��
����*��� . �������
  �����
�� , ������
  �
��������  ��������$  �  ���*��
  �� -
�
�)
���������*  ���������  �
����������*  �  ��
�
  �
������$#�����*  ����*��*  �  ��
��1���  ������� . 
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5-������/  "�������5�"�/  
�����
  �����
�� , �  ��������  �
����*  ��������1��*  �
��
��#�������1���  ��
����*��� , ��� -

���
��1�  ��  �#��������  �
������#���� . 9������
����  ������� , �������  ����
�  ���
�#�1  ��  �����  
���$#�����*  �
����� , �������
�  +
�
���$��
  ��
������  ��  ��������  �
������$#�����*  – -���
��� . 
-�#�
)
��
  �����  �������$  ���$��  �  �����
 , ����
  ���������
����  ������������ , �  ��������  �
 -
�����  ����  #�  ���#����
  2���
����
  �  �����
  ������ . 

����� �  ��"��5���.���/  
;
�
#  �������  ���  ������� , #�������  �
����
  �
�$�� , �������*  ������
��
�  �����  ��  �
����� -

�
���
  �#��
��
  �  ����
��1��1  ��#�������  �
�������
��* . "  ���  ��*��*
��* , ���  �  ����
���
  ��
 -
�������
��*  ���
�#��  #��������
�$  «#���� » �������$  �
�
����  �����
�����1�
��  #
�
�$����  ��� -
���� . 6�����
��* , ���  ���������  �
��  – ��)� , ��  ��������$�*  �  ���  ��  �
  ���
�
 . 6
����  #����  -�� -
�������  +
�
�����  «�  �
���� » (4  2395 ��  21.02.1992 � .), ����������  ��  ���
�����  ����
  ������
 -
��* , �
���  ���#����  ��  �
����������$  ����
���$  2��  ���  ���� : «6�
�������
��
  ���
�#��  ��  ���$ -
#�����
  �
�����  ����
����*�$  ������
�
���  �  ��
�������
��
�  #
�
�$����  ������� ». !  1995 ���� , 
��������  �� . 11 #�����  «�  �
���� », ���
�#�*  ��  �����  ���$#�����*  �
�����  ��
�������*���$  ���  
�������  ��
������
�$����  �������*  ������  ������
��*  #
�
�$����  �
�������  ����  ������
�����  
#
���  ��  �����  �����
�����1�
��  #
�
�$����  ������� .   ���$�
�)
�  2��  �����  �
�*���$  
�0  8 ��# , 
�  �
�
�$  �������
�$��  ��������  ���� . �  �����
���  ��
�  �
�����1���  ��#�
)
���  �������
�$  �� -
�
�#��  �����
  ����
�  #������$�*  ��� . ,�  2��  ����
����  ������  �  ���)
�  �����
  5–8 �
�*�
� . 

6����
��  �  ��� , ���  �
����*  ������
  ���
�#��  ��  �
���  �
  ��
�  ����  �  ����)
���  #
�
�$����  
������� . (����������  �����  �����  �
�
�  �
�$��  #�  �����*��
�*  �  �
����  #�����  ���$* , �  ������  – 
��
������
�  �  ���  ������ . ,
  ��
��������  ������  �  �������  �
������$#�����*  ���������*  ��  �#7* -
��1  #
�
�$ , 6�����
�$����  -+  ��#����  ������*  ��*  #�������
��
��� . !�����
�����  �  ��
�������  
#
�
�$���  ��������  ��
��1�  ��  ����
�$��  ���
�#��  ��  �
������$#�����
  #�����
�$��
  ��������
 . 

����6����  ���/���  .��;����/  #� ����������  .  «0������1  ��� ���.  ���� , ������$�� -
#�2  ��/  ����� ��.����/  .  ���15�.����  ��  ������ » 
�������
  �����
����  ��������  �������
��* , ���
��� , ��  ��
������
��1  3�
�����  ��  �
��� -

���$#�����1  -+ . ,�  �����  �������$�*  �  ��  �����  ��
����
��
�  (�������� ). "  ���  #�
�$ , ��  �����  
���$���  ���������  ���
  �
  �  ���
�#�� , �
  �  ��������  ���  �������� , �  ������  #�  �����  �  �
��$  ��
���  
�  «6
�
�
�$ ….» ����  �������  �  ������#����  �
������� , ���������
  ���������  �#���
��  �  2012 ����  
#�������1  ��  ��
�
��  ����)�� .   ���$�
 , �����������  #��
����
�
�  -���
��  3 . ����#���� , ���#� -
�� : «…  �
�*�  ���
�)
���������*  ����������  ��7
����  ���
�#�������* … ». �����  ��7
���� ? 6�� -
���#���  �
������ ! &�  ��  ����
��*  ������# , ��  ��  �
� .  
�$  ����  �
������
�����  �#��
��*  ���
����  �
 -
�
�  ��  �
�* . 6��  2���  �����������  ������
�  ������ , �
����
  – ������ , �  ��  �
�$�  �������$���
  
��
��
�
��
 . ,�  �������
  «���
�)
���������
 » �
  �������  �����
���
��* . 

����� �   �- �.���� ��  ��  ���.� ���  $����$�  ��.���  
	�
�
���� , ������
��*  �
������$#����
�
�  ��  �
��������  �������  ������  (���
  ��
��  2��  

#
���  �
�����  ����� ), �������
���  �����������  � , �  �����
������  �  5
����  ���
����  -+  (�� . 43–46), 
�
�
��0��*  3�
������  ��  ������
��1  ����������
����  ����
�����  ��*  �������  �
�
#  ������� . 
3�
������  �������  ����
�  �����$  �
�������1  �  �����
  #�������� , �����  ����#�
���  �����  #�  ����  
��0� , �����������$  ��
�
���� , ����
  �
��  ��7*��*
��*  �������  �  �
�$1  
0  �
���#���� . 	�*  ���� -
��1���  ��
����*���  #��������  ��
�
����  *��*
��*  �
������$���  #����
� . ������
��*  �
����  #� -
��1��1�  �������  �
����
����
���  �  �
������$#����
�
� , �  �
  �  �������*�� , ������1����  �  �
� -
���  ��#�
�
 .  ����
� , ��
�����#��������
  ��������  �  ���$)�����
  �����
�  �
  #����*�  ��
�$  �
��  
�  �
����  ��#����������  �
�� . ��7
��  ��
�
����  ����������1��*  ��  ������������  �
������*� , ��  
���  �
  �����
�����1�  ������
����  �
#��$�����  ��  ��  �����
���� , �� , �
�  ���

 , ��  ���
���� , �
�$  
�������  ����#������*  ����$  �
� , ��  #������
����  �
���� , ��
  ��
������1�  �
�
�$*  �  �������)
�  
�
���
����� . ,
������$#����
��  ���  ��0�  ���0�  �
�����  �
  �  �����*���  ��
�������$  ��  �������  
������������1  ��
�
����  �  �
���������  ��70�
 . '���  ������$#������$  «����
����� », ������
  #�  
���
�
�0���1  �����  ���$  ��
�������  ��#�������$  ������  �������$  �������
����  ��  �������
  ��� . 
  ���������  �����
  
��  ���#��  ���
����  ���  «#�  �
��
������
��
  ��
�
����  �  ������  ��7
�
  �  
����  ���
���� , ���  #�*��
��  �  �������� ». 

����
  ���� , ������#���*  ����
���  ����������  �
�������
���  ��  �����
  �
��  ������  �
  ����� -
�* . !  ���
���  #��������  ��
�
����  ��  
0  �
���#����  ��  �������
  �����  ��������  �
  ����  �
�*� . 
,
�
���  ������ , �����  #�  2��  ��
�*  
0  ���
��1�  �������$ , �
�$  �
���  ��������
�$��
  �������  ��  
������  �
�
���$���  ������
������  �������  ��#�
�  �
  ����
� , ��  �  �
  ����
� , �  �  �������
������  
���  ��
�������
�
�  �������
����  �����  �������  ���
  �
� . (�����
  ������
��
  �
����  ��  ;
�* -
�������  �������  ��)��  ��  �
�
���$���  ����
�$  �  �����������  ��#�
)��$  �������  ��  ���������  
��
�
����  �  �����  ��������  «��  ����1 », ���  �������  ��  ����1���$  ���
��*  �  �#�����$  �
������$#� -
���
�
�  ��  �
)
��*  �
������$���  #���� , ��  ����  �
)
��
  ��  2����  �������  �
  ����*�� . 
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0��  .�����  ��"��5��  ��������15�.����1  ��   ��.�� /  .  �5.� ��� �1  �  �������  ��  �� -
"��5������  ���6���  �*�  
6���*��1  �
)
��*  �  �����
  ���
�#��  ��  ������  ���
#���  ������
���  ��  �����
����  ������
  

����
�  ��
�)
�������$  �����
�����  �����#  ������$���  �
������ , ��  �
����  ������  �����*  ����� -
��* : �������  ������*
��*  ���
�#�* , �  ���$��  �����  ��
���������
�$  �#��
� , ���  ��  ������
  ����� -
���
��  #������
  �
�� .   2���  �����
  �  �
������$#����
�*  
��$  ���  ������  �#  �������� : �������$ -
�*  ��
���$  ���
����1  #���������  �
��� , �  2��  ��������
�$��
  �����  ��
�
��  �  �
�
� , ����  ����
  
����#��$�*  ��  �
���#����  ���
�����
��� . ���  ����#���
�  �������� , ������  �������  ���������*  ��0  
���

  �����*�
� . 

���������
���
  �
������$��
  ������ , ��
�������*1��
  �����  ���$#�����*  ���������  �
��  
�
������  #���
��* , ���������1  �  �������  �
��  ��  ��
�����
���  ��������  ������  �
  ����
����1� . 
  ������*�
���  ��  ��
���������  �
�  ���
  �����0����  �����  �  #
��*��  �
�����  �����  �  ���
����* -
��  #�������  �
��� . 3  �
����������
  ��������  ��
�������
��*  ���  �����$#�����*  #
�
�$���  ����� -
��� , ��  �������  ���$#����
��  �
��  �������1�  ��������$  ������  ��  �����
  ���
#���  ������
��� , �
  
��������*  �  ��  ���������*� . 

6�
����
��*  �  ���
���  �
���
������  ��  ���
�)
���������1  ���������  �
����������*  �  ��
 -
�
  �
������$#�����* : 

1. ��������$  ����
����  �
�
����  #
�
�$  �  ��������  �������  ������  �
�������
���  (�
�$��� -
��#*����
�����  ��#���
��* , �
����  �������� ) �  �����1  ���
����1  – #
���  �����)�
������ . 6�
��� -
��
��*  ���������$  ����1  ���
����1  – «#
���  �����  �
�� ». 6
�
�����$  �  2���  ������  �����
�����1 -
��
  #
�
�$��
  �������  ��
��
�  ������
�
���  �  �����
�  ���
�#�� , �  ����
  ���������  �
�������
 -
��*  �  ����
�
��*  �
���$�������  ������  �������  ���
�  ���$  ��#����
�  �  ��
��11  ���
����1 . 

2. 6�
�������
��
  ���
�#��  ��  ���$#�����
  �
�����  ����
����*�$  ������
�
���  �  ��
��� -
����
��
�  #
�
�$����  ������� , ��������������  �  ������
������  #
���  �  ��������  ������
��*  #
 -
�
�$����  �
������� , �
����  �  ������  ��#*������� . 

3. 6��  �����
  ���
�#��  ��*#��$  �
���������$��
  ������  ������$  �
������$#����
�*  �  �# -
�
������$  �  �������  ��  ���
�#������  �������  �.�  �  �����
������  �  3���������������  �
����
� -
���  (�����#  �6-  ��  29.09.2009 � . 4  315 � . 24 � /�  6). 

4.  
����$�*  �  ��
��
�  �������
 , �����  ��
������  ���  �������  ��  ����1  ��1  ��
�
����  �  �� -
���
������  �  �������
�  ���  #���1�
���  ��������  ��
��� . 

5.  �
���  �  ������*�
��
  6�����
�$����  4  849-�  ��  27.05.2013 � . «��  ���
���
���  6
�
��*  
��7
���� , �
  ��*#�����  �  ��#����
�  �
����  ��������������  ��*  #�������  �
��� , 2���������������  
�
��� , �
#
�����  �
��� » ������
��
  �  �����  …6�
�������
��*  �����  ��  ��#�
�
��
  �  #�������  
�
��� , ��������
����  ��  �����  �����*
���  ���������  �
�������*� ; �  ������������  #���� , ����� -
�*1���  �������  #�����  ���������  �  ����  ��7
����  �������$����  ������
�$����  ��*  ����
����
 -
��*  �����  ��  �
������
�����  �#��
��1  �  ��#������
  �
�������
���  ��
����  ���
#���  ������
��� , 
#�  ����1�
��
�  ���
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��  �������*� , #��* -
���  ���
����������  ���$0� ). 

6. ��
��
���$  �������������
  �
���������
�$���  �����  ��  �
��������  ���
�#������  ����� -
��� , ��
������*
���  �
������$#����
�*� . 

7. ��������$  ���*���  ���1�
��*  �
�������
���  �  «6
�
�
�$  ��������  �
�� , ��
�����
���  
��*  ��
�������
��*  �  ���$#�����
  ��  201… � .». 

8. 6��  ��
�
���  �����  ����������  �����������*�$  �
�����*  ��
����  ����������  ��  �
��� -
����
��* , ���
�#��  ��  ������
  ����  ������  ��  ��
�
��*  �����  ���������� . 

9.   �
�*�  �������������*  �
�������#�
������  �����  ����������$  #��������
�� , ��
������ -
����1���  ���
�  ��������  ��  (--  ���  ������
���  ������������
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  #��������
�$���� . 
!�����
��
  ��������  �����
���  �
�����1�
��  #��������
�$����  �  �
����  �
  ����1��
�  ������
 -
��*  ��
����
���  �  
��  ���
���#���� , �  ��������� , ��  ����
���  #��������
�$����  �
����������*  �
 -
�
����  �������
��*  �����  ����
�
�  #�  ���$#�����
  �
�����  ��  ���)��
��
  �
�������#�
���  ���
# -
���  ������
��� , ����
�
�������  �����  #�  ���$#�����
  �
�����  �  #����������  ��  ��
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��*  �  �
��������� -
���  ����
�������$���  ���
��
��� . 6�  ��
��1  " . 	 . 
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Annotation.  Formation of a foreign language 
communicative competence is the main task 
when teaching a foreign language in a non-
linguistic university. Reading is one of the 
types of speech activities which is very impor-
tant in the professional use of the language. 
There are some types of reading depending 
upon the aim of teaching. To consolidate the 
skills various exercises are used which con-
tribute to the improvement of students’ En-
glishlevel. 
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Annotation.  Nowadays a foreign language 
study becomes more required, consequently 
it is important to use various technologies for 
an effective resultafter finishing the studies. 
The project technique is a modern one and it 
has a number of principles, such as the ac-
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Annotation.  Profilecomponentin teachinga 
foreign language in a technical university is 
an important aspect. It means that it is essen-
tial to use specialized texts, profile vocabu-
lary and a complex of scientific grammar 
constructions in any stages of a foreign lan-
guage learning.Thiscomponent should be 
realized in all types of speech activity, that is 
in reading, listening, writing and speaking. 
This article covers some recommendations 
on its correct and effective use in a process 
of a foreign language teaching. 
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)
��1  ������  �����
�� . 6�2����  ����
��  �������#��
�
��*  ��  
����
�
����  2���
  *��*
��*  ��1�
���  �����
��
�  ��#����*  2��������  -����� , ���  ���  ����������
�  
���
��������  �
�
����  �  ����#�������  �������
�����������  �  �����0����  ��������� . 

�����������  -+  ��#�������  �  ���
����  20 ������
���  ������  �������#��
�
��* , ������ -
��1���  2200 �
��������
����  �������
���  ��
�
���
����  �����)�
������  �  ���
�
�*1���  �
��  
�������������*  ��
����*��� , �������1���  ������
  �  �
���#����  2���  �������� . !�
�
�$  ������ -
���  #����������  -�����  ��  ������*�  �����)�
������  ��
������
��  ��  ������
  1 [3]. 
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&� ����  1 – ������1  �#�������  5�.� �#� ��  ���� ���  .  &(  
 
6�  ������  2015 ����  ��7
�  �������  �  -+  ��������  182,4 ����  ���� .(– 36,4 %). !�����
��
  

�������  ��7*��*
��*  ���  #�����
�$���  ������
��
�  ��������  �  ��#��
����  �����
��� , ���  �  ��� -
�
��
�  ��
����  ���������  �
� . ,�����$)

  ����
��
  ��#��
����  ��7
���  – �  ������
  ��)�� , 
�����������*  �  ������������  ��
����  (– 33,8 %), �
������  �  �#�
��*�  �#  ���  (– 28,9 %), ���������  
�
����  �����)�
������  (– 21,4 %).   �����������  ��������
  �������  ��
�������$  ���*  �����
����  
�����)�
������  (18,6 % #�  2015 � . ��  �����
��1  �  16,2 % #�  2014 � .), ��������$���
����  �������  �  
�
�$�����#*����
�����  ���$*  (14,5 % ��  �����
��1  �  13,9 % �  2014 ���� ). !��������  �������  ��  �� -
������  �����  ���������  �  -+  ��
������
��  ��  ������
  2 [4]. 

 

 
 

&� ����  2 – ���������  �#�����  ��  � ��.��#  .���#  ������"��  .  &( , % 
 

  -
�������
  &��������  (-& ) #���������  ��  �������#��
�
���  ���$)
 , �
�  ������  ������� -
���$  �  #��������  ������*�� . «&
��  �������#��
�
��*  ��  ��
�*  2�������
�����  ���#���  ����
���  
������$�� », – ���
���  ��
#��
��  &��������� , ���������*  ��
���������
�
�  �
��������  
�
  �  2009 ���� . 

 �
)�
��������  ������  -
��������  &��������  �  2015 ����  ��
������*  ��  40 % �  ��������  
12,695 ����  ���� . 6��  2���  2������  ��
�$)���*  ��  39,9 % �  ��������  10,260 ����  ���� ., �  ������  
��
�$)���*  ��  40,4 % �  �����
����
���  ��������  2,434 ����  ���� . !��$��  ���������  �������  -&  
��������$  �������
�$��
  �  ���������  7,825 ����  ���� . (��� . 3). 
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&� ����  3 – '���#���  @� ������ -�#������2  �����"��  .  &�  
 
"�������
  �������
  ��
�����  �  -&  #�  2015 ���  ����
����*���$  �  99 �������� . 6��  2���  �
 -

���

  �
���  �  ������
  �������  �������
���  �������  ���$�
��  #����
�$*  – 92,2 % (��� . 4). 
 

 
 

&� ����  4 – � ��.���  ���$�.��  ��������  &�  ���  �#�����  .  2015 $. 
 
  ������
  �������  �  -&  �
���

  �
���  �  2015 ����  #������� : ��)���������
�$��*  ��������*  – 

70,7 % ��  ���
��  ��7
��  �������  �  ��������*  �����
����  �����)�
������  – 18,4 %. 
���������  ����
��*��  ����
���  �������#��
�
��*  *��*1��*  2�������
���* , ������$��*  �  

�����
���
���*  �
�
������#����$ , �  ����
  �����
��  ��
��
�
��*  ������������  ��
)�
���������  
������� . '��  �����
��  *��*
��*  ��������  ������$�����  �
��������  ��
��
�
��*  ��
�
���
����  
2�������� , �  #����� , �  ����
�)��  ��������  2�������
����  �
#��������� . 
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Annotation. The article deals with the issues 
of organization of technical training on-the-job 
training in the «Tatneft» in the 1950. The 
reviews are presented the main methods and 
forms of training and professional develop-
ment of oil workers, the stages of overcoming 
the personnel crisis in the oil industry of Tatar 
ASSR. 
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��*���� , ����� � -
����#������
���
  ����
��
 , ����� . 
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������*�  ����
�
����  ������$�� -2�������
����  ��������  �  -�����  ����$  ������
��  �� -
����$����$  �����
��  ��#����*  ��������  �
������ . ,
�����*  ��  �
�
���  �  ������������ -

��$���  (�������������� ) ������  ���
���
�����  ��#����* , �����)�
��� -����#������
����  �
����  
2��������  ���1�$  �
  �������  ���
��  #���
��* . '���  ����  �
����*  ����
���  ��
���
�  �  ��)
�  ���� -
�
 . !����������  �
��� , ��
��1���  #��
�
��*  ������� , �
����������$  ����)
��*  ���������� -
��������  ����������� , �  ��
�����
�$��  ���
������  �������
������������   6�  �  �����
  �����
  ��� -
����  ���������1�  ����������
��
  ��
�
���
����  �����)�
������ . &
�  ��
�
�
� , �
�������#��� -
�����*  �  ����  ���
���$���  �
����  ����
��  ����������  �������  ������  �
  �  �����*���  ��
��
���$  
����
������  ����#�������  �  ��
���������  �
����������  �����* . 
��$)������  �����
�������  ��
 -
�������  ���
  ���
��������
 , �����)�
�* , ���  ������� , �
�
�����  �����
��������$  ��
������*�  �� -
��
�
�����  ����#������� . ���  ��
�����
 , ����#�������  ��������
�  ������  �
�����  ����������� -
������  ������ .   2���  ������*� , �������*  ���$  �  �������  ��������������  �
�
)��  �  �����  ��
� -
���*��*� , ������
  ������
��  ��#�����$  ������
���
  ��
���
  �
����  �  �
���  �  ���  ����������  �� -
�����  �  ���
�����
�  ��  ��
������  ������
�����  ����#�������  [1]. 

  �������
����  �
�����
����
  �����  �����  �
����  �����  ����
��� , �����  ����#�������  �  ����  
�
�  ���  ����  ������  �������*�
�$��  �
)���  �������
  �����
�� . �����  �#  �����  ����
���  *��*
� -
�*  �
��
������1�

  ��7
���
��
  «&���
��$ » �  �
����  ���
��  �������
��* . &���� , �  �����  ���� -
���  ������*� , ������$  �  �������
  �����  ��#�
)��$  �����
  �������
  ������� , ��
���������  ����  
����#������
����  ������  ����
��
�����  !!!- .  �#����� , �  �  ��)�  ���  ����  �������������  �
� -
�*�����  ���
�  ���$  ���
#
�  ��*  �
)
��*  �����������  �����
� . 

  ����
  1940-�  �� . ��  1�� -������
  &��������  3!!-  ����  �������
��  �����
�)�
  #�����  ���
 -
�����������  ���$* . '��������  ����
��
�����  !!!-  �����  ��������$  �  �
��� , ��2���� , �
�
�  ���� -
����#����)���*  ��7
���
��
�  «&���
��$ » ����  �������
��  #�����  ����
�)
��  �����  �  2������ -
����1  ��#�
������  �
�������
��� . 	
��  ��
������  ��������$���  �
������  – �������� , �
����� , 
�����������* . �����  �#  �����  ������$���  ����  �����
��  �����
�������*  ����#�������  ���
�
� -
����  �  ��������  ������� . -���
��  ��
���������  �
�  �
�  ����#��� , ���  �  �
���
  �
  5–7 �
�  ����
� -
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����$  �
�������  ��7
���
��*  ������  ����  ���������$  90–100 ��� . �
���
�  [2, � . 13]. &
�  ��
�
�
� , 
�
����  ����������  ���
�
��
�  �  140800 �
� ., ���1��*  �#������ , ��������  �  �
�
�  [3]. !��
�*�$  ��
 -
����
�$  ��������  ����� , �����������  ������  ��
����������  �������  �����
�
��*  �
���  �����#�
 -
�
���  �
��*�����  �#  ������  �������  ������ . 
���  ���
  �����  �
�
������  �  &�����1  #���1�
���� , 
�
�  ����  �
�
���  ����
�*��*  ��  ���$)��  ��������  !��
������  !�1#� . -������������*  �  ��������  
�
��� . ������  �  ����  ��#���  ������  ��  ����  �#  2���  ���������  �
  �
)��  �����
�� .  ����
  �����  
��
����� , ���  ������  ����
��*  �
���$  ��  �
����
  ���
�
��
 . !  1949 � . ��
��)���  ��
��$*�  �����  �� -
�����  �������$  �  �����#�
�
��*  «&���
��� ». ���  ������� , ��  �
����  �����  ���  �����
�����$  �  
���������
�$���  ������� , �
  ��
��1���  ����� -����  ����
�������$���  ������� . '��  ������������  
�������  �������� , ���������  ������������ , �
���

  ������
�$����  �  ���  ���

 . &
�  ��
�
�
� , ��  
�
�
  ��������  ���)��
��*  �������  �  2���������������  ����� , ����#�������  ��
  ���$)
  ��������$  
�  �����������������  �������  �
��*���  ��
����$����
� .  ����  ���� , ���  1�� -������  &������  �
  
����������  ��
����$����  ����
�������$����  ��
�����  #��
�
��*�� , �  ����������
���
  �����  ��  
�����
  ���$*  �
  ��#���*��  ����$  ����������  �������  #�  ��
�
����  �
�������� , ����  ����*��  �
 -
)
��
  ��#�
����$  ����
��  ����������#������
�����  ����
��* . ��
  �  1950 � . �  ��������
  6�  «&�� -
�
��$ » �������$  ������  ��  ������#����  �
����
����  ��
��  �
#  ������  ��  ����#������� . ,�  �
����  
�����  �������������$  ����������$��* , �
�
  ��������
  �����  ����
��* .   ���
���
  ������������  
���������  ������
  ������
  �
��*����  �#  �����  ������������������ . ���
��� , ��  �
����  �����  
������
  ��������$  ��������
��� , �
�����
��� . &�� , ���*  ��  �����
����  ��������  ���
���  �����# -
�
�
���  6�  «&���
��$ », ����������  ��  �����  �  ���  �
  ����
����  #�������  ��  1 ��  5 �
�*�
�  [4]. 
&
�  �
  �
�

 , �  ������  1951 � . �����  �
#  ������  ��  ����#�������  �  ����
��1���  ������
��
�  ��� -
���������  ������� , ��)������������ , ��
������  ��  �����
 , �����
�* , ����������� , 2�
��������
 -
��  �  � .� . ���)��  225 �
� . [5]. �����
������$  �����  ��
����*���  ������  �
�����  ����  �
��#����� .   
�����  ��������  ����
  �������� , �  ������#���*  ��  �����������*  �# -#�  ���������*  �������������� -
���  ����������  ������������$ . 6�  ���  �
  ������
  �����
  ��7
���  ����������$  ����
��������$  ��  
����
�$��
  ��
�* . ,
�����*  ��  2�� , �����  �  ����  ���������
��  ��
����*���  �
  ���*��*��  #����
 -
�
���������$  �  ������#����  �
����
����  ��
��  �  �����  ����
������ .  ����  ���� , ���  �  �����
  1950-�  �� . 
��������  6�  «&���
��$ » ���������$  ��#���  �
����#���
� , ������  2�
���#��������  �  ���������  
����� , ���  �������� , ���  �������  �
  ��
��
��*  �������  ����
�$  ����
��������#�� , ����������  
��
�$  ��#��
���1  �����������$  �  �#���
���
�$����$  �  ������*�  ���������*  �
����  ���#����  ��  �
� -
�������
����  ����
����  �  �
������  �����������*  [6, � . 37].  

  1951 � . �  ���
��
  ,
��*��� , �
�����
��  ��  � . 
����$��  ���  ������#����  �
����  �  6�  «&�� -
�
��$ » ��
��� -��������  ��������  (��� ). �������*  #�����  ���������  �����*��  �  ���������
  �������  
�  �������������  �������  ��  ����#������� .   ���
���
  ��
�������
�
�  ���������  ���
�
���
  �� -
������� , ������)�
��
  �#  ��
����*��� . ,�  ����������  ������  �����  ���������$  ��  4 �
�*�
�            
(600–700 ����� ) �  #����������  ��  ����
���� . 6�  ���������  ��
��  ����������  ����������*  ������� -
���������  ��#�*�  – �  III ��  VI, �  #����������  ��  ������*  �����  �������
����  ������  ������)
���*  �  
��
�
��  
��  �
��
���
����  #�����  [7]. !  �������� , ����*����  ��  ����
��
 , #���1�����$  �������
  
�����)
��* , ���  ��
��������  ��  �
������$��1  ���
����
�����$ . 	
*�
�$����$  ������  ���  �������� -
���$  �������  ���
�
���  «&���
��� ». 6�
����*��*�  ��
����������$  ���#����$  ���
��
��1  ��
 -
�������11  �����$ , �  ���������  ����������� , ����*�����  ������*�� , ����
������  ��*  �������
����  
����� . ,����$�����  ���
���  ������  ������#����  ����  �
���
�������  ���*��*�$  ���$)�1  ��
�� -
�������$  �  ������������  ����������  ��
���������  ��*  ����
�
��*  �  �����
�����
  ����������  ���� -
���  �  ����
�����*��  ����#�������  [8]. &����  ����#�� , ��������*  ����*���  �
���  ��
��  �  1951 � . �  
�������������  �������  ���  �
#  ������  ��  ����#�������  ����������  �  ����)
��
  ������������  ��  
������

  �����
��������  ����
���*�  ���)��  776 �
� . [9]. &
�  ��
�
�
� , ������  �������  ��  ��
� -
���*��*  «&���
��� » ���$��  ��
��������* . �����
  �������  �#  �
�����  ���
�
�  �
  ��
��  ���
  �
�� -
�
��
��  ����#�����* . ���������
  ������������  �  ����
�������$���  ��
���  ��
��  �������  *��* -
���$  ��������  ���������  �������  �����������  ��  ��7
���� , ����#������
�����  ��������#�� , �
  
������
��*  ��������
����  ����  ���������  [10, � . 18]. 

  1952 � . �����������$  ������  ��  ���)��
��1  �
����
�����  ����
��*  ��  �������  �
���� .  � -
�����  ����������  �������  ������  ����  �������
��  ��  XXIV ��
���
  &���������  ����������  �����
��  
 �6 (� ). 6�  
��  ������  ��  �
���  ����  ����
��  ���
�����  �  ��#�����  �  �
��*���  �����
  2��
���� -
���  ����
��  ����������  �  �
�
����������  ������  �  �����$#�����
�  ��
�  ���������  ����  �  �
�����  
����
��* .   1953 � . �  6�  «&���
��$ » ���  ������#����  
�����  �
���  �����������*  ��  ���������
  
�������  ������  – ��
��� -�
�����
����  ���
�  (��! ). ����
  ��
��
���
�*  ���
��  �������  ���  �� -
#���
�  �������  ���
�
�  ��7
���
��*   .3 . 9����� , �  �
��  ��)��  �����$����  ���
���  ���
��*  �  �� -
���� , ���
�
�  ��  �
����
�����  ����
��1 , �����$���  ���
��  �������  ������ , �����  �  #���������  
�����  (�-�&  �  . ), �������  �
����� , ���
�
�  ��  �
����
  �
#��������� , ���
�
�  ���
��  2�
��
���� , 
���
�����  ��
��� -��������  ����������  ��7
���
��* .   ����  #����  ���
��  �������  ������#���*  ��� -
�
���  ����������  �  ����)
��*  ������������  ������ , ��#�������  �������� , ������  ������������  
����#������
�����  ����
��*  �  ����
����
��
  ��*#�  �  ��#�����  �
����
�����  ��
�����  #��
�
��* -
��  ������ . 	�*  ����)
��*  2��
���������  ������  ��  ��
�  ��
����*��*�  �
��
������1�
�  ��� -
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��)�
������  �
��������  ����  ��#����  ���
��  ��! , ����������1��
  ���1  �
*�
�$����$  �  �
� -
����$���  ���
��� .  �
��  ��  ���
�  1953 � . ��  ������������$  29 – 7 �  ��
���� , 7 �  ��������  ���
��* , 5 
�  �����������  ��������  �  10 �  ��������  ����������  ��#*�����  [11, � . 51]. 

�
������
��  �
������
���  ���������  �
������ , ��  �������  ��������������$  ������� , ��* -
#����
  �  ��
��
��
�  �����  �
�����  ����
��* , ����#������*  ���
�  ������  �
���  ���������  ��
 -
����  ��  �
����
����  ��
�
 , ��������*  ����  �
�
�������  ����#������� . !�����  2���  ���
���  �  �
���  
�  ��  �������  ������#��������$  �
����
���
  �
���� , �������� , �
����������  �
����
����  �  �������  
���$���  [12].   �
  �
  ����  ���$)�
  �����������
��
  ��������  �������������
  ����� . !�
����$��  
����������
  ������  �
�
�������  ����#�������  ��
#����  ��  ������
 , ��������  ��  ������
  �
���  �  
�
�������������  �
�����)��  �������  ����������
  ���
��  �  ����1  �
����� .  �
�*  ����
��*  �
�� -
���  ��������������  ����  �  ��
��
�  �������*��  1 �
�*� . &����  ����#�� , ������������  ����  ����� -
����*  �����*��
�  ������  ������ , ���  ���#������$  ��  ���
�  �����
  ����#������� . &�� , �  �������  
�����#�
�
��*� , ��
  ����  ����
�
��  ����
  �����  �  1954 � ., ����
��
���*  �������$  ��������  ��#��� -
��  �  ��
��
�  ��  10 %, ��������  ��  ������  ��
�������$  ��  0,3 �
��� , �  �
�����
���*  �������$  �  19,8 
�
����  �  ���  ��  22,3 �
����  �  ��� . ����
��
  �
�����  �����������  ����  2��
�������  �  �  ���#
� -
���  �
����
 .  �����
��
  ����� -�������  ��  �����������1  �����  �������  ��  ���������  ��7
���
��*  �  
������� , ���)
�)��  
�� , ��#�����  ��  101 ��  123,5 %. ����
  ���� , ��#�������  ���������#�������*  ����� -
����$  ������� , ���  �������  �  ��������  ����
���  ���  �
��������
����  ����
����  [13, � . 145]. 

,��*��  �  ���������������  �������  ��  ��
����*��*�  6�  «&���
��$ » �����  �����������$�*  ��� -
��������
  )���� . ,�������  �
�
������  �������  ����  ����  ��  �����
�  �
��
  ���
�  ����*�����  �� -
��#�  �
�
�����  �
�����  ������  �  ���#���*  ������  �  ��  �������
����  ����
��� . .��*��*  ������* -
���$  �
��
���
�����  �
�
����  ������$������  �#  �����  "&- . 6��������
�$����$  ������  �����  �  ��� -
���������  )���
  �������*��  �
  ���

  64 ����� . 

3�����$���  ������  �
����
�����  ����
��*  �����  ����#������
��� -�
����
���
  �����  �
�
����  
��#���
��* . !  �
�
����  1950-�  �� . ��  �
��
���������  &������  �������$  ��
��
��
  �����  �
�����  �  
�
�������� . �����  ��#���*��  �������  �
#  ������  ��  ����#�������  #�������$�*  �  ���
�)��  ����� -
������
�  �  ���������  
��  2����������� . .�
�$  �
  ������
  ��������  ���������  #��*��* , ����*�
� -
��
  �
�
�����  �
�����  ���$��  �  ��#�������  ������
��*��  �  �
��
�����
 , ����������$  ���� -
���$��
  �������  �
�����  �  ���
�����*  �
����� . ;���$  ������  ����������$  �  ����
  �
�
��  �  ���� -
���  �����
���������
�  ���
������  �  �
����� . 	����*  ����$ , ���  ������� , ����������$  ��  ����#��� -
���
 . !�
��**  ���������
�$����$  ������  �������*��  �����  48 �����  [14, � . 147]. 
��� , ���
��� , �  
���
�
�
���
  �����
��  �  ������#����  ��������  #��*��� , ����
���  �  �
�
����  �  ��
����  �
#��� . 
-�#����������$  ��7
����  �
��
������  ��  ���$)��  �������  �  �
#����*  ���������  �
  ��#���*��  
������������  ���
��
�
���  ������#������$  �  ��������$  �������
  �����  [15].  


��$)�
  �����������
��
  �  6�  «&���
��$ » �  �
�
����  1950-�  �� . ��������  �����  ����
��*  
������  (��
���� ) ����
���� . &�� , ��
������  �  ��������  ���������  ����
���1  2�
������ , ��)�� -
����������  2�
���� - �  ��#���������� , ��
����  ��  �
�����  ������  ���
�����  �  � .� .   ���$�
�)
�  2��  
��#������  ���������$  ����$  ��������  �
������  �  �
�
��������$  ��  �  ����
  �������1��
�*  ��� -
��#�
�
��*  ��
����*��* .  

6���
�
���*  ������������  6�  «&���
��$ » �  �
�����
�����  ���
����  ��
����  �  ���������  
������  �
  �������$  �
#  �
#��$����� . ��
  ��  ������  1954 � . �  �����$1  ��#������  ����������#����� -
�
����  �
�����  ����
��*  �  ��7
���
���  ����  ���������
��  �������  ��������  ����
����  (�����$ -
����  �  ��
������ ) 1361 �
� ., ����)
��
  ������������  ���)��  3020 �
� . [16].   ����
��1��
  ����  
2��  �����  �����  �  �  �
�
���
  1960-�  �� . 
�
�����  ����������  �  ����)
��
  ������������  ���������  
��  5 ��  6 ��� . �
���
� . 

!  1954 � . �����#�
�
��*  «&���
��� » �����  ��#������$�*  ������
�����  ��
��� -���������  
����������� . ,�����

  2��
�������  ��
��  ���  ���  ���  «	��  �
����
�����  ����
��* » �
��
��� -
���������  ������
��*  (,6� ) «
�����
��$ ». .�
�$  �����$#������$  ���������  ����
��* , ���1��� -
)�*  �  �
�*  �
�$  ������������  �
�
�����  ����  ��  ��7
���
��1 . -������  �
#  ������  ��  ����#����� -
��  �������  ����������  �
�����  ����������  ���
��* , ����������������  �����������1 , ���������� -
����  ������
��1  �
��
�����������  ��7
���� . 	�������
�$��  �  ��������  ����������$  #��*��*  ��  
��������  ����#������
����  �  2�������
����  �
*�
�$�����  ��
����*���  [17, � . 107].  

�  �����  1950-�  �� . ����
��  ����������#������
�����  ����
��*  �  6�  «&���
��$ » ������
��  
�����������������$  �  ����������$  ���
��
�
�����  �
���������*  ��  ����
������  ����#������� . 
6�������  ����
��*  �1�
�  ��  �������  �
����  �  ������*�  �������
��*  �
��
������1�
��  �����
���  
�  ���������*  ��#��������  �������  ������#����  ����
��  ��#����  ����������  �������$1  ���������  
�
�*  �  ��#������  ��
����
�$  ������  ��������  ���#�� , ��
�)��  �
���  �  �����
  1950-�  �� . ����
����  
��7
���
��*  «&���
��$ » ����  �����  �#  ���)��  �  ����
�
  �
��*���  �����)�
������  !!!-  ��  �� -
���  ����#��
�*�  ���  ����#�����
�$����$  ����� , 2�������
���*  2��
��������$ , ��������������$  �  
��
��
��1  �����  �
�����  �  �
�������� . ����������������  ����
�$  �  #�
����$  �
�������  ��7
�� -
�
��*  ����
���  ���*�����$  ���  ������
���  ������  ��  ������
��1  ��������  �����*  ������  �
���  �  
��7
�
  100 ���������  ����  �  ���

 , ���  �#�����$�� , ��  ���
��  ����������  ������� , ��#����$  �
�
 -
��$��� .   ����
��1��
  ����  �������1  �����#��  ��  ���������
  ������  �
���  ����$  ������#������
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����
�������$�� -�
����
���
  �  ��
��
�
����
���
  ��
���
  #��
�
��* . &
�  �
  �
�

 , ����  ������ -
����#������
�����  ����
��*  ������*
��*  �  63�  «&���
��$ » �  �  ��)�  ��� . ������
  ������
 , ���� -
��1��
  ��  ����#�������  ����
  ��������*  ��#����  ��
����  #��
�
��� , ��  ����*�
���  ��
�  ���
�  
���$
��  ��������1�  ����)��$  ���1  �����������1  ��  �����
�  �
��
 , �������1�  ��
���
  ����
� -
��� . &����  ����#�� , 63�  «&���
��$ » ����
�����
�  �  ���
�)
�����
�  ����  ��������  ���
����� , ���  
*��*
��*  �����  �#  ����
�)��  ������
����  ����
�
�����  ����#������� . 
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Annotation.  The applicationof modern tech-
nologyin the preparation ofbachelors. Appli-
cationin the educational processof modern 
technologymakes it possible toorganizeedu-
cational andcognitive activityof studentsat a 
higher level, to increase the intensityof work 
of teachersand students. 
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Annotation. The article considers objective 
and subjective reasons for difficulties expe-
rienced by students while making a deriva-
tional analysis. The author offers to use some 
methods of developing their skills connected 
with this kind of analysis to rectify and pre-
vent typical mistakes. 
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 », �� -�
���� , ��#���
  ���*��* , �� -������ , ����
��  ���������#�1���  ��� -
�
� ; ����#��1 , ���  ����
��  – 2��  #������*  ����$  ����� , ������*  �
�
��0�  ���
�
�0���1  ����� -
����1  �  
��  �
����
����  �  ���������
����  #���
��� ; �#��1 : 

1) ����
�*�$  #����*  �  ��
��*  ��  ����
���
  �  �������
  ���������#�����* ; 
2) ��7*��*�$  #���������$  #���
��* , ����
�����  ����
��*  �  ��������*  ����� ; 
3) ���$#����$�*  ���������#����
�$����  ������*�� ; 
4) ��������$  ���������#����
�$���  �����#  ���� . 
!��������#����
�$���  ��#���  ��*  ����
����  *��*
��* , ������� , �����  �#  �����  �������  ��  

�*��  ��7
�������  �  ���7
�������  ������ . 
-
#��$����  ���$�
����  #������  �  �����#  ������  ���
���  ����
����  ����#���1�  ��#���  ��� -

�
�$  ��#����*  ����������
����  ����
�
���� , �  ����
  �
���������������$  ���*�������  �������� , 
�
����������  ��#����
  ������  ��������
����  ������  ��  ������  �  ���������
  �����������  ��������  
�����#�  *#������  *��
��� . 

!���
���  �
  ���#��1�  #���������  ����������
����  �
����  ��*  �����������*  �������
����  
��
��� . 6�2����  �
��������  ���

  ����
�����
�$��  �
���#������$  �  ��#
  ��#���
�$�� -
���������������  �������  ����
��*  ����
�
�����  ��������  ���
���������  *#��� , �������*  ��
*  
��������  #���1��
��*  �  ���#�����  ��������  �
��
���
����  (����������
���� ) #�����  ��*  ���
)����  
�����������*  �������
����  ��
���  �  ������� . 

���������  ���������#����
�$����  ���*��*��  *��*1��*  ����#�����
  �����  (������ ), ����� -
����#����
�$���  ������ , ����#���*�

  �����  (������ ) �  ������  ���������#�����* . 

6���#������  ������  �������  ���������������$ , ������*  ���*��*
��*  �  ��� , ���  ��  �����  
��7*����$  (�����������$ ) �������  ������� , ��  �������  ���  ����#����� . ,�����
� , ���
�����
�$ -
��
  �
��������?  (����
� . ���  ��  #���
��1  ��������
�$���� : ��������� ) ����#�����  ��  ������� -
�
�$����  �
������� ; �
�������  (1. !������� , ���
�*����*  �  �����
 , �����*���  ������  // -
������ -
�
���  �#������1���  ��#�
���
  *��
��*  (�  �����
�
 , ��������
 ); 2) !��
������  �  �
�
  ������ ; 
�����
�����1���  �
������
�$����� ) – ��  ���
�����
�$����  �
����  (1. &� , ���  �����
�����
�  �
��� -
���
�$����� ; ������ ; 2) 6���������$ , ������$����$  // ��#� . 6������ ; 3) 6��*��� , ����������  ��  ���� -
�
�������� ) (�  �������
����  ���
��
  �  ����
  �
����  ���
�*
��*  �������  -� -. !� .: �
����  ���� ). 

���������������$  *��*
��*  ����
�)��  ��
������  ��
����
��
��*  �
#�������  �
�����
�����  
��
�
��*  ����#������  ���� , ���  ���  2���  �������  ��
��
� , �����  ���  ��
�
���  �����  �  ������
  ��� -
#�����*  �
  �
������
����  �������  ����� , �
  �����
  #�������
����
 , �  �
����
���  #������*  ����# -
���*��*  ������ , �������  �����  �����������$  �����
�����1�

  ����#�����
  ����� . 

!  
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(����*  �  ����������������  ����#������  ���� , ��
��
�  ��������$ , ���  ���  ��

�  �������
� -
��� , �������
�$���  ������
� , ���  ���  ��  #���
��1  ����
�  �
�$#*  �������$1  ���
�
���$  (�������� -
���$ ) ���
�����
  ����#�������  ����� . 

6��  ���������#����
�$���  �����#
  �
  ��
���  �����  ������
���  �  �
#�)������  ���
�����$ , 
����*  ������  *�����$  ����#���*�
�  ���  ����#������  ����  ���  �����  �����
�����  ����� , ���  ���  
���������� -�
������
���
  ��*#�  ����  ���  �����  �����  �����  ���������$�*  ���#�  �  ����*  ��
1�����*  
�  *#��
  ������� , ������
  �����  �������$  2��  ����� . &�� , ��<	��?
�	  ���������� -�
������
���  ���� -
������*  ��  �������  <	���  �  <	��?
�	 , ��2����  ��  ���
�  �������$  �  ����������� -���������$���  
������
  ����#�����*  2����  �����  (��<	��?
�	  – <	��� ), �  ������������  (��<	��?
�	  – <	��?
�	 ) �  
���
  ���������$���  (��<	��?
�	  – ��<	��?
�� ) ����#������ . '��  �
)
��*  �����  ������$  ��� -
���$���� . 

6��  �#��
���  ���������#�����*  �  ��#
  �������  �  ������  *��*
��*  ������  �  ������)
���  �� -
�����
�����  (��������� ) �  ����
�
�����  (��������� ) �  ����
 , �  �
������������  ��  ��
)
��* . 

#�� -
����� , �  ���
�  ����
  ����#������  ����  ������#�
�  �
���  ����������  �  ����������  ���
�����  ��  
��
�
��*  �0���  ���#����
��*  �  �
  ��#���
�  #������
��� . ,�  �  *#��
  �����  ����
��1��*  ����� , ���� -
��
  ��#���1�  �  ����
����  ���
��
��
  ����������
���  �����
���$  �� . &�� , �
������
  �#  ���  ����
 -
�*1�  �  ������  �
���� , �
���
 , �
�
��� , �
���
� , �
�	�@��
�� , �
���
�� , �
����
��  �
���
�� -
��1��1  �
����  �  ���  ���������  �
� -,�  �  ������  �
�����? , �
�	
��
�� , �
�����  – ���������  �
� -. 
,����  #���$ , ���  �  ����
��
  �������
�����  ��#����*  *#���  ���
�  �#�
���$�*  ����
����  ������  
����� , ��  ����
�
��
  ���������  �
� - ����
�0�  �  ��*��
��1  �
������
����  #�������
�����  («�
� », 
«���� », «��1�
��
 », «*���� », «�
���� »); �  ����
�
��
  ���������  �
� - �  �
#��$���
  �#�
�
��*  �
 -
�������  ����#���*���  ����  	
��
�� , ����? , ����  ����
�0�  �  �
��������
 : �
�	
��
��  – «��
�$  
������� », �
�����?  – «��
�$  ���$)�*  �
��$ », �
�����  – «��
���������  ���� ». 

.�����  ��
�������
�*  #���1��
��*  �  ��� , �����  �
  ��������$  ��
)
��
  �������
�����  �  �� -
��
�
�����  ���
����  �  �����#
  ���� . 	�*  2����  �
�
������#��  ��  #��*��*�  ����
���$  �  �������
����  
��������  �  2���������
����  ������*� , �
#  �������  �  �����*�

  ��
�*  �
��#�����  ������$��  �� -
������$  ������  ������  ���� . 

  ��*#�  �  �#��
��
�  ��������  ���������#�������  ��#���  ����
�  �
��  �  ����
����  �������� -
��
��*  ��
��
  ������������$  ���������#����
�$��
  ��*#�  �
���  ������� , � .
 . �������$  ������)

  
�����  (��������
����
 , ��
����
��
 ), ��  ��������  �
����
����
���  ����#�����  �����
  ����#�����
  
�����  �  �������  ���  ��������
��*  (��7*��*
��* ). &��  ��*  ����  ��������?
�	 , ������	�

�	  ����# -
���*����  ��������  *��*1��*  –����� (� ), -���	�
 -, ��  �������  ������
�
���  ���  ������  ���������  
��� - �  ��������  -��� - ����#�����  2��  ����#�����
  ����� . ���  ������������  ������  �������� : �� -
������?
�	  – «��
����$���  �
��� , ��
��
���  ��  ��
*�� », ������	�

�	  – «���������  �  ������ , �  
������1  ������*
��*  ������ ». 

"�����  �
�$#*  ����#�����  ���
�
���$  ������  ����#�����*  �����  �  ���*���  �����
���
��*  
����
�  ��  ��������
  ����� , ��*��
����  �  �
#��$���
  ����
�����  �����#� . &�� , �����  ��������
��  
�  ����
�
���
�
��  ��
1�  ����������  ����
����  ������ . ,�  �  �����  #�
��*  ���������#����
�$�� -
��  �����#�  ���  �����*��*  �  ��#���  ��������  ���������#�����* . 6
���
  ��������
�$��
  (�������� -

��  – «1. !������*����*  ��  #���
��1  �  ���
�����
�$���  �
������ , ��*#�����  �  ��� ; 2) !������
� -
���  �
������� , ������
����  ��*  �
�� ; 3) 6������
�����  �
������� ») ����#�����  ���������$���  
��������  ���  ������  ��������  –
 (�� ) ��  �����  ��������  «������
  ���  �
���
  ����� , ���������
  
�  ����
��
  ������
�*��  �����
��
��  �������* ». 3  �����
  – ���0�  ����
��*  �����  �  ������
�
����  
����������
� : ����
 , 
���
�  – ����
�
���
�
��  («��
���#���
����  ��*  �
�����  ������� »). 

!��
�����
�$��
  ������
  �  �����  ��
)�
  ������  ����  ��  ����� . ,�  ���  ��
1�  ��#��
  ���� -
�
����  ����
� : ��������� , ���
�$ , ���
��
  ��������
  (�  �
����  ����
 ), ��������� , ���
�$ , ���
���  
������� , ���
��
  ��������
  (�  ������  ����
 ), ��
�����
�$�� , ����#�����  ���  �� -��#���� : �����  
������
  («��� , ���  ����
����  �  �
� -����  *��*
��*  �������  �
�� -���� ») ����#�����  ���  ������  ��� -
������  �� - �  �����  ����
 , �  �����  �����  ����#�����  ��  �������  �������?  �  �����$1  ���
���  ��� -
��������  (2���  ������  
�0  ��#���1�  �
�����������  �������� ). 

,�����$)�1  ��������$  ��*  ����
����  ��
������*
�  ���������#�����
  ��������  �  ���
��� . 
6��  #��������
  ��  ���������#�����
�  �������  �����*1��*  ���*��*  «���������#�1��
  �  ��� -

������#�1��
  ���������  �  �������� », ������
  �����$#�1��*  ���  �  ���*��
���  ������  (���  ���� -
#������  �����  ������� ), ���  �  ���  ����#������  �
���*��
���  ������  ����  ������� , ���������  �  �

 -
��������� . 

-�#���
��1  ���������#�1���  �  ���������#�1���  ���������  �������  ����1�
��*  ���  ��� -
����������  ��������� , �  �������  ���������  ����  ����#�����  ������  ���  ������� , ����  ��#����  �� -
��
  ����� . ,�����
� , �  ����
  
������?  �  �����$1  ���������  
� - ����#����  ���
�)
����  ���  ��� -
���� , �  �  ����
  �
������������?  – ����
  �����  ��  #���
��
�  «#����

  ��
�������$  ��� -�� ». 

6��  �#��
���  ���������#�����*  �������  �
��������  ����#��$  ��#����  �  �����$#������  ����� -
���  ���������#�������  ��������  �  #����������  ��  ���� , ����#�1��*  ���  ��  ��������  ���  ��  ������  
����
�  �
�� . &�� , ������������  ��������  ����#�1��*  �������  ���$��  ��  �������� , �  ���������$���  
�  ����������� -���������$��� , ���������$�� -����������$���  – ���  ��  �������� , ���  �  ������  ��� -
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�
�  �
�� , ������
� : ��
������?  (��  �����? ), ��  ��
����?  (��  ��
��? ), 
��������?��  (��  ��� -
���? ), �������?  (��  ���C��� ), ������?  (��  ���� ), ������? , 	������? , ��
�
��? , <��
�����? , 
<��������? , 	��?>����? , ����
�����? , ��������? , ���������? , ��
>����? . 

!�
��  #���
���
�$���  ����
�  �
��  ���
��*  #�����1�  �������
  �
���  �  �
�
���  �����
 . �� -
����  �#��
��
  ���������#�����*  ���
���  ��

�  ���$)�
  #���
��
  ��*  �#��
��*  ���������  �����  �  
����)
��*  �����������  ����
���� . �����
  ���
��*  �  �����  #�
��*  ����
�
�����  ��������  *#���  �
  
*��*1��*  ��7
����  ���������#����
�$����  �����#� , ���  ���  ���  ��
  ���
�*��  ��*#$  �  �
��  ������� , 
��  �������  ���  ����  ����#����� , ������
� , ��
���	 , �
������ , 
����� , ��<	�� , 
�
����<	� , ����� , 

����
	� , 
���
���� , 
���	
�
? , 
�������� , 
���
��
� , 
�����C	  �  �� . 

,��
��*  ������*1��*  ������  ����#�����*��  ��  ������  ����
�  �
�� . ����#�����
  ���
���  – 
�����  �  ��������  ����
�� , �������  ��#����
��*  �������  ����#��  #�  ��0�  ���  ��  ����
�
��*  ���
� -
���  �  ��
������ -���
����  ���� , ��  �#��*���  ��  ��
�  ����
��  �����
��* . .�����)�
  ���
���
  
��������*  �
�*1�  ���0  #���
��
  �  ��
�����1��*  �  �������� , �  ��
�����  – �  ��������� .   ��*#�  �  
2���  �  *#��
  ��#����1�  ����������
  ����� , ������
  *��*1��*  ��#����  ����*��  �
�� . &�� , �  ����� -
���
����*�  ��
?��  ��  �� �!  ��	
�  �  ���� �!  ��	������  ��  ������ ; �����?  "� ���#  �  �����?  
"� ���# ; 
  �
"�
$  ���	�  �  
������
  
�
"�
$  ���
�
���
  �����  �  �
����  �����
  ���
�����
�$ -
��
  ���  ��������
�$��
 , �  ��  ������  – ���
��* . 6�2����  ��
�$  �����  ������$  �������$  ���
��*  ��  
������  ����
�  �
�� , ���  ���  2��  ��*#���  �
  ���$��  ��  #���
��
�  2���  ����  �  ��  ���$1  �  ��
����
��� , 
��  �  �  ��  ����������  �  ���������
� . 

	�*  #���
��
��*  #�����  �  ���������#����
�$���  ���*��*� , ��*  ��#����*  ��
��*  ����#�����$  
���������#����
�$���  ��#���  �  ��
���$  �����  ��  ����
��  ����
�*1��*  ��#������#��
  ������
 -
��* , ���
�$��
  ����  �������  ��������  ���
 . 

1. !������
��
  ������  ��#���  �����  �  #�����
��
  ��  ����
���� .  
,�����
� : 
  � ) �
�
��
  �����  ��  ����
��  �  �
#��$���
  ���������#����
�$����  �����#� ; 

 

������  
��������
  

6��������  ���
�$  !������  

6
�
 -, ��� -, 
�
 - -����� -, -��� - -� -, -��� - -� , -�$  
 

  � ) ������  ����  �  �����  �  ���  �
  ����������  ���  ��������� ; 
  � ) ������  �������
����  ���� . 
 �����**  �������
  ������
��* , �����
�*  ������*�  �  ������  �  �
�������
����  ��#�������*�  

��������  ���������#�����* , �  �
#��$���
  ��������  ���������  ������  �
��
�����  �������
��* . 
3. 6�����  ����  #�������  ��������� : 
  � ) ����� , �����*��
  �#  ����*  �  ��������* , �  ���  ����
  �  ���
���� ; 
  � ) ����� , �����*��
  �#  ����* , ��������  �  ��������* ; 
  � )  ����� , �����*��
  �#  ��������� , ����* , ��������  �  ��������* . 
'��  #�����*  �����  ������$ , ��
������  �������*  ��������$  ����#�����
  �����  �  ����*  ��� -

��������  ���  ����*  ���������� . 
4. 6�����  ����  ���
�
�0����  ���
��  ��  
0  #���
��1 . ,�����
� , ��������$  ����� , ���#�� -

��1��
  ��#����*  ���  ��  �
���  ���
�$���� , �  ������������$  ��  �  ��0���  ��������� , �  �����$1  �� -
�����  ���  ����#����� . (	�*  �������  ����
�$  ���
�  �����$#����$  «!�����$  ��#�����  ���
�
�  
-!+!- ». – � ., 1964). 

�������* , ���  ���������#�����
  – �����  �  ������

  �������  �  �
��
���
����  �  �������
����  
����)
���  ��#�
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����
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���
  ������
��*  �����  �  *#��
 , ���������#����
�$��1  ������  
�
  ��
��
�  ��
������$  �  ��  ����)��  ������ . 

!��������#����
�$���  �����#  �������
�  �  ����
����  �������1  ������
�$��1  �
*�
�$����$ , 
��#����*  �  ���  ��
��
  ���0�  �������
���  ���������$  ������$����$  ������
��*  #�����* . 
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������"�/ . &
����  «�
��$ » �  ����
�
����  �������  �
�� � -
���
  ����  ���������  ���
����*����  ��������
����*  «�0���
  
#����� ». "  ��7*��*
��*  2���  ����  �
  ���$��  �
� , ���  �
����* -
�
��$ , ���*��  �  ���������  ��#�� , *��*
��*  ��������  �  ���� -
���
���  �
#��$�
���������  ����������  2�
���� , ��  �  �
� , ���  

0  #�����  �
���������� . ���  ������� , ���  �
�*���
��*  ��� -
��
  ���������  ��
�$0#  ������  �
���
�
����  �
� , ���  
�0  �� -
��� -�����$  40–50 �
� , �  
0  #�����  �����  �������$1  ���
��� -
�� . "  �
�  �
  �
�

 , ��  �
����*)���  ���
��  �����$#�����
  
�0�����  #�����  �������
���  2������
����  
0  �����
 . �  �����  
>>  �
��  
0  ������
���
  ������
  #�����  �����������  1 ���� -
����  46 ����������  ����
�
� . 6��
�����$��  �
  2��  �����
 -
����  ���
�  ���$  �
�#�
����  ���$)�� . 

Annotation.  The term «oil» in the modern 
world lexicon has become synonymous with 
the generally accepted phrase «black gold». 
And this fact is explained not only by the fact 
that today, oil, along with natural gas, is the 
main and practically non-alternative source of 
energy, but also because its reserves are 
irreplaceable. At least two decades, many 
analysts have seriously scared humanity by 
the fact that they are still some 40–50 years 
old, and its reserves will be completely ex-
hausted. And, nevertheless, at the moment, 
the use of black gold is almost equivalent to 
its production. By the end of the twentieth 
century, its actual world reserves totaled 1 
trillion 46 billion barrels. Potentially this num-
ber can be immeasurably large. 

	�;��.��   ��.� : ������  ������  �
���  �  -����� ; ����
��
  
�
��*���  �����)�
������  �  -����� ; ����  ���
�����  �
��*���  
�����)�
������ ; ������  ���
�����  �
��*���  �����)�
������ . 

Keywords:  the beginning of oil production in 
Russia; the birth of the oil industry in Russia; 
the growth of the Soviet oil industry; decline 
of the Soviet oil industry. 

 
�����  ��-���  ��!��  .  &�  ��  
����
��
���*  ������  �
���  ��
���
  �������$  ��  ������  �������
  XIX �
�� . ,�  ����*�
���  

�
���  �
��$  ���������$  �1�$�� , ������
  ����  �  ��#���  �������  ���� , ��
  �
��$  ������������$  ��  �� -
�
������$ .   -�����  �
���
  ���$�
���
  ���������
  �  �����
���  �
���  ��*�����$  �  XVI �
�
 . 

6��
)
���
�����  ��������� , ���  ��
�
�� , ���)�
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�
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  &����� -
6
��������  ������ , ��������  �
��$  �  ���
�������  �
��  �  �����$#�����  
0  �  �
���������  �
�*�  �  �  ���
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���
  ���
�  �  ���#�� . ,
��$ , ��������*  �  �
��  ���� , ��
���
  ����  �������
��  �  ������  �  1597 ���� . 

  1702 ����  ���$  60��  6
����  �#���  ���#  ��  ���
��
���  �
����  �
���*����  ����������  ��#
��  
 
������� .   �
����  ������
  ��#
��  ����  ������������  ����$*  �  ��� , ���  ����  �������
��  �
��$  
��  �
�
  !��  �  6�����$
 , �  �  ���

  ��#����  ��������  ����  ���������*  �  �
��
���*��
��*�  �  ������  
�������  -����� . 

  1745 ����  +0���  6�*�����  �������  ��#�
)
��
  �����$  ������  �
���  ��  ���  �
��  ���� . 6�* -
�����  ����
  ��������  �����������  �
��
�
�
������  #����  �  �������*�  �
������
  ��������  �  �� -
����  �  !���� -6
�
����� . 

,
��
���*��
��*  ����
  ����1�����$  ���������
�����  ���
)
���
�������  ��  !
�
����  
�����#
 . �
����
  ���
��  ���
  ��������  �
��$  �  �����$1  �0�
� , ���
�����*  
0  �#  �������  ����� -
���  ��  ��������  �
���� .   1823 ����  ����$*  	�������  �������  �
��
�
�
��������1���  #����  �  
��#���
  ��*  �
�
�������  �
��� , ������
���  �  ���#�
���
��   �#�
�
������  �
��*����  �
�������
��* . 

,
��
 - �  ��#����*��
��*  ����  #������������  �  
��� , ��  #�������  �����
  �����������  ���*  
��������  ���
)
���
������  �  ���������  
�0  �  X �
�
 . �����  6���  ��#��

  �������� , ���  �1��  �  

���  �����$#�����  �
��$  �  �
���������  �
�*�  �  ��*  ����
�
��*  ��������
��� . 
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!  XIV �
��  �
��$ , ������
��*  �  
��� , 2��������������$  �  �����
  ������  !�
��
��   ������ . 
6
���*  �
��*��*  ��������  �  ���
  ����  ������
��  ��  
��� -3��������  �
�������
���  ����#�  
���  �  
1846 ���� , ���

  �
�  ��  �
�*���
��
  ���$)
 , �
�  ����  ������
��  �
���*  ��������  �  !/3 . !  2���  
������
�  ��*#���1�  ������  ����
�
����  �
��*���  �����)�
������ . 

������  �  !
�
����  �����#  ���������$  �
�����  ���
�����  �
��*���  �����)�
������  �����$  
��   �����  �������  ����� . -������*  ������  �����
����*��  ����
������  �����������#����  -����� -
����  +
�
����� . �������$  ������  �
���  �  
���  �  ���
�
��
  CCCP ��  ������  �  2���  �
����
  ����  
��������  �����
���
����  #����
�  (
������  ��  ��
�*   � . 	�����  �
���  ��  ������  �����  ������  
�����  ����
   �  �  �  1951 ����  ��������  �
��������  �����*  �  850 000 ����
�
�  �  �
�$ . 
���  ������� -
�*  �������  �����)�
����  �
����� , �����  ����  ��
�
�  ���
������  �
��*����  �����������*  ����# -
�������$  �  2���  �
����
 . 

&�������  ��!�/���  ���#�8����� ��  .  &�  ��  
  
��������  �
����
  ���������$  �����  ���$)��  �
�������
���  �  �������
�$��  �
���  �#��
 -

��
����  #������� , ��  ���������������  �
���  ��  ������  �����  ����  �������  �  ������� . 

���$*  ,��
�$  �  �
�
�����  -��)��$���  �������  ��1�
��1  ���$  �  ��#�����  �
��*���  ��� -

��)�
������  �  
��� , ���)
��  �  ��  ��
�*  ����$1  -���������  ���
��� . 6����)�
�����$  ���
�� -
�
�$��  ��#�������$ , �  ��  ���
�
  �
���  ��  ���1  -�����  ����������$  ���

  30 % �������  �
��
�� -
���� . �������*  «Shell Transport and Trading», ������*  ��#�
  �����  ����$1  «Roayl Dutch / Shell», �� -
����  ����  ��#�
�  �  �
�
��#��  �
��� , ������
���  -��)��$���� , �  .������1  9����� . 

;
���$�*  ������  ��#�
  �
���*  �
��*��*  ��������  ����  ������
��  ��  �
�
��  �
��  ���� , �  �  
1876 ����  �������$  ����
��
���*  ������  ��  ;
�
�
�����  ����������
  ��  �
��������  ����
�
����  
&����
��� . 
������  ����  ������  �
���  ������������*  ������
�$�����  ��#������  #������  ��  �
�
 -
������
  �����  �
��� , �������
�  #�����  ��  ����#�������  ���
�  �  �����
  <�������*  �  1879 ����  �  
������������  ����#�������  �  ���  �
  ����  �  ,���
�  ,�������
 . 

-
���1��*  1917 ����  �
�������  ���#����$  ��  �����
  �
���  �  -����� , �������*  
�0  ���

  
����)����$  �  ���������#���
�  �
��*���  �
�������
���  �  1920 ���� . 
���$*  ,��
�$  �������  #�� -
���
�$��1  ����$  �����  ����������  �������  ��������  «Standart Oil» �#  ,$1 -	�
��� , ������*  ��#�
  
��
��������$  �  �������1  «Exxon». 

«Standart Oil» ���������  ������  �
)
���  �  ���������#����  �
��*���  �
�������
���  �  ���� -
#������$  �����������$  �  �����  !��
�����  ������
�$����� . ,�  �����
  �������� , ���1��*  «Vakuum» 
�  «Standart Oil» �#  ,$1 -A���� , ������
  ��#�
  ��
��������$  �  �������1  «Mobil», ����������  �
�$��  �  
-����1 . 6�������1����*  ������  #��������  ��������  �����  ����������
��1  �
��
������  �  -����� , 
�  �  1923 ����  2������  �
���  �
�����*  ��  ���
���1�������  ����
�$ . 

&� �   �.�� ���  ��!�/���  ���#�8����� ��  
6���
  ��������*   
�����  ��
�
���
����  �����  ���
����
  �������1��
  ������  ������  ��#�� -

���$  ��#�
�����
  ������  �   ���� -����$����  �
����
 , �������  ��������  ��#���������$  
�0  �  ��� -
������  ����� . �
�������
��*  �  �
����
  #������1  ���������$  �
���
��  ��  ������������  ����� -
��������� , �  ��  �
�����*  �
  ����  ����
���  ������� . 

!  �*���
�*���  �����  ������  �  �����  �
�������
���  �������*��  �����  45 % ��  ���
�  ������  
!��
������  !�1#� . /��������)�����
  ���
������  �  �
����  ������  ��������$ , ���  ��������������  
�
�$0#����  �����  ������  �
���  �  !!!- . 	�������
�$��
  �����  �
���  )��  ��  �����
����
��
  �� -
��
�����
�  �����  #������ , ������
  ����  ������
��  �  �
����  �  1930-�  ��  1950-
  ���� . ������  #����  
���  ������  �  1955 ����  �  �  ���$�
�)
�  ��
�������*  �  ����  �#  �����
�)��  �
��
�
�
��������1���  
#������  �  ���
 . 

-���  ������  ��#�����  !��
������  !�1#�  ���������$  2������  �
���  #�����
�$����  �
����� . 
������  ���
�����$  �������#������$  ���1���
  �������
��*  ��  2�������  �
���  �  �������  �������$  
#�  ��
���
��
  ���
�  ����  ��  �������  ����
 . 

  �����
  1960-�  �����  !��
�����  !�1#  ���
����   
�
��2��  ��  �������  �
���  ��  �����
  �
���  
�  ���
 .  �����  ���$)��  ��70���  �
)0���  ���
�����  �
���  ��  �����  �������  �����
  #������
  
�
��*��
  ��������  ���#��$  �
��  ��  �
��$ , ������
��1  ��  
����
�   �����
 , ��
�$)�*  �����  �� -
��#��  ����
��  #�  ���$#�����
  �
�����  ������
�$�����  �����  
����
��   ������ . 

'��  ��
�$)
��
  �������  ����  �����  �#  ������  ��#����*  ������#����  !����  6���#�����
�
�  
,
���  (�69� ). 

	�����  �   ���� -����$����  �
����
  ��������  ����  �  4,5 ��������  ����
�
�  �  �
�$  �  1975 ���� , 
��  ��#�
  ����$  �����  ��  ��
  ��
��  ��  2����  �����* . ���  ��#  �  ��  ��
�* , �����  !��
�����  !�1#  ��# -
��)�*�  ���  �
� , ���  ��  ����
�  ��
����$  ����
�$  ������  �  �
�������
���   ���� -����� , ����  ���� -
��������  �����
  ��  ��������  �
����  �������  �
�������
���  �  .�������  !����� . 

  �����
  1960-�  �����  ����  ��#�
����  �
���
  #�����  2����  �
����� , ��������  �#  �������  �� -
��  �������
  �  1965 ����  �
�������
��
  – ���
�������  !�������  �  �#��
��
����  #�������  �����  14 
����������  ����
�
�  (2 ���������  ���� ). 

	�*  .������ -!���������  ����
���  ������
���  ������
  �������� -��������
���
  ������* , �  
�������  ��
����*��  �������$  �
��$ , �  �������*  �
�������* , ��������1��*�*  ��  #���  �
����  �
�# -
����  �  �����
  6��*�����  �����  ��  �
����������  ����*���  �����  ��  1�
 . ,� , �
�����*  ��  2��  ���� -
����� , !��
�����  !�1#  ����  ��������$  ������  �  �
����
  �  ����������
����  �������$1 . 
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-���  ������  �  .�������  !�����  ��
����
�
���  ����  ������  �  !��
�����  !�1#
  �  7,6 ������ -
���  ����
�
�  (���

  ��������  ���� ) �  �
�$  �  1971 ����  ��  9,9 ���������  ����
�
�  (�����  1,4 ��� -
�����  ���� ) �  �
�$  �  1975 ���� . �  �
�
���
  1970-�  �����  ������  �  �����
  .�������  !�����  #������ -
��  ��#��� , ����#����)���*  �# -#�  ���
��*  ������  �   ���� -����$����  �
����
 . 

������   �.�� ���  ��!�/���  ���#�8����� ��  
6���
  ������
��*  �
���
���$���  ������  �#  �
�������
���  .������ -!���������  ����
���  

���
����*  �
��*��*  �����)�
�����$  �����  ���*��*�$  ���#����  ������ . .������ -!�������
  �
��� -
����
��*  ����  �������
�$��  �
)
��  �  ��#������
  �  ������  ���
���
����  ������)  #�  ��0�  �����  
��#�
��� , �  ���
����
  �������
  ������  ��������  �������
�  �������#����  ������������� , �  �
  ��� -
���������  �
��
������ . 

6���#������
���
  ��7
���
��*  ���
�����$  �����$  ���  �����  ���$)
  �
���  �  �
�������
���  
�  �
� , �����  ��������$  ����  ��  �����
 , ���  2���  �
  ����������$  ���*��
  ����
������  ��#�������  ��  
�����*��
  �
�������
��� , �������$  ���)���  �����  �������  �  #����������$  ���)���  �����  ���� . 

�  ����  �
  ����  ���  #�������*  ���������  ����)
��*  2��
���������  ���
������  �  ��#�������  
�  ��
��
��
�  �����  �
�������� . 6����
��  �����
  ������  ���*��*�$�*  �  ���
���  ����#�����
�$�� -
���  ������� , ��#���  ���������  ����
���  �  ��
���
���  ������0������ . 

�  �
�
���
  1970-�  �����  �  �����
  ��
  ���*�� , ���  ��#�
��
�  ���
��
  ������ . 6
���
  ���
��
 , 
��������
���
  ������
����  �
���������������
�  ��#�
���  �  .�������  !����� , �������$  �               
1977 ���� , ��  �����*�  ������$  
��  ������������$  #�  ��0�  ��
�$  ���$)��  ������������
���  �  ���
 -
��
 .  ����
  ���
��
  ����#�)��  �  �
����  �  1982 ��  1986 ���� . "  �  2���  ��#  ���#��  ������$  ��
��� -
�
�$  #�  ��0�  ��
���
��*  �������������* . 

  1988 ����  !��
�����  !�1#  ������  ������  �
��������  �����*  ������  �  11,4 ��������  ����
 -
�
�  �  �
�$ .   ��  ��
�*  ������  ����  �����
�)��  �
��
����#�����
�
�  �  ���
  �  ��70���  ������  
���
���
���  ��)
 , �
�  �  !/3  �  !���������  3����� .   2���  �
  ���  ����
�$  ������  �  .�������  !� -
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Annotation.  Scientists argue a lot about how 
deposits of oil and combustible gas were 
formed. Some geologists – proponents of the 
hypothesis of inorganic origin – argue that oil 
and gas deposits were formed due to see-
page from the depths of the Earth of carbon 
and hydrogen, their combination in the form 
of hydrocarbons and accumulation in reser-
voir rocks. Other geologists, and most of 
them, believe that oil, like coal, originated 
from an organic mass buried deep beneath 
the sea sediments, where combustible liquid 
and gas were emitted from it. This is an or-
ganic hypothesis of the origin of oil and com-
bustible gas. Both of these hypotheses ex-
plain some of the facts, but leave the other 
part unanswered. The full development of the 
theory of the formation of oil and combustible 
gas is still waiting for its future researchers. 
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Keywords:  he origin of the term «oil»; composi-
tion and importance of oil; formation of oil; first 
ways of oil production; history of drilling and oil 
and gas production; a short history of drilling. 
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��#�  (�
��� , �����  ���
���� , ������� , �
��������� ) – 20,8 %. 6��  ����
��1�
�  �
�
������
  �����  
�#  �
0  �#��
���  �
�#�� , �
�����  �  �*�
��
  ����� . 
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&����  ����#�� , ��
  �  ����
  ���)����  ����
��*  �
���  ����������$  ���  ���*����  �#��*��  ��  
�����
��  ���������
��*  �
��� : �������
���*  �  �
�������
���*  �����
#� . .��������
�  ���������*  
������
���*  �����
#�   .	 . !������� , �����#����*  ��  �  1892 ���� . 6�  ��
��1  2����  ��
���� , �  ������
  
�
��������  ��#����
����  ������ , �#  ��������  ����#������$  .
��*  �  �����
  ����
��  !���
����  ��� -
�
�� , ���������$  � . 6�  �
�
  �����������*  .
���  ���  ���#����$  �  
0  ���������  �
�
���
 , �� -
�����*1�
�  �����1  ��������  ����
��  – �����1 .   ���$�
�)
�  ���  ���������  ������  �  ������  
���
�*�$�*  �#  �

  �  ��������$  ��  ��
�����  �  �����
  ������  ���� . ���  ����� , �����
#�   .	 . !��� -
����  – ����  �#  ��#���������
�  ��
������
���  �  ���
���$���  ����
#
  �
��� . 

,
�����*  ��  ���
��������
  ��#������  ��
��� , ���$)������  ��
��������� -�
��*�����  ��#�
 -
�*1�  �������
���1  �
���1  ���������
��*  �
��� .   ����
�
����  ����������  ���  ��#��������  �  ��� -
���  ������  ��
�
���
����  ��
��� : 3.3 . 
������� , " .� . 
���� , , .
 .  ����
���� ,  . .  
�
�� ,               
, .3 . 9�
�
��� , � .� . ������� , 3.' . ����������� , " ." . ,
��
���� , ! .( . ,
���
�� , 3 .3 . &�������� ,            
 .3 . ���
������  �  #����
����  ����
�����
�
� : ( . ��
��� -(���� , 6 . !���� , 3 . &����� , 	� . >���� ,           

 . &���� , � . ������� , 3 . 5
����
��  �  �� . 
0��.��   �� �-�  ��-���  ��!��  

% �&���
�'�  "��"�('  ��('��  ��)��  
	�����  �
���  �
�0��*  �
���
�
�����  �  ��
����  ��
�0� . !������  ����
�*���$  ����������
  

������� : 
1) ����  �
���  �  ���
�������  #
��� , ����0��� ; 
2) ���������  �
�������  ���  �#�
���*�� , ������������  �
��$1 ; 
3) �����
#��� . 
6
����  ������  ����
�*��*  
�0  �  I �
�
  �  �����  �  !���� , ������  – �  XV �
�
  �  "����� . ,�  �� -

�����  ��#����*  �
��*���  �����)�
������  ����*��  ������$  ��
�*  ��*��
��*  �
�����
�����  ���
 -
��*  �������  ��  �
��$  �  1859 ����  �  !/3 , �  �
����  �������
���  ��*  ������
��*  �  ���
  �
��$  �#��
 -
��
��*  ����
������  �������  ������� . .�  ����1  �  ��)���  �
�  ��#����*  ���������$  ����  �
������ -
�
��* , ����  �������  �����
 , ���������$  2��
��������$  ������  �
��� , ��
�������$  �
��
������ , 
� .
 . �������  �#��
�
��*  �
���  �#  ������ . ,�  �#�
�����$  ���������  ������  ������� . 	����
  ��
�*  
�������)�1�*  ��  �
����  �
��
  �
��*��1  �����)�
�����$  ��������  �
���
������*  ��#���*  (�
����  
��  ����$  ���������*  ���$��  15 % ����  ���������  ������� , ��  ��#  – 45 %, ��  �
��$  – 40 %). 

���"�(  "(� �  ��)��  "  ��
� *��"��  
���+&�
 ,  ��  
	�����  �
���  ���
����
�  �  ��
��
�)��  ��
�0� . ,
��$ , �������)�*�*  ��  �����
  �
��*���  

�������  ��  ���
������$  #
��� , �����$#������$  ��*  ���#��  ���0� , ��*  ��
���$�����  �  ���
��� , �  
����
  ��*  �
�
����  �
�
� . ,
��$  �������
��*  �  �����������  �������*�  1-
  ���*�
�
��
  ��  � .2. �  
������������  ���$�
���  ������  � .2.  �  2-�  �������
  IV �
��  ��  � . 2., �����  3�
������  ���
�������  
��������  ��  ������  ��������  ��  1�����  ���
�
�$1  �����������  ���* , �  
��  �������  ����  ��
�
��  
��
���$���� , ������
���
  ����*������  �������$1 ; 2��  ����  �
��$ , �������)�*�*  ��  3�)
�������  
����������
 . 6��  ��������� , ����#�����)���*  ���
������  ���
�������  �  1937–39 �� . ��  �
��
�����  
� -��
 , ����  ����
��  ������  5–6 �� . � .2. �  �
����$����  ������������  �
��� , ���*  ��  ������� , �#  
���#�
���
��  ;���
�$�����  �
�������
��* . 

51��  
�0  �  ��������  ��
������  ��������  �
��$  �  �����$#�����  �  ��������  �
�����
 . &�� , 

�0  �  XVIII �
�
  ����
���  6 .! . 6����� , ���
)
����*  ��  -�����  �  �������  �
�$1 , ���
��� , ���  �  .� -
���$
  «… ������
  ;���)�
  �  &�����  �����
��*1�  ��1  ��������1  ����  �
  �����  ��*  ���������*  �  
���$*  ��  ��
�*  ����)����  �  ����  �  ���$
�  �  ����
 , ��  �  �����
�$��  ������1�  ����  �
��$  �  ���� -
�
��*1�  ���1  ��  ������  �����*�  ���  ����)�

  �
������� ». 

�������1  ���$  ������  �  �
��$  ������  �  ��
����  �
�
 . ��
  �  2����  ����������  ���  �������  �  
������  ��#������  ���1���  ��
�
� , �����$#����)���*  ���  ������
  ���  ����
  ����
����  ������� . 
,�����

  �#�
�����  ��
��  ���  ���  «��
�
����  ����$ » – �*#��*  �������
�*1��*�*  �������$ , ����� -
��  ����
�*�)�*�*  ��#��������� . «(�
�
����  ����$ » �������  ����  ��  ����������� , ����
���  ��  ��
 -
�*  �������  ����
��� , ������$��  
��  �
�$#*  ����  ����)��$  ����� , �  ����$  �����������*��*  ��  �� -
�
�������  ���* , �����  �����*  ����
���
  ��
��
  ���� . 9��  ������  �������*  �  �������)
�  �
��
�
 , 
�� , ���*  ��  ��
�� , �  �
��  �������  �  �
��$ . 	��������$  ���  ��*  2���  �
�
� , ��
����� , ��  3�)
��� -
����  ����������
 . 

,
����
��� , ���  �
�������*  ����
�
�����  &��������� , ��
  �#�
����  �
����$��  �������  �� -
�
���������  �������  �
���  �  ���������  ������� , – �  6�
�����$
  (�  �����
  �0�  !1�

��  �   ����$ -

�� ) �  �   ��������  .����$
  (�  �����
  �
�  !����������� , /������� , !���)��  �  6
����������� ), – 
�������  �  �����  �
������  ������  ��
��
��  ����
��*  2���  ���
#���  ������
��� . �  ���  �
�  ����  ��� -
���
����  ��
�
���  ��  2��� . ������  ������
  ��
��  ���
������
����  �������  ��  �
��������  ��
��
 -
�
������  �����������  ��������  ������  ���������
����  ��
�������
����  ������� , �����$#����)���*  
�  ���
���
  ����  ��*  �
�
��#��  �
������
����  ��
����  �  �
����  ������  ���
������  (������
� , �����  
���  ���������� ), �  ����
  �
���
�$���  ����*��� , �����
����  #������
�$���  ��
�$1 , ����*���  ��� -
�
�
�$����
�  �  ���$)��  �
��*������  �����$#�����*  �
���  �  

  ��������� , �  ���  ����
  �  �
������  
���������
��* . 
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6��
)
���
�����  ��������� , ���  ��
�
�� , ���)�
  �  �
�
���  �
��  ����  ��  �
�
�
  &����� -
6
��������  ������ , ��������  �
��$  �  ���
�������  �
��  �  �����$#�����  
0  �  �
���������  �
�*�  �  �  
���
���
  ���
�  �  ���#�� . ,
��$ , ��������*  �  �
��  ���� , ��
���
  ����  �������
��  �  ������  �  1597 ���� . 

  1702 ����  ���$  60��  6
����  �#���  ���#  ��  ���
��
���  �
����  �
���*����  ����������  ��#
��  
« 
������� ».   �
����  ������
  ��#
��  ����  ������������  ����$*  �  ��� , ���  ����  �������
��  �
��$  
��  �
�
  !��  �  6�����$
 , �  �  ���

  ��#����  ��������  ����  ���������*  �  �
��
���*��
��*�  �  ������  
�������  -����� .   1745 ����  +0���  6�*�����  �������  ��#�
)
��
  �����$  ������  �
���  ��  ���  �
��  
���� . 6�*�����  ����
  ��������  �����������  �
��
�
�
������  #����  �  �������*�  �
������
  ������ -
��  �  ������  �  !���� -6
�
����� . 

,
��
���*��
��*  ����
  ����1�����$  ���������
�����  ���
)
���
�������  ��  !
�
����  
�����#
 . �
����
  ���
��  ���
  ��������  �
��$  �  �����$1  �0�
� , ���
�����*  
0  �#  �������  ����� -
���  ��  ��������  �
���� .   1823 ����  ����$*  	�������  �������  �
��
�
�
��������1���  #����  �  
��#���
  ��*  �
�
�������  �
��� , ������
���  �  ���#�
���
��   �#�
�
������  �
��*����  �
�������
��* . 

,
��
 - �  ��#����*��
��*  ����  #������������  �  
��� , ��  #�������  �����
  �����������  ���*  
��������  ���
)
���
������  �  ���������  
�0  �  �
�*���  �
�
 . 

�����  6���  ��#��

  �������� , ���  �1��  �  
���  �����$#�����  �
��$  �  �
���������  �
�*�  �  
��*  ����
�
��*  ��������
��� . !  �
������������  �
��  �
��$ , ������
��*  �  
��� , 2��������������$  
�  �����
  ������  !�
��
��   ������ . 6
���*  �
��*��*  ��������  �  ���
  ����  ������
��  ��  
��� -
3��������  �
�������
���  ����#�  
���  �  1846 ���� , ���

  �
�  ��  �
�*���
��
  ���$)
 , �
�  ����  
������
��  �
���*  ��������  �  !/3 . !  2���  ������
�  ��*#���1�  ������  ����
�
����  �
��*���  ��� -
��)�
������ . 

��0��
  ���)��  �  ������ , ���  ��
���
  )��
��  #����  �  �����  �
��
��������� , ��  ���������  �  
��#�������*�  �����$#�����*  ����#��  ���$)
 , �
�  ��
�������
��  ����
��1���  ������#���� . -�# -
�����
  ������
���  �
���  ��
��  ����
  )�����
  ����
�
��
  �  �����)�
������  /��
��  – ���  �� -
���$#������$  �
  ���$��  �  ���
���
  ������� , ��  �  ��*  ������
�$����  ����� , �
�
���������* , ����� -
����* , ���������
��*  �������������1���  �������� , ������  �  � .� .   )��
�����  *#��
  ���
��������  
��
����$��
  �
�����  ��*  ���#���
��*  ��
�  �����  ��������#���  �
�
���  – �
��� , �
����
����  
�
��� , ��0�  �����  �����$�� , �
��* , ������� , �����  �  ���� . 

<����)�
  ��������  �
��*���  �������  ��#�������  �����*��*  �  3����������  ���
�����������  �
 -
����� . ?��
��  2����  ���*  
�
  �  ��
���
  ��
�
��  #����  �  �
����  �����
��*  �  �  �
�������  ���������  
�
��� , �����$#�����  
0  �  ��������  �  �
�
����  �
�*� . ���  ��������  �
��$  �#  �
��������  *� , �  ���
�� -
����
�  ����� , �  �
����  �����
  #����
����*  �������� , ���#�����  
1  �����
���
  ��)�
�  �������  �
�� . 

9��
���
��� , ���  ������
 , ����0�  ��  ���
�������  #
��� , ��������  �  ������  ����������  �
  �� -
�����$  �
#  �������*  ����#�������  �1�
�  �  ����  �������  �  ������  ������  ����
�����
�
�  ��
�����  
���* .   XVIII �
�
  �#��
��
�  �
��
��#���������  ����� -'���������  ������  #��������$  �����
  ��� -
��
  ��
��
 , �
����� , ���������  �  ���
)
���
����� . 

  1890 ����  2���
����
�  ( . (���� -(��������  ����  �������
��  �������
�)�*  �
������
���*  
������
�������  ���� -;�����$�����  ������� . ,�����  ���

  �
���$����  ����
������*  ���������  �� -
������  ����� -'���������  ������  ��������*  �  1892 ���� , �����  3�����
���
  ���
����  -*#����� -
����$����  �
�
#���  ������  ���������  ��
����$��1  2���
����1  (
������
�����  �����
��  ��  ����
  �  
�
������  ,��������  ��*  �#��
��*  �*��  �
�������
���  �
���  �  �� . ���
#���  ������
��� , �������  
����#��  ���* . '���
����*  ��
���
  ������#�����  ��������
  ������  �  ���������  ��  �
����$��  ���� -
���  �  �
������*�  	����� , "����
 , ������)�� . �������
���*  �  ��������
  ���
����  �#
��  ����������  
�
��$  ��  ���
��  �����
�����  �������  ���#����$  ���

  �
����  �  ���
���
���� , �
�  ��������* , �  
��
�$���  �
���  0,82 ������  0,87 � /�� 3, ���  �����
���  �������
  ����������  ��
���������
�
� .   
1899 ����  �
��
�����
  �������  ����  �������  5
���� , 	���
�$��
��  �  (���� -(�������� . ��������  
����  ��#����  «'��� -���������
  �������
���� ». 

���"�(   �! �(����  ��"������  ���  �!
�"����� , � ��������,�  ��)�-$  
-�#�������  �
�������  ���  �#�
���*�� , ������������  �
��$1 , �  �#��
�
��
  �#  �
��  �
��� , 

��
���
  �������  ����$*�����  ��0���  + . 3������  �  XV �
�
 . ,
���
��  ��  ���
��  �  "�����  ����
  
�
��
���
�����
  ������  �#�
�$�����$  �  ������
�����$  �  ������ . .��
�  �
��$  ��������  �  �
)���  
���  ������  ��
��� .   1833–1845 �� . �
��$  ��������  �#  �
���  ��  �
�
��  3#�������  ���* . 6
���  �� -
�
����  �  *��  �  �������  ����  �  ��������  ����� . 

 �����1  �#  �
���  �
��$  ��������  �  ���
�������  ����  �������  ����� . 
������!�'#  "��"�(  ��('��  ��)��  
	�����  �
���  �#  ������
�  ����#�������$  �  ������ , ��
��
�  �������  �
���  3�����
�  �  ���� -


�  �  V �
�
  ��  ��)
�  2��  ���  ������  ��������� , �  ��������  ����*#������$  ������
  �
��� . 6�� -
�����
  �������
  �����
#���  ������  �
���  �  
���  ���  �
�
����  ����������  ' . �
���
� . (������  
������
�  ���������  27 � , ��  ��
���  ������������$  ����
�  ���  ���
��*���$  �
�
��� . 

	�  ��*��
��*  ���$)���  ������  ��  �
��$  ����
�$  �
�����  

  ������  ������*��*  �����  �
�# -
�
���� . ,
��$  ��������  ���$��  �  
0  
��
���
����  �������  ���  ������  ������
� , ��
���  �������  
#���
��*���$  �  ���)
�  �����
  �#�
���*������  ������� . ;��
  ��
��  �������  ��
��  �������1  �����  
�  ��
�����$  ������� , �������
����  �������� . 
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6���
�����$  �  �
���  ��#����  �
����������$  
0  ������  ��0  �  ���$)��  �  ���$)��  ������ . !�� -
��
  �������  ������  �
  ������  ��#��������  ������$  ��  ���$)�1  ������� , ���  ���  ���  ������
  �  
�
��*����  ������  ���
�*��*  ���1���  ��# . 6��  2���  �����������  �#����  �  ������ . 51�� , ������� -
)�
�*  �  ������� , �
�
���  ����� , #��������$ , ������  ���  ��#  ���
��*�  �#  �������  �
�$  ��#��� . 

 

 
 

&� ����  1 – 	�����5���   �� �-  ��-���  ��!��  
 
 �  �#�
����
  ������� , �#�����  �  ������
���  �������  ����  ����
�*�� . &���*  ��������  ����� -

�
�  ��
������  ��
�$  ���$)��  #������  ����� . ,
�����*  ��  2�� , �������  �
�������  ������
�  ��  3� -
)
�������  ����������
  ���������  60 � . ����  �#  �����  ��������  ������
� , ���  ������  ������$  ��  
��  
���
����  ������ , ���  ������0�  ����
���  3����  <���  ���
�  Hyp ����  �  1594 ���� . �
�����  ����� -
����  �
�$#*  ����  ��������$  �
��*��
  #��
�� , �����*��
�*  ��  ������
  ���

  50–80 � .   �
�
���
  
XIX �
��  �������$  �������  �������*  �
��*���  �������  ��
���  ������
�  ��������  ���������� . 

�������  ����  ��
����$��
  ����
�� . ����
� , ������*�$  �  �����
� , ���*#�����*  �
�0���� . -� -
����* , ��  �
�  �
��� , �  
��  ��������� , ���*  ���
��� , �
�����  ���
�  �
�0���  �  ������)������$ . ���  
���$��  ��
��������$  �
��* , ���  ������  ����
��  ���
�� . !�
���  ��#���  ��������  ������
�����  �
 -
���
��  �  ������� , ��  �����
  ������
��*  ��#��)���  ������#� , ��2����  �
�
���  ����  ������ , �����  
����*���  ��  ���
������$  ����
�  ������ , �
  ������*  �  ��#����
 . 

�����
#��*  ������  �
���  ���
��������  
�0  �  ��������  ��
������  �  �
��������� , ����
  �  
������  ������*�   ������ . ���  ����
�*���$  �  �����
  
��� , ������*  �  10 �
��  � .2. !  ������  ���  ���� -
��
��*  �
��$  �  �
�
����  �������  -����� .   1745 ����  ��  � . ���
  �  6
�������  ���
  ���  ������
�  
«�
��*���  #���� », ��  �������  �  �
���
  ����  �
�
���*��  40 �����  �
���  �  ��� .   �����
  XVIII �
��  
��  �����#�  6
���  I ��  �
�
���  �����*  ��������  2���
����*  �������  �������  ����
��� . ��������  2�� -
�
�����  �������  !�������  ����� : «6
�
�  
���  ����
��  ��  �����  �����  �������� , ���  ���  �
��$  
�����  ��*  ��#�
#
��*  ��  ������  �
��������  �����*� , �  �0�  �����*�  ����  �
  ����� ». ,
��$  �  �
  ��
 -
�
��  ���������$  �#  ������
�  ��������  ��  40 � . ;
������$  �
��$  �  �����$1  �������  �0�
�  �  ��� -
�����$  �  *�� . "#  *�  �
��$  ��#�������$  ��  ����1���  �  ��#��#����$  ��  ������� .   1735 ���� , ��  ��� -
�
�
�$����  �
�
����������  ����
����  " . 5
��
 , �  
����� -���  ���#  
���  ���������$  �  2�����������  
���$)
  50 �
��*���  ������
� . 

6
���
  ���������*  �  �
���  �  &����
������
  �����*��*  �  XIII �
�� , �����  ��  ,
��� -	��
  �
���$  

0  �����
#��*  ������ .   ����
  XIX �
��  �
��
�����)�
����  ,��
�$  ��������  ��  ;
�
�
�
  �
���
  
�������� , ���)�
  �����)�
���
  ������� , �  �  1900 ����  �
��$  #�
�$  ���������$  ��
  23 ������� . 

-
���*���*  �����)�
���*  ������  �
���  �������$  �  1933 ���� , ����
  �������*  �
�������
 -
��*  ,
��� -	�� . 6���
   �����  �������  �����  ����  �������  �
�������
��*  ��� -	��  (1948 ��� ), �� -
��� -&
�
  (1956 ��� ) �  
���� -(
�$�
�  (1962 ��� ), ��������)�
  ��������  ����  �
��*���  �����)�
� -
�����  �
�������� . 	�����  �����  ��  �
�
����  70-�  ����� , ���������  ���������  �  1975 – 15,5 ���  
���� , ����
  �
��  ������  ������$�* . 

6�  �����1  �#��
��
���  #������  �  �����
  ��#�  &����
������  #�����
�  ����  �#  �
�����  �
��  �  
���
  �  �����
  ����
  -�����  ��
��  ���)��  �
�������  !!!- . !������
��
  ��#����  �����)�
������  
�  ���
���
  �������*�
�$���  �������  �������$  ��  ������  �������
  60-�  ����� , �  ������  �  2�������� -
��1  ���������  �
�������
��* .   ����
��1��
  ����  ������$  ���
���
�$��  ��#�������$  ��  �
�
  
��#�������  �����  �
�������
��� , ��������
����  ��
����
���
���  ��  ������
  �
�������� . 

6
���
  �#�
����
  ���  ���������
  �  «��#������  �
��� » ����������  1637 �����  �  ����������$  
�  ���
������  6�)��������  �����#� , �
���)
��  ��
����  ���
����� , �  �  ���  ����
  �
��*����  #������� . 

�
����  
0  ������  �  �
�������  ���������  ����   �������
  .����$
  – �
�
��  �
�  /
)�� , !�� , 
.��  �  "� .  
����  ����#��
�$�����  2����  ���
�  ������$  �����
��
  �
����  ����������  ��#
��  « 
�� -
����� » ��  2 *����*  1703 ���� .   �0�  ���������$ : «"#  ��#���  ��)�� . ,�  �
�
  !���  ��)��  �����  �
���  
�  �
����  ����  …». 
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  2004 ����  6
�����*  ������$  ���
����  75-�
��
  �������*  �  ������  ������  �
���  �#  
0  �
�� . 
����  �#��
��
  �������*  ������  ���
#����  ������
���� , �  �
���1  ��
�
�$ , �������  �������� . XX �
�  
����0�  6
������  #
��
  �����  �
��*����  ���* . .�������  ����  ����  ��*  ������  « �����  
��� ». 

"�����*  ������  �  ����
��*  �
���  ������  �  ���
��
  ���)��
 .   
�����  ��������  �  ��� , ���  
,��  �����$#����  ���  ������
�$���
  �����  ����� , ������*  ��
����  
��  �����
�������
��� . !����  �  
�����
  ����#�����
  �
���  �������*�
  ����
�*��  �  �����
  �����0����  �  �
��  ������
� , 
����*���  
���  ����  �����  ��*  ���$#���������*  ����� , �����
  ������  �����$#�����  
0  �  �
���������  �
�*� . 

���  ��  ���  �������$ , ���  2��  �
�
����  ���
�  �����$  ����1  �����1  ���$  �  ��)
  ��
�* ! ,����  �
  
����
�  �������$ , ���  ��#����
  ����
�
�����  �����)�
��� -��#������  ����  �
�������  �
#  �
��� , �#  
�

  ����������1�  �
�#�� , ������� , �
����� , �������  ��*  �����0��� , ���������
�  �  ������
�$���  
����
� , ���#����
  ����� , ������� , �����$� , �  ����
  ���  ������  ���$
�  ��*  ����#������� : ����
�� -
�� , ������ , �
���� , �
������ , �����
��� , ���������  �  �������  ������� . 

#  �
���  ����
��
���*  ��#�$  
������  �#�
�����$  ��  ���
����  ����#�� . 

&�������$��
  )
����
  �
���  ������
��*  �  �����$#�����*  
0  �  ���
  ���
���
�$����  ����� .   
XV �
�
  �  
��� , ���
  ������
  3#
��������� , �����1  �
��$ , ������
��1  �#  �
��������  ������
� , 
������  �����$#����$  �  ��
���$����� .   1650 ����  �  -������  ����  �
��*��
  ������� , �����  �#��
 -
���$  �  �����$#����$  ��*  ���
�
��*  �
�����  – ����  �#  �������  �
��� . 

�
�������
��*  �
���  ����  ��*��
��  ��  ��
�  ������
����  (����
  3��������� ). ,�  �
��������  
-���������  ���
���  �
�������
��*  �
���  ����  �������  �  XIX �
�
  ��  3�)
�������  ����������
  
(
��������  �
��
��#�������  ����� ), �  �����
  (��#���� , �������������  ���
 , ��  ����������
  ;
�
 -
�
�  �  ��  ������
  !������ . 

	�����  �
���  �#  ������
�  ����#�������$  �  ������ , ��
��
�  �������  �
���  3�����
�  �  ���� -

�  �  V �
�
  ��  ��)
�  2��  ���  ������  ��������� , �  ��������  ����*#������$  ������
  �
��� . 6�� -
�����
  �������
  �����
#���  ������  �
���  �  
���  ���  �
�
����  ����������  ' . �
���
� . (������  
������
�  ���������  27 � , ��  ��
���  ������������$  ����
�  ���  ���
��*���$  �
�
��� . 
'�-���  ��!��  �  $�5� . �������   �.����  

��
�$  ���
�
���  ������*  ������  �  �
�
�������  �
��� . ���  �  �����
  �����
  ���������  ������ -
�
����  �
�
��� , ���  ����  �#�
����  ������  ��
����  ������� . -�������  ��  �
�
���  9������  ������ -
���� , ���  #�  6000–4000 �
�  ��  � .2. �
��$  ����
�*��  ���  ������� . 9��$  ��
�
��* , ���  �  ���  ��  �����#
  
�
��$  �����$#������$  2000 �
�  ����  ��#�� . 3�������  �������  "������ , ���)��  �  > � ., ����
�
�$�� -
��
� , ���  �  ��
����  ��
�
�  �������  ��
���  ����  ����  #
��1 , ����������1  �
��$1 . ,
��$  �#�����  
����#���  �#  
���  �  ���
���
  ���
���
�$����  ���
����� . 


��
��
  �������  �  �����)�
���*  ������  �
���  �������$ , ������ , ����#��  ��#�
 .   50–60-�  
�����  XX �
��  ��  �
����  ����  ��
��  ���1���  ������
���  ����������$  �
��$  �  ��# . 

-�����  ���������
�  �  �����
���  �
�������  �
#  �
�#���  �  �
������ , ��  ������  ������
  �� -
����1�  �
�����#�  �  ������� . 6
�
���*�  ��  �
)
��
  ��#���
  �������  2�
����������� . "#  �
���  �  
��#�  �
��1�  �����
���
  �������� , ������
  ��
�����1�  �����  �  ����
���
���
  ���
����� . 

�!�1  �  $�5 ��-�.��1  ���6�  �  ��8�.�� , ��#  �$��1  

(�����*  ��)���  ��*  ������  �
���  �  ��#�  – �������  ������ . 6
���
  ������
  ������ , ��*��� -
)�
�*  �����  �
�  ��#�� , ��  ���
���� , ����������  �����
��  �  ����� . &��$��  ���  �  2���  �
����  ���� -
���  ���  ���*�
�

  �  ��  ����
  ���������  ����

  ������ . ��  ���  �  ��#�����*  – ������
  ������ . 9��  
����
)�����  ��  �����
 , �������  ��  ���������  �  �����$1  ������ , ��  �������� . &���
  ��)���  ��#� -
��1��*  ������ -��������� . "�  �����  ����
���$  ��
 -��
  �  �
���� , ��  2��  ��
  ��
��)���  �
�$  �
����� : 
��
�$  ��  �
��
���  �������1�  ���  ���
����
  �  ����
 , ��
�$  �����  �������1�  2�
����  #�* . 

(���#��  �����

  �  ������

  ������  ������  ���
��*  – �������� , ���  �������  ��������  �� -
��
�����
��* . �  �������  �
������
����  �
���0������  ��)�
  �������  �  �
�*��2������  ���  ����
 -
)
��  ������*  ����$��*  ����� . 90 �����
�  ��
����$��
  ����������  – ����� . ,�  ����
�  ����
  �����  – 
��� . 6�  �
�
  ����  ���  ��������  ���������*  �����
 , �����  �����*1� . ;����  ��#��)
���*  ������  �
  
#�����  �������� , �  �
0  �������  �
�
#  �����  ����
��1�  ���������  ������� . -������  �������
�  ���� -
���� , ������  �#  �

  ��
��  ��  �
��  �
���  ������  �  ��
����  ��������  ��#��)
���1  ����� , �
������ , 
�#�
���*� . ������
�
���  ������*  �������$  ����
�����
�  ��
���  �������� , �
  ����*  ��  ����)��$�* . 

,�  �  �  ���������  ���
��*  
��$  ����  �
�������� . ;
�  �����
  �������� , �
�  �*�
�

  �������$  
������
�1  ������ , �
�  �
��
��

  ��
�  ���
��
 .  
�$  ����  �
��  ������$  �����  ������  5-10 � , �����  
���
��
  ��������  ���$��  ������
��* , �  ����
�  �����
  – ������$  �������  ����  ������  500 � . 3  ���  
�
���$ , 
���  �������  ��������  �������
�  1 �� ? 2 �� ? 

  1922 ����  ���
����
  ���
�
��  � .3 . ���
�1)����� , ! .� .  ����  �  , .3. ����
�  ��
���
  �  ���
  
���������  ��)���  ��*  ���
��*  ������� , �  �������  �
  �����  ����  ������$  ������
  ����� . "#���
 -
���
��  ���
�����  ������
�$  �
  ���
��� , �  ���#� , �  �����  �������
  – �*���  �  �������  �������
���� . 
&
�
�$  ��1  �������$  ������
�$  ����������  ���$��  ��  ����
��
  ������  ���� . 

�  2����  ������  �  ������
�$  ���  �
�������
���� . !��
����
  ���
�
��  #��������  ��  ����1  �� -
�� , ������*  ���$)
  ���$��  ��������  �#  ��������  ��#��)
���1  ������ , ������$  ��� . &
�
�$ , ��
� -
�
  �
�  ���������$  ���  �������� , ���������  �������  ������  ���
�$��1  ������� , �����
��
���1  �  
������  ��������  �������
��� . 



 

250 

,����  ������  ��#����  ���������� , ��  ��
�
�
�  
��  ����
�)
��������� , �  �
�
�$  �  ��������  
������1�  �
����$��  ������ , �����
����  ��  ����  ��� . 6��*��� , ���  �������$  �����  «����������� -
��� » ��)���  ��  �����  ��#  ���$)
  �  ���
��
  ��
�  ��  �����  ��#  �����

 . 

	����*  #��
���
�$��*  ������*  ��)���  – 2�
������� , �#���
�0����  ���
�
����  3 .6 . ������ -
����  �  , . . 3�
���������� . 6
���
  �
��*��
  ��������  ���������  2�
���������  �  1940 ���� . �  
2���  ��)���  �������  ����  ���
  �
  �����
��* , ������
�  ���$��  ���  �������  �������
�� . ,�  �����
�  

��  �
  ���*��*  ������� , �  2�
�����
����  ������
�$ , ���
�
����  �  ����$��1  ����)��  – ����� , #���� -
�
����  ������ . �����  ��
  ��
�*  ��������*  ���  �������  ����
��
� , ��2����  ������1��*  ����  �
  
���
�  ���������$  �  ������
�$ . ;����  ������  ������
�$  ���  ���
����$�*  �  �#���  �
��*���  ������ -
�
 , ���)���$  �
���$  
��  ��
�$  ������� , �  ������
�$  ��������*  �������  ��  ����� : ����
��  �  �
�� , 
���  �  ��1��� , �  ������  – 6–7 � . 


��
��
  – �������*  ������  ���  �����
  �
���  �  ��#� .   ������
 , ����
� , ��  ���*  ���  �
�
#���  �� -
��  �
��$  �  ��#  �
  �����  ���
�*�$  ��  ������1�
��  �������  ��)�����  ���  �#��������� , �
  �����  ����� -
���$  ��  ���
������$  #
���  ����
�
���  ���  �  �����
���� . ���  ���$��  ��������  ��������  �
��
�������  
������ , �
��$ , �����*  �  �
����  ����
��
�  ��#��  �  ���#
����  ��� , ����  �  �����  ����
��*
��*  ��
�� . 

6�  �
�
  ����  ���  �
��$  �#����
��*  ��  ���
������$ , ����
��
  ��
�$)�
��* , �  �����)�*�*  �  �
 -
����  �
��$  �
�
���
�  �
�$  ��
�� . &����  �
�
#  ��
����$��  ������
���
  ������  �
��*����  �
������ -
�
��*  ��������  ������1�  ����
���$  ���� .  ���  �����  ��  �
��$  �  ���������
�  
0  ��  ���
������$  ��  
����$  ����)
�  �������
 . 3  #��
�  �������
�  ��
�* , �����  ���$��  ����  ��
  �
  ���
�  �����$ . &����  �  
�
��*��1  ��������  ������1�  �����  �  ������1�  ���������$  �#  �

  �
��$ . 
	�����/  � ����/  -�����/  

,�  ���������  ���
������
����  �������  �  ����
�������  ��������
�� , ���  �
���������  �
���
�  
�����  25 ��� . �
�  ��#��  ���  �#������
���  ��#������  �������
����  ��
����  �  ���  ���
����*  ��*  ��� -
��
��
��*  ����*��� . -������  �������
����  ���  2���  ������  ��
��
���  ��� . 

  	�
��
�  9����
  ������
�$��
  ���
��
  (��
��
��
 ) ����
�*���$  ���  ������
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Annotation.  This is an article noting the im-
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�������
  �
�������
��*  
������#  ��������
  ��������  
����
��
  �
��
��#��������$  

 
2. �����
���
  �  ��������
����*�  ��
��1��
  ���
�����
�$��
 : 
����<	� , 	����	��
 , 
��
�<�
�� , ����
�
�
�� , �
��
�� , ����� . 

&�-���  ���   ��.��-��5�.����#   
6�
����������
�  �����#  ���
�
� , ������1���  �������
����  #��������$1  ���  �#��
���  ���� -

���  �
����� .   ����
�
����  ��������������
  ���������#�����1  ��
�*
��*  �
����������  �������* . 
�
���  �
� , ��
���  ���������#�����
  *��*
��*  ������  ������������ -���������
����  �
����#���  
*#������  ����
�� . ����
��
  
��  #������  ����������
�  ��������
  ��������#���  �
�
���  �
*�
�$�����  
�����
��� , ����
�  ���  �  ����
  ������*��* , ���  �  �  ����
  ������
��*  �
��  [10]. "�
���  ���������#� -
���
�$���  �����#  ��#�����  �  ���$�
�)
�  ����
����  ���
�
�*�$  #���
��
  ����  ���  �����  ����� , ��� -
�������$  �
��������
  2�
�
���  ���������
����  ����������� , ���  *��*
��*  #������  ������
�����  �� -
������*  �  #���������*  ��
������
�����  �  �
���
  ��
�����  ���
����� . 

.�����* , ��
�����
��
  ��  � �����"��
�&  �  ��"�����"��
�&  .����*  ������  �  �
����� , 
��
�������1�  ��������#����
�$���  �����#  ��  ��
��1���  �������
��* : 
���!�#�� - �#������ ���  �����5   ��.�  

*��
���
 : 
1. !������
  �����  �#  �
�����  �  �������  ��#��
� , ������
  �������
���
  ����� , ��7*����
  ��  

#���
��
 : 
1) ����? , ����� , ��������� , ��� , ������ , ��
�� , ���? , ��	
��? , �
�
���
� , ����� , 
� -

���? ; 
2) ��C
�� , ����	 , ������� , ������� , ������� , �����
��

�� , �����
��  (��� ), ��	
��� -

���? , �
�����������
�$ , ���������������$ , ��������������� , �������
�*�$�*  /�������
���$�*  (#� -
�
�$�* ), �������$  (#�������$  ��*���$�* ). 

2. �������
���
  �����  �  ��#���  ����
���
  �����  �
  ���$��  �
�
�����$  ���������$  �  ������ -
����$  �
*�
�* , ��  �  ��
1�  ��#��
  #���
��
 . ���
�
���
  ��  ����
����  #���
��*  ��������  �  ��
��1 -
���  ��
����
��*�  

%�
��	� : 1) �������?  / �������?  – �	����?  
�  
�������  �  
���  �����
�� ; 2) �������?��  / 
�������?��  – ��
������?�� , �������?  
�
��� ; 3) �������?��  / �������?��  – �������?��  ��  �
���� . 

3. ,�����
  �������
���
  �����  �  ��0�  ��#���� : ������� , ���#����1��
  �
�����
  (�
����  �� -
#�� ), ��������
�$��
  �  ��������* , ���#����1��
  �����������
  ����)
��*  (������  ��#�� ), ���
�� -
���
�$��
 , ���#����1��
  �����*��
  �
�
����  ���  ����
��  (��
���  ��#�� ). �������
��#���
  �����1  
�����
���1  ������  �������
����  ���� , �����*  �#  #���
��� , �
�
����
���  ��#�������  ����*��  �
��  
(�
�����
 , �����������
  ����)
��* , �����*��
  ���  ����
�� ): 

1) ����?  / ������? ; ���<��?  / ���<����? ; �������?  / ��������? ; 
��<�
��?��  / 
��<� -

��?�� ; �����
��?  / �����
��? ; 

2) ���
�� , ����
�� , <�
�	�� , ���	�� ; �����
�

�� , ��������� ; 
3) ������ , �������
�� , 
��<�
�
�� , ���<���
�� ; ����������? ; ���
���? , ����
���? , 

���	���? . 
4. !  �����$1  ���������  –
��
  �  -���
  ����#���
  ���
�����
�$��
 , ���#����1��
  ����
�� , 

��  ������  ���
  �������� : 
 

������?   
����
��?   

���@���?  
���
?<��?  
����<��?   
�����?�����?  

 
 

(��� ?) 
 
 
 

�����?  
�����������?  
�������������?  
�������?  
�
��
����?��  
����
��? (�� ) 

(��  ��� ?) 
(��
 ?) 
(�  �
� ?) 
(�  �
�� ?) 
(��  ��� ?) 
(���  �
� ?) 
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5. ��  ��
��1���  ��������
�$���  ����#���
  ��
��  ���
�����
�$��
  �  ���������  -���? .  
%��
�� , �
��
�� , ���	�� . 
6.  ��
���
  ���������#����
�$��
  2�
�
���  �  ��
��1���  ������ . 
��������
�� , ���������? , �������� , ���������� , !��	�
����
>�� , 
�����
���� , 
���� -


����
�� . 
7. !�
��1��
  ��������$��
  ���
�����
�$��
  ��#�
���
  ��  ���
�����
�$��
 , ��
1��
  

�������� , �  ��  ���
�����
�$��
  �  ���
���  ��������� . ,�����
  ������� , ��  �������  ���  ����#����� . 
��
���� , ��������? , 
����� , �
��<�����

�	 , �����? , �����	 , ����	 . 
8. -�#�
���
  ��  �������  ��
��1��
  ���
�����
�$��
 . ,�����
  ������� , ��  �������  ����#��� -

��  2��  ��������$��
  ���
�����
�$��
 . 
(�
>�
�
�>�� , ������
���? , ����<	� , �
��
�� , 
����� , ����� , �����	 , ����
? , �����
�	 , 


���
��������? . 
9. ��  ��
��1���  ��
�  ��������
�$���  ����#���
  �������
�$��1  �  ��
��������1  ��
�
��  

�����
��* : 
���?<�� , ����
?	�� , ����	�� . 
10.  ���
�
���
 , ��  �����  ���
�����
�$���  �  ���  ������  �����  ���������  ����#�����  ��
 -

��1��
  ��������
�$��
 : 
��
����� , ������
�	���� , 	
��
����� , �����
�� , �
�
���

�� , �
�	�����	�� , ��
���	��� -


�� , ��	�����?
�� , �
���
������ , ����
����
�� . 
11.  ��7*����
 , ���  ��  ������
�
  #���
��
  ���������  �  �����$���  2�
�
����  �  ��
��1���  

������ . 6���
���
  ����
��  �#�
�����  ���  ����  �  2����  �����$����  2�
�
����� . 
�������
�� , �������	
���� , ������
�
�>����� , ����
�
���

�� . 
12.    ��
��1���  ��
���  ��������
�$���  ���
���
  ������� , ��#����
  ���
�����
�$��
 , ��  

�������  ����#�����  2��  ��������
�$��
 . 
���
��
�� , ���

�� , 
��
�� , �����?
�� , ��
���	���
�� , ���

�� , ��
�	��

�� ; ������ -

��

�� , ����������	�� , ����	���� .  
13.  ��  ��
��1���  ��0�  ���
�����
�$���  ����#���
  ��
��  ��������
�$��
  �  �����$#�����
�  

���������  -
 -, -����	 -: 
����� , ���
�� , ��
�� , ����
�
���? , �������
� , ������
� , �������
� ; �
������
�� , !	�
� -

��	� , �������	� , ��������� , ����������� . 
14.    ��
��1���  ��
���  ��������
�$���  ���
���
  �������� , ������
  �����  ���  ��������� -

#����
�$��
  2�
�
��� , ��  �������  ����#�����  ��������
�$��
 , ��7*����
  ��  #���
��
 . 
"��	�
����	�� , ��
�����	�� , ���������	�� , ����������	�� , ��
����
����	�� , ��
���	��� -


�� , �
���	���
�� . 
15.    ��
��1���  ��������$���  ���
�����
�$���  ���
���
  �������  -
��
 . ,�����
  ������� , 

��  �������  ���  ����#����� : 

���
�����
�� , ������
�� ; ������
�� , ����
�
�� , �	����
�� , ��
�
���
�� , ��
�
�� . 
16.  ��  ��
��1���  ��������  ����#���
  ��
��  ���
�����
�$��
  �  ����������  -�
�� , -
�� , -�� . 
���
�������? , 
���
���
�
��? , ��
��? , �������? , �
������? , ����
����? , �
���	����? , 

����
��? , ����������������? . 
17.  ,�����
  �  ��
��1���  ��������
����*�  �������
���
  ����� , ��#����
  �����  �
�� ; 
��������
  ���
��
 , ��#�
���  ���
#���  ������
��� , �
������
���
  ����
��
  #
����  ���� , �� -

���  �
�������
��* , �#��
��
  �
������ , ��#�
�����*  �
���#��� , ��������
  �������� , ��#���
���*  
�������� . 
2. �����5   �� �-�.  �-��5�.���/  ����5.����2   ��.  

*��
���
 : 
1. ,�����
  ����� , ��  �������  ����#�����  ��
��1��
  ����#�����
  ����� . 
%�����?
�	 , ��
��� , ����� , ����	� , �
�
����� , 	
��	� , ��������? , 
��?C ; �
��
���? ; ��� -

��
����� . 
2. ���
�
���
 , ��  �����  ��������  ���  ��  �����  ��0�  ��������
�$���  ����#�����  ��
��1��
  

��
��  ���
�����
�$��
 : 
�����? , ������ , �����	 , 
����� , �����
�
�� , �����
�� , ����
�<�
�� , �����
�
�� , ����
�
�� , 

�������
�� , 
������� , ��	������? , ����
���? , <�
�
� , �����
� , �����
� . 
4. ���
�
���
 , ����
  ��������
�$��
 , ���
�0���
  ��  ������  �����
 , *��*1��*  ����#�������  

��  ���
�����
�$��� , ���
�0����  �  �
����  �����
 .  ��
���
  ��������  ��������
�$��� . 
1) ���������? , ����>�� , �
�	>�� , �����? , ���? , ���
>� ; 
2) ����>��

�� , �
�	>��

�� , �����?
�� , ���������?
�� , �����
��  (��� ), ���
��
�� . 
5. ���
�
���
 , ����
  ���
�����
�$��
  �  ��������
�$��
 , ���
�0���
  ��  ������  �����
 , *� -

�*1��*  ����#�������  ��  �������� , ���
�0����  �  �
����  �����
 : 
1) ���<��? , ������? , �����
��? , 	����? , �
��? , 
�����
��? , �����?�� ; 
2) ������
�� , �����

�� , 	���
�� , ��
���
	� , 
�����
����? , ������	 , ����? . 
6. ,�����
  ������� , ��  �������  ����#�����  ��
��1��
  ��������$��
  ���
�����
�$��
 . 6�� -

�
���
  �  ��������  ��  ��#��������  ��������  ���  �������� . 
&���������� , ��	
���� , 
������� , 
������
�� , ��
��
���
�� , ��
�
���
�� , �������
�� , 

������
�� , �
��������
�� , �
�
�	
���
�� , ���
�	��
���
�� . 
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7. ,�����
  ���
�����
�$��
 , ��  �������  ����#�����  ��
��1��
  ��������
�$��
 : 
	���

�� , ��
�
��?
�� , �
��
����	�� , ��
������	�� , 	�������	�� , ������� , �����
���

��  

(��
���  
�������  ����� ). 
8. ,�����
  ������� , ��  �������  ����#�����  ��
��1��
  ��������
�$��
  �  ��������* : 

��������

�� , �����
�� , 
��=���@��� , 
��	��C

�� , ��������� , ������
�� . 
9. ��  �����  ���
�����
�$���  �  ��������  ����#�����  ��
��  ��������
�$��
 : ����	���� , 
�� -

�����
�� , �
���
��
�� . 
10. ��  �����  ��0�  ���
�����
�$���  ���  ��������
�$���  ����#�����  ��
��1��
  ������� : 

�	�
��
��? , ����
��? , �������? , 
3. �����5  ��5�����2   �� �-�.  �-��5�.���/   �����2   ��.  

*��
���
 : 
1. ���
�
���
 , �#  �����  #�������  ������
����  �����*�  ��
��1��
  ������
  ����� : 

���������� , 
������
�����
�� , ���������� , �������������� , ���
��	��? , �������� , ��� -

��
���	� , ������
��
�� . 
2. ��7*����
  #���
��
  ��
��1���  �������  ���� , �����*  �#  ��  ������� : 
����	������ , �
��
��
����	��  (���	 ), ������
��
�� , �����
����
�� , �������
	� , ��������
 . 
3. 6���
���
  �������
���
  �����������
  ��������
����*  �  ��
��1���  �������  ������ . 
,�����
� : 
��������
��
��  – 
������  
���?  �  ��� , 	���
��  
��C�  
���?  �  ��� . 
*���������� , 
������
�����
�� , �����
����
��  (
���� ). 
4. ��7*����
  #���
��
  ��
��1���  �������  ���� , �����*  �#  ��  ������� : 
������
�����
�� , ����������� , ������
���
�� ; 
�����	���
�� , ����������
����� , ��� -

���
� -!
�
�������	�� ; �
��
���<����? . 
5. "����*  �#  �������  �������  ���� , ��7*����
  ��  #���
��
 : 
��������
�� , ����	�
��
��� , ����C� , �����
����
�� ; 	��
������
�� , ���
�������
�� , ��� -

�������	�� , ���	��������	�� , 
��	�����	���

�� , ����
�����
C

�� , 
��������
�
�	�� . 
6. �#�����$�
�$  ��  #���
��
�  #�������������  �������  *#����  ���������#����
�$���  2�
 -

�
����  � , �����*  �#  2���� , ��7*����
  #���
��
  ������  ���
  ���� : 
1) ��� - (��  ��
�
�����  bios –��#�$ ) ��*  ���#���
��*  ���� , ���  ��*#���  �  ��#�
�����  ����
����� ; 
2) ���
� - (��  ��
�
�����  hydro –���� ) ��*  ���#���*  ��  ����)
��
  �  ���
  ; 
3) �� - (��  ����������  de) ��*  ���#���
��*  ���
�
��* , ����
��* , �������
��* , ���
�� ; 
4) ��� - ( ��  ��
�
�����  zoon – �������
 ) ��*  ���#���*  ��  ����)
��
  �  ���������  ���� ; 
5) ��	
� - (��  ��
�
�����  micros – ����� ) ��*  ���#���
��*  ������  ��#�
��  ���  ��*#������  �  

�#��
��
�  �����  �
����� ; 
6) ��
�� - (��  ��
�
�����  therme – �
����� ) ��*  ���#���*  ��  �
��
������ , ����
� ; 
7) ���� - (��  ��
�
�����  phyton – ����
��
 ) ��*  ���#���*  �
  ����)
��
  �  ������
�$����  ���� ; 
8) ���� - (��  ��
�
�����  photos – ��
� ) ��*  ���#���
��*  ���� , ���  ����������  ���  �
�����
�  ��
�� . 
�����
���� , ������
��� , ���	��������	�� , ����������	�� , ����
���	>�� , �����
�>�� , 

��
�����	��  (
����� ), �������
	��
  (�� . �
��	�  �  ��	���  «���
	��
 »), ������
	��
 , ������ -
���  (�����  – ����
? ), ���
������ , �����
�>��

�� , ��	
��
��
��� , ��	
�
���? , ��	
��������� , 
��
��
����� . 

7. �#�����$�
�$  �  ���
���������$����  2�
�
�����  ���� , �����$#�
����  �������  *#���� . 
,�����
  ��  �  ����
�
����  ���
  ��
���  ��������
�$��� . ��7*����
  ����� , �����*  �#  #���
��*  2���  
2�
�
���� . 

4��� - (��  ��
�
�����  atmos – ��� ). ,�����
� : ������
��  – ��#�����#��*  ��������  .
���  �  
������  �
�
����  �
� : ����
� , !����� , #�0#� . 

4!
� - (��  ��
�
�����  aer – ��#��� ) – ��#��)��� , ����������� ; ������
� : �2����������*  �70���  – 
�
���  �#��
��*  #
�����  ����������  ���*  �  ������*�  ���0��  ��  �����0���  ���  ����
��
���  �
�������
� . 

D�� - (��  ��
�
�����  bios – ��#�$ ) – ��*#�����  �  ��#�$1 ; ������
� : ��������* , �����
�� . 
)�� - (��  ��
�
�����  ge – .
��* ) – �����*����*  �  #
�����  )��� , �  #
����  ���
 ; ������
� : �
� -

�����* , �
�����* , �
���#��� . 
)
��� - (��  ����������  gravis – �*�0��� ). ,�����
� : ���������*  (��  ����������  gravitas – �* -

�
��$ ) – ��
�����
  �*���
��
 , ������
���*  (��  ����������  gravis + ...�
���*  – �#�
�
��
 ) – �����  ��  
�#�
�
���  ����  �*�
���  �  ��#������  ������  ���
�������  ����
�  �  ��  ���������  (���������������  
���*  .
��� , 5���  �  �� .) �  ��  �����$#������  2���  �#�
�
���  �  ��*#�  �  �#��
��
�  ����
��*  .
���  �  
������  �
�  !���
����  ����
�� . 

E��� - (��  ��
�
�����  lithos – ���
�$ ) – �����*����*  �  ����1 , �  ������  �������  (�����
�
#  – 
�����������$  ����
����  ����#�����*  �  ����
��1���  �#�
�
���  ���������  �����  ����� ; 

��>�� - (��  ����������  ratio – �
�� , ����0� ). ,�����
� : ��������$���  (��  ����������  rationalis – 
����0������ , ��#����� ) – ��#����  ������������ , �
�
������#��� . 

%����� - (��  ��
�
�����  seismos – #
��
��*�
��
 ) – ��*#�����  �  ����*�
��
�  ����� . 
#�
�� - (��  ��
�
�����  therme – ��� , �
��� ) – ��*#�����  �  �
������ , �
��
������� , ����������  

��  �����$#������  �
�����  ���  ������
��� , ����������
���  �  �����$1  �
����� . 
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  �  ����
  4  3 #���
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���
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����
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��������	�� . 
��  �����  ��0�  ���
�����
�$���  ���  ����#����� ? 

9. ��7*����
  #���
��
  ��
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������
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����
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���
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����
�����	� , 
��������
��
���?  
��������
�����

���? , ����� -������
�� . 
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��*  ����
� , ��7*����
  #���
��
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��1���  �������  ���� , ������$�
  �  ����  

��������
����* . 
7�
����
�
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���
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  ���  �#�
����  #������������
  �������  *#����  ���������#����
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  ������
  ��������
�$��
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� ) �  �
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&����  ����#�� , ���  ��#�����  ��
����  �������  ��  -�"  ��*  �
����
����   �.��  �
��������  
��
�*�$  �������
  *#�������  ���
����� , �������  ��������*  �  �
���
  ��������������
����  ����
��  
����
��*  �����������  ����
����  �
��
��#�����  �
�� . �����
��
  ���
����
�$�� -������$����  
����
�����*��  
��  �����$#�����*  �  ������  ��
�
  ����
�������$���  �
*�
�$�����  ���
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�����$  ���#����1  ������������  ����
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 -
����  ����
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Annotation.  The article is devoted to the 
teaching of scientific style of speech in non-
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 ��������  ��
��������*  *#���  ��
����$�����  �����������  �������*  ����
�����
��  �� -
�������$  ���

  �  �����  �������$�*  �����*��� , � .� . ���
����1�  �
���
������  �  ����
��1  

��������  ����1  �
�� , ��������  �
������ , ��  �
��  ��  �����  ���  �  �
  �#��
�� .   �
�  #���1��
��*  �� -
�����*  ��������$  ��������*  �������  �
�����  �
�����
�*��  *#��� ?   �
�  ����������$��
  ������
  
��
��������*  �������  ����*  ��  *#���  �  �
��� ? 

  ����
�
����  �������  ���
��������  *#��
  ���
�*1�  �����1  ����������$��1  ��#���������$  
����* , ���������1�
��  ����
�������$��1  ��
��  ���
��* , �������  ��#��
  ����
�����
��  ��#� -
��1�  �� -��#���� : �������  ����$ , *#��  ����� , *#��  ��*  ��
����$���  �
�
� , ����
�������$���  (��
 -
����$��� ) *#��  �  �� . ���  �#�
���� , �
�$  �  ����
��
  ��������  ���
��*  ������*
�  �  ��������  ���  ���� -
��� : 1) ������
��
  �  ����
��
  #����� ; 2) �����
��
  ������  #����*  �  
��  �����������
��
  ��
��  ��
���  
*#�������  �����
���� ; 3) �
�
����  �������  ����������  �  ���
��
  #��*���  �  ��
�
  �����  �1�
� .  

  �
����  �������  *#��  �����  �������
�  �  ���
�  ���$�
����  (�
������ ) ����
 , ��  ������  – �  �  
���$�
����  �  �  ������  ������  (�� ., ������
� , ������
���
  ��*  ��
��� -��������  �������*  �����  
��
�����  �  �����  �
���� ), �  ��
�$
�  �������  �����*  �����  �������  �
��  #�����
�  ��
����
���
� -
��
  �����
��
 . !���
�
����  ��
����$���  *#��  ������
�  �����
��
�  ���������
����  �
��������� -
��$1  �  ���1��
�  �  �
�*  ���  ��������  ���* : *#��  ����� , �
���#�
���  �������  ����#��  �  ������ -
���$�
����  ����
 , �  ����
�������$���  ��#��������  *#��  (����#������
����  *#�� , ������������  
�  ������  ������ ), ��������  ��*  ����
��
�����  ���
��*  �1�
� , ������1���  �  ���  ���  ����  ������� .  

"���
�����
�� , ����*��1��
  ����  ������  ���
�
��1�
��  ���  ������� , ���
�����1�  ����� -
��
  ��  ��� , ���  *#��  �����  – 2��  �����*  ����
��*  ��#���������$  ���
���������  *#��� . ,������  ����$  
���������
�  ��#������#��
  �������  �����  �  �
����� , ��
��
����
�  ����#����
�$���  ����
��  �  �� -
#��  ��#�������  ������*  (������������� , 
��
���
�����  �  �
����
����� ). (�����*  ������*  2����  ����*  – 
�����
��
  (�
�
���� ) �������  ���������� , ������

  �����
 , �������
  �  ����#�����
  �����
��
  
����
�  �  ���  ���  ����  �������  #����* . !�
������  ��
����$����  *#���  �������  ����
  �  �  ��� , ���  
���������*  �
�
��
��*  �  2���  ��
�
  ���
��*  �
  ���$��  �  ����
����  ����
 , ��  �  �
�
����$����  
��
������� , �����$#�1�����*  ���  ���  ���������  ��
����$����  ���*��*  (������� , ������� ), ���  �  
���  
��  �
�������  (������� , �
��
�� , ��
��  �  � . � .) [2].  

!��  ��
��
�  ����� , 

  ��#���
��
 , �  ����
  ������
�  �������� , � .
 . �����
��� -����
�
����� , 
��)�
��*  �����������1�  ����
��  �#����
���  ��*  �����
��*  �
��
���
����  �����  �
�
���  
��
���� , ������
  ��#��1�  ���������
  ���������
���
  �
���  �������  �
�� , �  ��
��� : 1) ��7
���� -
����$  (�#���
��
  ��#���  ���
�  #�
��*  ��  �����
�� , ���������
  ���7
�����#��  ���  �
�
���
  ������ -
��  ���
�����* , �
#�������$  *#�������  �����
��* ); 2) ���������$  (����
�����
�$����$  �  �
������� -
�
������$  �#���
��* ); 3) ����#��
�$����$  (�����
�����*  ���
�
�
����  �����
���  �  �����
# );                  
4) �������$  (�����$#�����
  �
������ , ����#������  ���� , �
���
  ������
��
  ���������
����  ��*#
�  
�  ��
����
���  �  �
���
 ); 5) �����
�����$  �  ����
�
�����$  (�����$#�����
  ���
�������  �
����� , 
���
�����
�$���  �  �����������  #���
��
� , �����
��
��
  ������  ���������
����  ����  (��
���� -
����
  ��#�������  �  �
#������  �������� , �����$#�����
  3-��  ����  ������� , �
���
�
�
��� -������  
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��� , ���������  ����������� ). (�����*  ��
�����
���*  �
���  �������  �
��  – ����
������*  
���������$  �#���
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���#�
��*  2��  ����
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Annotation.  In article training in skills of 
audition at acquisition of foreign (English) is 
considered. Classification of types of audition 
is given. The author offers use of video 
records from network the Internet for inde-
pendent practice of audition by students. 
Need of creation of favorable conditions for 
self-education, self-development and inde-
pendence of the identity of the student in 
general is emphasized. 

	�;��.��   ��.� : ����������
 , ����
��
  ������������  *#� -
�� , ���
����� . 

Keywords:  audition, training in a foreign 
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�
���
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��� -
�����
  �#�����
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����  «vlog» ��*  ������  ��  2���  ���
����� .  
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�  �
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���
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�������  (������ ) *��*
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��*  ����
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��  ��#��1�  ���
����  �  ���
�  ����
��
����  ��#�� , �� -
�
����*  ��  ������$���  �  ���
�
����  ������*� .  
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��* , ����� , �������  �  #�����$
 , 
����������  �  �� . �����
  ���
�  �����*  �
  ���

  15 ����� , ���  ��#���*
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����������
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�$���  ��
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��������  �#�������$�*  �  ���
�  �������  �
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������� . '��  �����
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���
#����  
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�����
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�������
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�  ����*�
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�
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��
�����$ , �� -

�
)
����* ); 
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��$1  ��  #���
������*�� , 1��� ). 
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����  *#��� . 
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Annotation.  The article considers self-
directed learning as an essential part of mod-
ern communication society. The actual term 
“autonomous learning” should be defined 
more precisely in order to be distinguished 
from similar terms. Learning autonomy 
should be considered not only as ability and 
freedom but also as pursuit and responsibility 
of learners to have their autonomous learning 
activities. The popularity of the term “auto-
nomous learning” engenders the vagueness 
of its definition and various approaches and 
methods for its realization. The article gives 
the main approaches according with autono-
my teaching and learning process and lists 
some difficulties on the way of introduction of 
autonomous foreign language learning at 
non-linguistic higher education institutions. 

	�;��.��   ��.� : ��
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  ����
��
 , 
��#���
�$�� -���
�����������  ������ , ����
�
���������  
������ , ��������� -���
�����������  ������ , ������������ -
���  ������ , �$1������� . 

Keywords:  learner autonomy, autonomous 
teaching and learning, consciousness raising 
approach, competency-based approach, 
person centered approach, communicative 
approach, tutoring. 
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*#������  ��#�� », 
��#����������  �  2009 ���� , *��*
��*  �������  ���������  ����
���� , ���#������  ��
��
���$ , �  ���� -
����� , «����
��������  ����������$���  ���
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�  ��
�
��  �
  #�  ��
�  #�����
�$����  ���� -
�
����  ����������  #��*��� , �  #�  ��
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 . ������
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  ����
���  ���  ������
  ������#����  
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�����  ����
���  ��  �
����  ����  �������  ��������*  �����1����* , ���  �������  ���
  ��
��  ���� -
��1��*  �������  �  ���
����
�����$  �����1����*  �������*�
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����  ���
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�
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���  ��
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*�
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���
��  ����
�
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��  ����
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����  �  ��
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���
  �
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  �
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�����  «�������*�
�$����$ » �  «��������* » �
�
���  �����
��*1�  ���  �������� . 6��  2���  

�
  � .	 . �)������  ����
������  #��������$  �����������*  �������*�
�$�����  �����1����*  �  ��� -
�
��
  ����
��* . &
����  �
  «��������* » �  ��������
  ����  �����$#����$�*  �������
�$��  �
����� . 
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���
  ��������*  �  ����
���  ��������  ���
�
�
��
  >. >��
��  ���  «����������$  ����$  ���
����
� -
����$  #�  ���
  ����
��
 » 
�
  �  ����
  1970-� , ������  �  ���$�
�)
�  �
����  �������  ���
  ��#����
  �  
��������
�  �����*�$�*  �  ���������$�*  �  ��#������  ���
�  #�
��* . �����
����
��
  ���*���  «���� -
���*�
�$����$ » �  «��������* » ���
  ����1��
��*  �  �
�  ��
��� , ������
  �
��1�  ���
��  ��  ������
  
������  �����1����*  �
��� , ��
�
��  �  �����  ������
��*  ��
����  #������  �
#  ������*  � , �
�  �� -
�

 , �������  ��  �������  ��
�������
�* . ��  ��#�
�*
�  ���1  �����  #�
��* , ������*  ���  �������* -
�
�$����$1  «�������������$ , ����������$ , ��
������1  ������
���  �  �������  ������  ���
����
������  
#�  ���1  �
*�
�$����$  �  ���
�
��
 » [3, � . 199], �  ���  ��������
�  ����
���
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�$���  
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� , ���
�����* , �
�����  
����
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��
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�
����� , �
���������
����� , ����������������  �  ���
  �������
�����  ���
�����  ��
�����  ����
��� . 

�����  �#  ����
�)��  ���
����  �  ��*#�  �  �
���#���
�  ��������  ��
����  ���������  *��*
��*  
�����
��  ������  ��������  �  �
����� , ������)��  ����#��  �������1����*  �  ����
����  �����������  
����
��* . ,�  ��)  �#��*� , ��������$���  ���
�  ����
�
��
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–  ��#���
�$�� -���
������������  ������� , ������$��  ���������
  ����
��
  ��
�������
�  �� -
���$#�����
  ��#�  ������  �  ����$1�
��� , ������
  *��*1��*  ���
������  ��*  ������
��*  �
����� -
���������
����  �����������  #������ ; 

–  ����
�
����������  ������� , ������$��  �  �����
  �
��  �  ����
�������$���  ����#������  �
 -
���  ����������$  �  ���������$  �����1�
���*  �������
�
�*�$�*  �  ������#�����$�* ; 

–  ��������� -���
������������  ������� , ������$��  ��������*  ����
��*  ���
�  ���$  �������� -
��  ��)$  ���  ��#�����  �������  ��*  �
���#����  ����������$���  ����
�����
� , ��#�������
�  �  
���������
�  �����1�
���*  �  ��������$���  �
�
���
  ����������  �����1�
���*  ���  �
����  ����
��* ; 

–  ����������������  ������� , ������$��  �����$#�����
  ����
�
����  ����#����
�$���  ���� -
����  �  ���
��
� -�
������  ��#���*
�  ��#���$  ������*  �������$����  ���
��*  ���  ������  ��#����*  �  
��#����* ; 

–  ���
������������  ������� , ������$��  ����
�
���
  �
�������� , �����$#�
��
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����
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��������$  �  ��
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��
  ��
  �
���
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�
���  �
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���  �  ���������� . �  �����  ��������
� , ������$���  ��*  �
���#����  �����������  ����
��*  �������� -
����  *#���  �  �
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 , ��  ���
�
� , �  ��������� , ��
��1��
 : 
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��
��
  ��
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������  �  �$1������
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���  ��
�������
�  ���
����
  �  ��
�������
�
  #�����  �
  ���$��  �  �������  ���������� -
��  *#��� , ���������  �  �
������  
��  ��
��������* , ����������
����  ����
�����
�  �$1������� , ��  �  
�������  �������
��*  �  �����$#�����*  2�
��������  ����#����
�$���  �
������ , *��*1����*  �
��7 -

��
���  ����$1  �����������  ����
��* . 

–  "����������#���*  ����
��*  ��
��
  �  �
����������  ��
����
������  ��
�������
�  ���
 -
���
���
  ��#�������
  �����#��  ��  ��
�������
�* . 6���������$����$  �����������  ����
��*  �  ��� , 
���  ��*  ��
��
�
��*  ��������$��  2��
��������  �������*�
�$����  �����
��*  #����*��  �  ��������  
�����1����*  ��
��1��*  #�����
�$��  ���$)�
  ���
��
�����$��
 , ����������
���
  �  ��
�
���
  #� -
�����  ��  �������  ��
�������
�* . 
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  ���
����$�� -�
����
���
  ��
��
�
��
  ��
�����  ����
��� , ��
�*�����1�

  
�
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����  �����������  ����
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���������  ����  ����
��* , �  ����
  �����*  �� -
���
�����$  ��
�����  ����
���  ��������������  �
�������*��  �  �
������  ����
��*  [4, � . 310]. 

–  ������#���*  �  ����
�
��
  ����
���������  �������*  �  ����
�
��
�  2�
��������  �
������ , 
�
  ��������
  ������������$  �������*�
�$����$  ������
��*  #������  ����
�����  �# -#�  ��#��������  
�����$#�����*  ���  ����
�
����  ��
����  ������������ . !�
��
�  ���
���$ , ���  2��  #������
��
  ��* -
#��� , ��
��
  ��
�� , �  ����
�
��
�  �������*  �  ���
  #������  #��������  ���� . 

–  !��
�����*�*  �  �����  ���
�
�
���  �����������  ����
��*  ���
����
�����$ , �  ����
  �����#� -
�
��1��
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��
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��  �
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����  �
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 . 
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��
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��
�
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�
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Annotation.  In this article the main phases of 
the gas-oil industry development on the south 
of Tyumen Region are observed. The role of 
different state governments of forming the oil 
cluster on the territory of West-Siberia is 
presented. The resource potential of hydro-
carbons is observed. The data of supplies by 
oilfields and their categories is presented. 
The analysis and forecasts of increase of 
industrial power and recycling the hydrocar-
bons is observed. 
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�� . 6���
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���
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&1�
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  ����  �
������
����  ����
�����
�  ����
��*  .�������  !�����  �����  ��*  �
��
��#�������  �  
&1�
�����  �������  ����
����*
��*  �  
0  �
�
����  �
�������*�  – �  >���� -���������� -%���  �  <�� -
�� -,
�
����  ����������  ������� .   1����  �����  �������  �
��*��*  �����)�
�����$  ���������� -
���$  ��)$  �  
0  �����  �
�
����  �����
  – ��������  (��� . 1), ���*  �
��
���*��
��*  ����
��1��*  
�0  
�  �*�
  ������� . ,����*�$  ��  �
���
���  .������ -!��������  �
��
��#�������  ��������� , �  1����  
�����  &1�
�����  �������  ���
�
��  4 �
��
��#�������  �������  �  9 �
��
��#�������  �������  (��� . 2). 
,
��
��#��������$  ��*#���  �  �����
��*��  1������  �  �
������  ��#����� . 
��$)�*  ����$  �
��*���  
#��
�
�  �������$�*  ��  ������
  2000–3000 � . 6��  2���  #��������������*  �
��$  ������
��#�
��*  
��#���  ���
�����
�  �
��  (��  1,1 %) �  ��������  (�
�

  0,5 %), ���
�����
  �
�#������  �������  
������
  (40–60 %), �����
����  �
�����  �
�
���  ����)
���
 .  
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���
  ��
�
��*  �  �������  �
���  �  ��������  �����
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���
 , �2����������
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  �70���  �����������  ��� -
)���� . !  1953 � . 
�
�����  �  ���� -&����$����  �����
  �������$  ��  10–16 �������� -��#�
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�����
  ������ . 
���  ��*��
��  �
���
������
  �
��
����)��  ��  �� -
�
����� , 6������� , &����������� , -����
�����  �  ������  ������*� .  ����
������  ���  ��������  ��� -
���  �
�������
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  �������  ��
��
�  ������$  1991 � ., �����  
��  �
����  ���������  ������
��  ���  ���
���0�  �������  �  ,6�  «&1�
��
��
��#�� » �  ��#������
  
���$��������  �
�������
��* . ��
  �  1993 � . �  �
�������
��*  ������  ��������$  �
���*  �
��$ , ��  �# -
#�  ���������*  �
��
�������  ���  ����#����$  ��������
�����  ��  #������� .  

  �
����  �������
  1990-�  �����  �
����$��  �
���
�������  �
������
����  ��������  �
#  ��������  
������  ��  ��#�
���  �  ����
��
  �
����  ��
����*��*� . ������  ������  ������
�����  ������  �  �  �� -
����*�  �������
�����  ��70��  ��
����  ������$  �
�������
��*  �  �����$  �
��$  �  ����
��  3�  «&���� -
�
��$ » �
  ��
������*���$  ��#������ . 6�2����  �����  ����  ��7
�����$  ����  �  ��
����� . &��  �  �
� -
�*����� , ���������  �  �
�����  �������  ������  ��#�����  ��
*  ��#����*  �
��*����  ����������� , ���� -
���  �����
  ���  ��#���  �  �������  ��#����
  «�����
��$ ».  

  1994 � . �3�  «&1�
��
��
��# » ��)��  �  ������  �
������$�� -���
�����������  �
��*���  ��� -
�����  «&1�
����*  �
��*��*  �������* , &,� », ���  ��
������  )����  ��  ��#�������  �
�������
���  
���������  ������ .   2���  �
  �
����  ���
�
�  �  ������  ���*����  ,�  «%��! », ��#��������1��*  �
 -
�������
��*  �  >�3�  �����#����  ��  �
�������
���  ���������  ������ . ����
  ���� , �*���  �  �
����� -
��
��*��  %��!�  ��������  ���������$���  �
��
������ , �  �������  �����  ����  ��  ������$  ���� -
��
��1  �  �����
  �
��$ . '��  ������  
�  ���
�
�0���
  ��
����
���� . ������  ����
�*  �
������
���
  
����
������*  �  �
  ����*  ���$)��  #������ , ���  �  1998 � . ��)��  �#  ���������  ���
��� , ���
�*�  ��
  
���
�#�� .  

  1995 � . ������
�$�����  -���������  +
�
�����  ���  ���������
�  ���
��  ���������
��*  «�  
��#������
  �
�������
���  �
���  ��  ���������  ���
��� », �  �  �1�
  1996 � . -�����*�
��
  6�����
�$ -
����  -+  «�  �����
�����  ����
���  �
��*���  �
�������
���  1��  &1�
�����  �������  (��������  ��� -

�� )». &��  ��*�����$  ��������
����
  «��������  ���
�� ».  

  ������  ���������  ���
���  ��
����������$  ���1���$  �
�������
��* , ��������
���
  ��  1�
  
,
��
1��������  �  !����������  �������  >�3� , ��  �����������  ����
��
��  ���������  ������ , ���  ���  
��������$  ���
�*�$  ����������  �������$  #�  �������
��
�  ��
����  �  ���
��� .  

6�����$��  ��
����  ��*  �
���#����  ���
���  ��  �  �
��*����� , ��  �  �������  �
  ���� , ��#�����  
��
*  
��  ��#�����$  ��  ������*�  �����)
��*  �  ��#�
�
  ���������  (!-6 ). 	�*  2���  �
�
�  ����  ��#�� -
��  ���
��

  ���
����  «&,� -���� », ������
  ���������  �  ���
���
  ���
����� . �����������  «������� -
��  ���
��� » ������  «&1�
�����  �
��*���  �������� » �����  �
������$#����
��  ���
�#������  ��� -
�����  �  ������
  ���
��� .   2001 � . ����  �����
��  ��
  �����������*  �  (���������
����  	��
  �  6���� -
�
�$���
  -+  ��  �
���#���1  ���
��� . ������  !-6  ��  ��#���  ��������  �
  �����*���$ .  

!  2004 ��  2013 �� . �
���#���
�  ���
���  #��������$  �3�  «&,� - - ». !  2013 � . ����
  ������
 -
��*  ,�  «-���
��$ » �3�  «&,� - - » ��������  ���
��  �
���#�
�  ���  «-, -�����
��
��# ». 	�*  ,�  
«-���
��$ » ��������  ���
��  ����
  ����  �#  �������
���� .   2016 � . �����
��
��#��  �  ������  �
��� -
#����  ���
���  ����  ������  �����  60 ���  �  �
��� . .�  10 �
�  ������*  ������  �
���  ��#�����  �  1160 
��#  – �  10 ��� . �  ��  11,6 ���  �  (��� . 3).  

  ��)�  ���  ���  «-, -�����
��
��# » – ����  �#  �����
�)��  ��
����*���  1��  &1�
�����  ����� -
�� . 6�  ������  �������  «'���
�� -���� » [3], ��
����*��
  ������  �  �����  400 �����
�)��  ��
����*���  
�����  �  .�������  !����� .   2015 � . ���  #�������  15 �
���  �  ��70���  �������  209,2 ����  ��� . .�  7 
�
�  (2009–2015 �� .) ����*���$  �  �
�����
  �  84 �
��� , �  ��70�  �������  �����  ���

  �
�  �  17 ��# . 

  �����*�

  ��
�*  ��������  ���
��  ��7
���*
�  ������  �#  17 ���
�#������  ��������  �  ������ -
����  �
������
�����  #�������  ��  ���
�����  3 ! 1+! 2 1,42 ����  �  �
��� , �  �#��
��
����  – �����  
340 ���  �  �
���  �  ����
����� . 12 ��������  ��������
��  ��  �
��������  1��  &1�
�����  �������  �  5 – 
�  >�3� -%��
 .  

����
  ��������
  �
������
���
  #�����  �
���  ��  �
��������  ������  ��  ���
�����  
3+ +! 1+! 2 ��
����1��*  �  1,2–1,8 ����  � , �#��
��
��
  – 450 ���  �  [4]. �����  ��������  #������  �� -
������*  �  �������#��
��
��� . ��
��
�
�����$  ����#������  #�������  �
���  ��
��)�
�  30 �
� . 

�������*  �����  �
������
����  �������*� , ��
���
��
�  ��2�����
���  �
��
������  ������� , ��
 -
�
��
�  �  ��#�������  �������#��
��
���  #������ , ��
��
�
�����$  �
�������  ���
���������  �  ��� -
��
  ���
�  ��#������$ .  
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&� ����  3 – '���#���  ��-���  ��!��  ���  «&
 -�.����!��$�5 » .  2007–2016 $$. 
 � ��.����  ��  #��������#  ���#� /���$�  ��!��$�5�.�$�  �������  «
�!�  �%	 » 

 
5��
�#�����
  �������  #�����1�  �����  ��1  �
�������1  ������  (��� . 4).   ��  ��
�
���  ��
  �� -

�����  43 �
�������
��*  ���
�����������  ���$* , �#  ���  42 – �
��*��
  �  1 – ��#�����
������
 . 2 �
 -
�������
��*  �����*��*  �  ������� , 22 – �  �
����  �  19 – �  ��
���� . -*�  �
�������
���  ��������*  ��  
����
  �  �������  ���7
�����  -���������  +
�
����� . 6�  ���
��  �����
����  ��������  �
�������
���  
��������  �����  #�����
�  �
���
  �
���  ��  1�
  ������� . 

����
  ,�  «-���
��$ » �
��$  �  �����
  ������1�  ,�  «(�#�����
��$ ->����� » (.���

  �
��� -
����
��
 ), ���  «6"&  !�����
� » ( ��
*����
 ), ���  «,������(
� » (!
�
�� -��������
 ) �  �3�  
«!������
��
��# » (,1������
 ).  

 

 
 

&� ����  4 – 	���� - 2�#�  ��"��5�����2  ��� ���.  �$��.��������$�   ��1/   
��  ����������  �.�� ��$�  ������  [5] 

 
  2016 � . ������  �
���  �  �����
  ���������  12,5 ���  �  �  ���)
  400 ���  � 3 ���������  �
��*�� -

��  ��#� , �#  ���  �����  93 % �������  �
���  �  ���)
  98 % ���������  �
��*����  ��#�  ���)���$  ��  ,�  
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«-���
��$ ». .�  ��0  ��
�*  ��#�������  ����  ������  �����  80 ���  �  �
���  �  2,1 ����  � 3 ���������  
�
��*����  ��#�  (���� . 1). ��������  �����  �  ������  �
���  ��
���  3 �
�������
��*  – ���$ -&
������
 , 
���$������
  �  ���
����
  �
�������
��*  (�����  90 %).  �
��  �  ��#������
  �������*  13 �
�������
��� .  

 
��-��"�  1 – '���#���  ��-���  ��!�� , .��;��/  $�5�.��  ������ ��  �  �������$�  ��!�/��$�  $�5�                           

��  ;$�  �;#�� ���  �-�� ��  ( � ��.����  ��  �����#  �����������1��$�  ��$���  (������1���  
 ���-�  $� ���� �.�����   ���� ����  ��  �;#�� ���  �-�� �� ) 

(��  �
��$ , ���  �  ��# , ���  � 3 (��  �
��$ , ���  �  ��# , ���  � 3 

1993 0,04  2005 1,4 21,1 

1994 0,04  2006 1,5 20,2 

1995 0,04  2007 1,3 62 

1996 0,2 1,4 2008 1,4 56 

1997 0,3 1,9 2009 3,1 86 

1998 0,5  2010 5,2 122 

1999 0,5 2,4 2011 6,7 175 

2000 0,5 5,6 2012 7,6 287 

2001 0,7 7,5 2013 9,7 94,2 

2002 0,9 8,5 2014 10,7 346 

2003 0,8 10,0 2015 11,8 385,2 

2004 1,2 14,2 2016 12,5 439,3 

 
6
���
�����  ��*  ��
���
��*  ������  �
���  ��
1��* .   ��������
  «�����
����
  ������$�� -

2�������
���
  ��#����
  ���������  ���������$����  ������  ��  2020 ���� » [6] ��
�������
�  ����  �� -
����  �
���  ��  14 ���  � . 6�  ��
��1  2���
����  [7], ��������  ���
��  ���
�  �����  �������  ��  2025 � ., 
����
  �
��  
�0  �
�  25 ������  ���
�  �������$�*  ��  ������$���  �����
 . ,
�  ����
��* , ���  �  ����  
��
�
��  ��*�*��*  �
�������� , ������
  ��#���*�  ����
�$  �  ��#�������  �
�������
��* , �
����*  ��� -
��1��
�*  �
�
����
�$���� , ��2����  ��
�
���
  �����  ���
��������*  ���
���  �����  ��������  
�0  
���$)
 .  

�������
�  ��  �
�
������
  �
���  ��  �
��������  ������  �
� .  �*  �
��$  ������������
��*  ��  
���������$���  �
��
��������  ����
��  3�  «&�����
��$ » �  ���$)�*  
0  ����$  �������
�  ��  3��� -
�������  ,6. , ��������
����  ���  &1�
�$1 . 6��
����*  �������$  #�����  – 12 ���  � .   2016 � . ��  #� -
���
  ����  �
�
��������  ���

  9 ���  �  �
��� , ��
��  �  ���
���  �����  �  2����������1  �
����  ��
�
 -
��  (2006 � .) – ���)
  32 ���  �  �
��� .  ������1��*  ��#
�$��
  �������  ��#���  ����� , �
�#��  ��#����  
������$��� , ��#��  �����
������� , �������  �
��������
���
  2��������
  �  �� .   �
���
����
  ��
�� -
��������
��*  �����
��
  )�������  ��
����  �
��
���������  ��������  �
�
�
��  �  ����
�
����  �
��� -
�����
����  �����������
�  �  ��������  �
�
�������  ��  98 % (���1��*  ��������
  ����
��� : �������
 -
���� , �
��������#���* , �������
  ����#������� ), �����
�����1���  2�������
����  ��
������*�  ���� -
������  9 -� -5, �  ����
  �����
��
  ���������1���  ����
�
����  ���������  �  ���
������ , �����
�� -
������  ��  ����
 . 

��-��"�  2 – 
 ���15�.����  �������$�  ��!�/��$�  $�5�  �������/��/#�  ;$�  �;#�� ���  �-�� �� , #��  # 3 
( � ��.����  ��  �����#  �����������1��$�  ��$���  (������1���   ���-�  $� ���� �.�����  
 ���� ����  ��  �;#�� ���  �-�� �� ) 

(��  
-�����  ��#�   

��  �����  ��������  
&
��������
���
   

���
��  
!���
��   

��#�  �  ���
���  
"����$#�����   

�
��*����  ��#� , % 

1 2 3 4 5 

2002 8,2 0,5 29,0 23,1 

2003 9,5 0,5 30,3 24,9 

2004 13,0 1,3 39,2 26,5 

2005 20,1 2,1 44,4 32,3 

2006 20,0 1,5 44,7 32,4 

2007 18,6 1,6 41,4 24,7 

2008 16,2 1,7 35,6 32,9 

2009 18,5 2,4 65,9 24,1 

2010 17,0 0,9 113,4 13,7 
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0����������  ��-��"�  2. 

1 2 3 4 5 

2011 61,1 0,9 113,6 35,4 

2012 65,9 0,5 174,4 28,0 

2013 94,1 0,9 214,6 31,5 

2014 176,1 0,7 196,3 47,6 

2015 306,5 0,6 168,7 64,6 

 
	�����
���  ��������  �
��*���  ��#  �����
��*  ��  ���
���  �  �������
��*  ��  ��
����*��*� .   

2015 �  ��2�����
��  �����#����  ��#�  ��  1�
  &1�
�����  �������  ��������  64,6 %, ���  �  2,8 ��#�  �� -
)
 , �
�  �  2002 � .   ��  �
  ��
�*  ��70�  ����
�����  ��#�  ��
������*  �  5,8 ��#�  (���� . 2). (�# , �����$ -
#�
���  ��  ��
����*��*� , �������*
��*  ��  ���������  2�
�����
����  �  �
������  2�
���� . &�� , �  ���  
«-, –�����
��
��# » �����  80 % ������
����  ��#�  �����#���
��*  ��  ������
����  ��#����������  
2�
����������*�  ((&'! ) ��  ���$ -&
�������  (�������$  80 � � ) �  &*��������  �
�������
��*� . ,
 -
������$#����
��  �  �
���$)���  ��70����  �
��
������  ��)$  ��������  �����$#�1�  ��#  ��*  ����  
�
�������
��� , �����$���  �����1�  ��  ���
���  �# -#�  ���������*  �������
�  ��  
��  �����#���� .  

  #���1�
��
  ���
���$  ��  ���
���$ , ���  �
���  1����  �����  &1�
�����  �������  ������1�  
�������  �
��*���  ���
������� , �#��
��
  ��������  ��������
��* . 6��  2���  ����1��
��*  �
  ���$��  
��
���
��
  �����
����  ��������  �
�������
��� , ��  �  ��  �
���������$��*  ��������$ . 6����
���� -

��*  ����
  �
��
���*  ���)��
��*  ���������  �����  ���0�  ��
�
��*  ��  �  ���
���
  ������ .  

.�  ���

  �
�  20-�
����  �
����  �  ���
���  �����
��*  �����)�
����  ��������  �
���  ��  ��#
  
���������  ������  ������������*  �����  �
���  �
��
��#�������  �  &1�
�����  ������� , �  ���  &1�
 -
�$1  – �
��
�
�
������� . 6��  2���  ��������  �
��
�
�
�������  ��#���*1�  �
�
���������$  ��  80 % 
������
���  �
���  �  �
����
 . '��  ����������
�  ���
���
�����  ��
���
��1  ��������  �
������$����  
��������  �  �  ���
����  ����
  ����)
��1  ������$�� -2�������
�����  �����
��*  1��  ������� .   ��� -
���)�
  20–25 �
�  �
��*��*  �����)�
�����$  ���
�  ���#����$  ���$��
  ���*��
  ��  �
����  ��#����*  
1��  &1�
�����  ������� .  
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Annotation.  The new style – religious – in-
methods ofRussian language and culture of 
speech's teaching is researching.Author ana-
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��*  ����#��������  ���  ��#����
�  «+����#� », ��  
��
��  ���
��  ���������������  (
���  +����  – ��
����������  �����)�
����� , �#���
���
�* , ��� -
�
�$��  #������  ��  ����#�������  ���������
�  ��  ��
��  ���� . +����#�  – 2��  ���
�$  ���������  ��� -
�#�������  ���������#���������  �������  ��  ���������  ����
�
���  �  �����$#�����
�  ��#��������� -
����������  ���������� , #��*���  ��������  ��
����*��  �  ��7
���
����  ��  �������  �������� . &���
  
����#�������  ������
�  «2��
����  ���)���� » �  ������
��*  ��#���  �
�
��������$1  
������  ��� -
������ , ���������  ���������  ����
���
�1 . 

!�  ������  ��������  XX �
��  ��
�����������$  ����
����  �������  �#�
���$  ����������1  �� -
�
�$ .   1950-�  �����  ��  #������  «&����� » �����  ��������$  2���
���
��� , �������������*  ��
����� -
���
  ����
����  ���������  ����#�������  �  �
���*�  ����
��
����  �����)�
������  <����� .   2��  
��
�*  ����  �#�
�
��  ����
��  ��
��
��*  ��
�������  �������
���  ��*  ���� , �����  ��
���$  
��  #��
 -
��  ���

  ������� . "  ��  ��
�
�
�  ��
��1��
  ����������
  �
)
��*  �  �������*  ��������$  �  ����1  
�
��������1  – Lean Manufacturing (LM) – «

�
�����
  ����#������� ». 

  1980–1990 �����  ��*��*
��*  �
���  �����  �
���������  �  ���
�
�  ��  ������
��1  ����#��� -
����� , ��
��  �������  ���
�*���$  �������
 : Quick Response Manufacturing (QRM) – «
������
��� -
��1�

  ����#������� » �  Agile Manufacturing (AM) – «3������
  ����#������� ». !���
�
���
  �  ���

  ��� -
��
  �
���������  ��  �����
��1  �  �����#���  �����  ��7
���*1�  ���  �����  �
������  – «���������#� ». 

«
������
�����1�

  ����#������� » ����
������
�  �������
  ����������  ����#������
�����  
����
���  ��  �����  ������
  – ��������  ������
��*  ��
�  �
���������  ��
�����  ��  ���
���  ������ -
�
��*  #�*���  ��  �����
��*  ���������  ���
���� . ���
�����*  ��  �������$  ��
�  ��#�������$  ��*��*�$  
�������
  �
����#������
���
  ���
��  ��
�
��  ��  ��
�  �����#�
�
��*�  ������#����  �  �������*�$  
�����������  ��*  ��  �������$����  ������
��* .  

  �����*�

  ��
�*  �����  �#  ��������  �����
�  ��*  �����)�
����  ��
����*���  ���������*  
�����
��  �������  �#�
�
���  �  ��#�
�  ��
�
 . «3������
  ����#������� » – 2��  �����  2���  ���
�)
� -
��������*  ����#�������  ���
�  ��
��
��*  ����
�
����  ��������#���������  �
�������� , ������
  
��#���*1�  �  �������$���  ��
)��
�$�����  �
���
��  ��������$  ��
  �������
���
  #����� . 

	�*  �������� , �����$#�1���  �����1  �
��������1 , ������
���  ����������$  �
�
������$  �
�� -
�
�
���
  �  ��#��
���
  �
�����  �  �������)�
  �����  �  �  ����
�$)���  #��������  ��*  ���� , �����  �
  
�������$  �  ������$��  �����$#����$  �������1��
�*  ��#��������  ��� , �������� , �����  �  ����
�$ -
)���  ���
�*��  �#  ���#�����  �������� , ������*  ���
�  ���#��$�*  ��
��
�$���  ��*  ������������  
�������� . ������
�����  ��
����
�����  �����  ��������  *��*
��*  ����������$  ������  ����������� -
���$�*  �  �#�
�
��*�  �  ���
)��  �������$  �  ������*�  �������  �
���
�
�
������ .  

  �����*�

  ��
�*  �����  �#  �����������
����  �
���������  ������
��*  ����#��������  *��* -

��*  «

�
�����
  ����#������� » (Lean Manufacturing), �����  �������  �������  �  ��� , �����  ��� -
��
����  ������#������$  ����#������
���
  ����
��� . 

�
�����
  ����#�������  – 2��  ��������* , 
��1��*  �����
���
  �
����#��  ��*  ������
��*  �
#��$����  – �����
��*  ���
���
���� , ���
����� -
������  ��  ����
���
�*  ��������� , ����#�
�
����  �  ����
�$)���  #�������� . 

6  
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 �
��
��
  ����
��  �
�
�������  ����#�������  �  -�����  �������$  �  2004 ���� . !�
��  ������ -
����  ��
����*��� , �
�����  ����  ���������  ������
  �����)�
���
  �������� .   2���  �����
                 
���3. , «(�����  (3. »,  !�6� -3 "!�3 , «-���� », «9���#>������ », «9������ ». !
����  ������  ��� -
�����  #�����
�$��  ���)�����* , ����
  �
�
�����
  ����#�������  �����  ����
�*�$�*  �  �  �
��
��#� -
���  ��
�
  (63�  «&���
��$ », 63�  «-���
��$ », ,6+  «6��
� », «(�#����  �
��$ » �  �����
 ). 

!�
���
  ����#��
��  2��
���������  �
��������  Lean ����
�
��  �
�*�����  ���*�  ���
���� , 
�
���#�������  ��  ��
��  ���� .   ������
  1 ��
������
��  �
#��$����  ����
�
��*  Lean �
��������  �  
����������  �������*� . 

 
��-��"�  1 – &�5��1����  ���#�����/  Lean ��2����$��  .  ��  �� ��2  ��#����/2  [3] 

6���#��
��  2��
���������  
��
��
����  Lean-�
��������  

6���
��  �
#��$�����  
�  ����������  �������
  ������$  

!�����
��
  #�����  ��  30 % 

9�
�����*  2������*  11,5 ���  ����
�  –  
����������  #�  2 �
�
��  

,
��
������  

'������*  52 ���  ����
�  #�  6 �
�*�
�  6����������
��
  

'������*  65 ���  ����
�  #�  1 �
�
�1  !�����   
���������$���  �#���  

 ��������
��
  ����#������
����  
�������  ��  30 % 

 ��������
��
  25 %  
����#������
����  ������
�  6����������
��
  

!�����
��
   
�
#��
�)
�����  ����#�������  ��  50 % 

"���1�
��
  ������
�  �������  –  
��������
�$���  �����  130 ���  ����
�  �  ���  ,
��
������  

!�����
��
   
����#������
�����  �����  ��  60 % 

!�����
��
  �����  ������
��*  #���#�   
�  16 �
�*�
�  ��  16 �
�
�$  

3���������*   
�����)�
�����$  

!�����
��
  ����#������
�����  �����   
�  9 ��  1 ��*  6����������
��
  

��
���
��
   
2��
���������  �����������*  ��  45 % 

��
���
��
  ����#�����
�$�����  ��
���  2 ��  
��  35 % 

8�
���*  �
��������*  

 ��������
��
  �����  ��  25 % !�����
��
  �����#�����  –  
���)
  1,3 ���  ����
�  �  ���  ,
��
������  

!���
��
   
��
�
��  �
�
�������  ��  70 % 

!�����
��
  ��
�
��  �
�
�������  ��
�  500-
������  ��
����  �  4,5 ��  1,5 ����  (��  67 %) ;
���*  �
��������*  

 
�
����#�  

�
�������  ����#�������  ���1��
�  �  �
�*  ����
����  �������
����  (�
����� ), �� -

����
  ��
��
����1�  
��  �
��
�����
  ���������������
  �  �������
��  ��  ������
��
  �  ������
��
  
��
�  �����  ���
�$ . "�
����  Lean Production &�����  ���  ���
���  �
�$  �����  ���
�$ : �
�
����#��� -
���� , ��������������� , �������
 , ��)��
  ����
��* , �#��)�**  ��������� , �
�
��� , #����� . "�����  
�  ����
�
  Lean ������*1�  ���$���  ���  ���
�$  – ���
��  ��  �
������$���  �����������  �
������� , 
�������  ��*��*
��* , 
���  �
������  ������*
�  ������  �
  �����
�����1��1  
��  �������  �  ����� .  

��������*  �����  �
�
�������  ��)�
��*  – 2��  �
�����$ . 8
�����$  ��#��
��*  ����#�����
�
� . 
!  �����  #�
��*  ����
���
�* , ��
���  ����  2����  ����#�����
�$  �  ���
����
� .  

�����������
  ������  ��#����*  �
������  – ����*���*  �  ����������  ������*  ������
���*  ��
�� , 
��  �������  �#������1��*  ���
����$��
  ��������������
  ������ , �
��������
  ��*  ��
�������
 -
��*  ��������  ���  ������  ���
�����  ����
���
�1 . �����  ������  ��#����*  �
��������
�  ��#�������$  ���#�  
����
�$  �#��
  �
���  ������  ��������
  
��  �����#�  ��*���$  ��
  �
����#�����
�$��
  #������  �  ����
��� . 

6����  ��#����*  �
������  – 2��  �����������$  �
������ , ������
  ��
��
��*  ���
�)��$ , �����  
���
�
�
����  �������  (����� , ������ ) ���)
�  �
�
#  ���  2����  �
�
���
��� , �������
����  �1����  
��#�
��  [1]: 

1. -
)
��
  �����
�  (��  ��#�������  ����
����  �  �����
��  ���
���������*  ��  �������  ��������  
�#�
��* ). 

2. ������
��
  ���������������  ��������  (��  �����
��*  #���#�  ��  �������
��*  �
���$����  
�������  ���
���  �  ��������  ������ ).  

3. +�#��
���
  ��
����#�����
  (��  ���$*  ��  ���� , ���  �  �����  �  ����
���
�*  ����
��*  �������  
������� ).  

�����  �#  ��������  �������
����  

�
�������  ����#�������  *��*
��*  ��
��
��
  ����
��  5S, 
��
������*1��*  �����  �
���  ������#����  �����
��  �
��� , ����)�1�
��  2��
��������$  �  ����� -
�*
����$  ��
���������  #���  �  ������*
�  ��
�* . ���  ���1��
�  �  �
�*  5 2�����  [2]: 

1. Seiri – ���������� . �����  ���
#���  �  �
����
#���  �
�
�  �  �����
�  ����
��
  ���������� . 
"#����
��
  ��  ��)�
�� . 

2. Seiton – ����1�
��
  ���*��� . 6�����$��*  ������#���*  ����
��*  �
�
� , �����  ����
  �����
  
��
���  ���  ����� . 

3. Seiso – ���
�����
  �����
��  �
���  �  ������
  �  ���*��
 .  
4. Seiketsu – ���������#���* , ������*  *��*
��*  ������  ������
�  ��*  ������
��*  �������  �#  

�
����  ��
�  ��������� . 
5. Shitsuke – ���
�)
���������
 .  ��������  ��������  ������
��*  ��
�  ����
�
����  ��)
  

���������  �  ���
�)
���������
 . 
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!�
��1���  �������
��  

�
�������  ����#�������  – 2��  TPM (Total Productive Maintenance) – 
����
��  ��
���
��  �����  #�  �����������
� . 8
�$  TPM – ��
��
���$  �������$��
  ������*  2������ -
�����  �  �����$#�����*  �����������* . 

  &-�  �������1�  ������
  ��
������  �  �
�������� , ������
  ����
����  ��
��
����1�  ���� -
)
��
  ���
������  ��
��  �����������* . &��  ���  ��
������  �����*���  �����*��*  ��#�
  �����������* , 
��
���  ���  �
�����  #��
��1�  ����������
  )���  ���  �������1  ������
�
� , �
  ������
����  ��*  
�����������*  �����  ���������  �
��
�  �  �
�
� , ��
���  ��#����  �  ����
���  ����� . ��
������  ���� -
��  #���$  ��
  �������
  �����
���  ���������
����  �����������*  �  �  �
�
��
  ������  ��
��  ����
 -
�*�$ , �����
�����1�  ��  �����
  �����
���  ���������� . 9���  �  2����������
���  ������������  ���� -
������1��*  ���
�)�
  �
�
��� , ��  ��
�������  �
��������  ���#�  �
  �������$  ��  2���  �
�������  
�����
 , ���  ���  ���
��
�
���
  ��*��
��
  �  �
�
��
���
  ������
��
  ��
�  ��#����1���  �����
�  – 
2��  ��1�
��
  ������
  ��
�������
��*  ������  ���  ������  ���������  ���������*���  �
����#��� . 

	�*  ������
��*  ��
�
��  ���  �
�
������
  �����������*  �����$#�
��*  �������
��  SMED – 
������*  �
�
�������  (Single-Minute Exchange of Die) – 2��  ����
���*  ������#����  ����
���  �
�
�� -
����� /�
�
��������  �����������* ,������*  ��#���*
�  #�����
�$��  ��
�$)��$  #������  ��
�
��  ���  
�
�
������
  �����������* . 

6
�
�������  ��
������*
�  �����  ����
��  �
�
����  ������  ������  ���  �
����$���  ��*#�����  
�
���  �����  �������  ��  ����#�������  ������  ��������  (�
���� ) �  ����#�������  �������  ���
�  #��
��  
�
���
� , ��
�� -���� , #�������  ��
���
��� . 

-�#����������  �������
���  �������  �
�
�������  *��*
��*  C��
�  !����  (1950–1960 ���� ) ��*  
�
�
�������  ��
���� . ��  ������ , ���  ��
�*  �
�
�������  ������  �#�
�*�$�*  �  �������  �����  ��� -
��� , ��  
��$  ���$  �
�$)
  10 ��� . 

	�*  �������  ���������  �
���$)���  �����*��  �  �����  �  ����  �����$#�1�  �������
��  «�����  
����
�* » (just-in-time) – 2��  ����
��  ����#������� , ���  �������  �������1��*  ���$��  �
  �#�
��* , ���� -
��
  �����  ����
���
�*� , �����  �  �����
  ��
�*  �  �  �
���������  �����
���
 . 	����*  ����
��  �� -
#���*
�  ��������$  ��#������#��1  ��������1  �
���$)���  �����*�� , �  ���

  ��������  ������  ��� -
�#������� . 

  ����
�
  «�����  ����
�* » ��
�$  �����  ��������������$  ������  ����������  ����
��
  �#�
 -
���  �  �����
���1���  �
���  ����
����� , ���  ���  2��  ��#���*
�  �#�
���$  �#�����  ���  �
������  �
�� -
�
� . ;����  �����$�*  ������  ����������� , ��  ������  �������*�  ����
�*1�  ����
��  «������ ». !����  
«������ » �#����
�  «�������� » ���  «#��� ».  

  �������
  ������  ���#���
��*  �����
����  �
���
� , ������
  ������  ���$  �#*��  ��  ��
�)
�� -
��1�
�  ������
 , �  ��  ��
�*  ���  �  �������
  #���#�  ���#���  �����
����  �
���
� , ������
  ������  ���$  
�#������
��  ��  ��
�)
����1�
�  ������
 , ��
��
����*  �
�  �����  ���������������
  ����#�������  
��  ����
�
  «�����  ��  ��
�* ».  

�����  �#  �������
����  *��*
��*  ����
  ���*����1��*  ����
��  ����#������� , ���  �������  ��� -

��  ���  ���*����
�  ������  
��  �������  �  �����  �����
���
 , ������
  
��  ��
��
��* .  ��*����1�

  
����#�������  �����  ���
���$  ��  ���  ����  – ����
��  ���
�����
�� , ���*����1��*  ����
��  ����
�� -
���
�$����  ����  �  ����
��  ��
)������  ���� . 

����#
�  – �
��
�����
  ���
�)
���������
  ��
��  ������  ��#����*  �
������  �  �
���  ���  �� -
�
�$����  ����
���  �  �
�$1  ��
���
��*  �
������  �  ��
�$)
��*  ���
�$ . 6���
��  ���
�)
���������*  
�������  �#  ��
�
��*  ����
����  ���
�$���  ����)
��� , �#  �������  ��������
��*  ���$)��  2��
�� . 
�������
�$��*  ����
�����$  ����#
�  �������  �  ��� , ���  �
*�
�$����$  ��  ����)
��1  ������*
��*  
�
����
����
���  ��  �������  �
���� . 6�2����  ����#
�  ������  ��������  �������
����  ����
�
��*  
�
�������  �  �
*�
�$����$  ��  ����
�
�����  �#�
�
��1  ������  ����#������� . 

&���
  ���
����1�  ��
��1��
  �������
���  

�
�������  ����#������� : 
1. Poka-Yoke – �
���  ���
��������*  �)����  �  ��  ��
����
��
��*  �  ����#������
����  ��� -

�
���� . 6�#���*
�  ��������$  ���
�� , ��*#����
  �  �
�
�����  �  ����#������
 . 
2.  �#����#���*  – ��
�������
�  ����
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Annotation.  The article is devoted to ap-
proaches to the study of works of Russian 
literature in classes � n Russian as a foreign 
language. Fiction is a kind of an artifact of 
culture, in which the mental characteristics of 
the native speakers are most clearly ex-
pressed. National and individual author’s 
conceptualizations of perceptual-figurative, 
discursive and value features of professional 
discourse are explored on the example of 
stories by A. Chekhov. 

	�;��.��   ��.� : �������  *#��  ���  ����������� , ����
��� � -
���$���  ������� , ���������$������  ����� , ����
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����$�� -��������*  �������  ���� . 

Keywords:  Russian as a foreign language, 
professional discourse, lingvocultural charac-
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of the world. 
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  ��*  ��������  ������#����*  ����
��� , ��
�
�����  �
�
 -
����  ���
�
��* , �  ���  ����
  �  ����
�������$���� , �������
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�����)�
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��1�
���*  ���������#�*  ��
����$����
�  �����  ���
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�
��
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�  ���������
 , �
�  ���#��  �  �
�$�� -�
���  �#  «���
��  ����#�����* ». 

,
���*�����$  ���
��
��*  �  ���
���
  �������
�$���  �
�� : «#������  ������	  ���  ��
�	� , �  
��
�<�

��  ����
�����  ��	��	�  �  �  ���
���

��  �
�	����  �
@	�� . *�  ��>�  ��
���
��  �������  
�����  �  �
���
���� . �����  �	������?
��  �  �
��
��  ���?>���  �����  
�	�  – ����
� , 
���
���
� -

�@���  �����
�� » [3, &. 3, � . 40]. 

+
�$�)
� , ���  �  ���� , �
�
�  ���
�  ���$��� , ��  �
�����1�  �
  ���  ��
�� , �  �����  �  ����
  �
 -
����
�
���� : « ��
���� , ������  �  
�� ; ��
��  	��?@  
��	� , ��
���  ����
��  
�  
��  ���
������? -

� , �����  	�����  �  ��
��  ���>� , ���
�������  ���
� , 
�	��������  ���>� , ������  �
�	>�@ , �� -

�� » [3, &. 3, � . 40]. 

	�*  �
��  �
�$�)
���  ������
���  �
����
�$����$  �  ��������$ , ����#���1��*  ��  «#���� -
����$ » �  «����
��������#� », �  ���$)�����
  �����
�  �
#�������
�$�� , �  ����
  �#�����
  ������ -
�
����  ���� : «&�
���?  ���  
��
� », « �
�
���  – �����	� ... #��  ��  ����  �
����	� , ���
����?  
� -
	� ... ���  ��@
��? ... &�
���?  ���
� . #��?	�  ���  ��
����?  
��� , ���  ��
����  
��?�� ... ����  
�� -

��  ����@� . 7��
  
��<?  ���>��� , �
����  	��?��  
��	�� , �
����  	�@��� ... (���  	�	 », «*� -� , 
�� -
	
����  
��  ��<�
� … %�����  ��  ��� ... ���� ... ���  ��@
��? ... 3��
�  ���
����?  ���?	� ... �
�	>�@  
������?  ��  ��
��	��?
��  ��� ... �  ��C ... (���
�������  ���
� ) �  ��C ...» (���
�
���  ��
��
��� , ��� -
��  ��	����?  ���@  	������
�
���? ), «"���  ���	�  
���? , �  ������  ��	 , ���  ��
�  ���?	�  	�
�< -
	� ...», «"���  – 
��  ��@
��? ... (
�	��������  ���>� ). �������� , 
�  ��
������? ... %�����  
���� -
���
� ... & ��
���
��  �	� ... (������  �
�	>�@ ). )���
�� , ����  ��������  ����?  (��
�� )... ����  	� -

�
	�  
�  ��������? ...», «*�  ���� ... 
�  ���� ... 	�	  ��� ? *�  ��������  
�	��� ! �������  
�	� ! (�� -

�� ). %����� ... &�� , ��� ... 3��� -��  ���?  
�  ���	�� ». & ��
�  ���<����  
������
��  	  ��>��
��� : 
«4 ��  �����  
�	���  ������<? ? '  ��
� , �  ��  �
�  ���  
�	�  ���	��<?  �  
��
��  ������  ����� .... 3� -

� !», «#�  �����<? , ����	 , ���	�  ��� -��  
���? ? &��?���? -	� ! "��  
�  �� , ���  
�  	���	��?
@  �����  
��  �  	���	���  ����
���
�� ! (�
��
�� )», «5��  ���
��� ! "	�� , ������� , 
�
��  
���
�����

�� ! H���  
���  �  !��	��� ... ������<? ! ���	
��  
�� » [3, &. 3, � . 41]. 

6���
  �
��������  ����
��*  #���  ����
��  ������
�  ���
  �
��������
 : «B���  ����  ��	  
�  
���  �����  ����
��� ! D������
��  ��	�

� ! (���  
�  ����<?  
���? , ��	  
�  ��
��? ! %����  ���?���  

�  ���� ... ��

<����  �C
� ... *�������  ���  ����? , �
���� , 
�  
�<�  �������? !» [3, &. 3, � . 42]. 6��� -

���  �
�*�  ����
  ���
����  ����� , ���  ����
�
������$ , ����#��������$ , ������
�$����$ , ������� , �� -
�����  �
��� -����
��  �
  ����
�  ��  ����)
��1  �  �
�
 . 

����
  ��)
����
�
�����  �����
���  ������#�  «5�)�����*  ������* », �
���
������  ��  #�� -
���  ���� , ������
  ��1�  �
����
�������� , ��������
�� , �������  
�
  �  �
����$���  �
����� , ����� -
�
� , �  ������#
  «>������* »: «7��>  ���	�
  ������  ���	�  �  �
�
��  �
�	�������?  – 
�  ������� . )�� -
	�
��  4
������
� , ���  ���  ��  ���
��?� , ����  
�  
�	�  
����	�  
����?  �  4��
�	��  ��
�  ��  ������  
������  ����	��  ���  �����	��? » [3, &. 3, � . 40] ���  �  ������#
  «3� , #��� !»: «(���
	�  ��������  ���  
�������	��?  ����  ���	�� , ����<�  – �
������?  	  ��	�  ��
����  �
�
�  �  	�
���
�� ; ����
�  
�	� -
��
����  ���	���
 , ���<�

��  �  ��

����� , ����
?	�  ��������  ���  ���
�  ����� ...» [3, &. 5, � . 332].  

6��������  ����  «�����
*�
�$����$ », ���  �����  �#  �����
���� , �������
�$����  �
#��$����  �
  
�������� . 3 .6 . ;
���  ��������  ��������*  �  �1�*�  �
#  �
����������  ����#�����* , ��  ����1��� , ���  
�����  ��#�����$�*  �  2���  ������� .   �������� , ����#������
  �
���  �����*��*  �  �
���
��
�  �  �
 -
����
��������� , �����* , ���  ���  �����  ���$��  ����
���$ , �
�������  �������
���  ��������
��  
���$#�1��*  ���$��  �  ��������#�������  ��
��$*� , ��  �  ��  ���  �����  ���$#����$�*  ��������  �  ������ -
��$1  «����
���
�* », �  ���  �����
 , �����  2��  �
����� . 

6�
����
���
���  �������
�$����  ������
���������  ������������  �  ����
�����$���  ������
  
����  3 .6 . ;
���� , ���  �  ����
�  �  �
��� , *��*1��*  �#��)�**  ������� , �
�*)������$ , �������)�
 , 
������  ��� ; �  ��
��
  ����
  ����)
��
  ���*��*
��*  �  ������#  �������  �  ������  �
��� . �  ������ -
�
�$��  �������������  �
����  ������
��  �����  ���
���  ������
�
�����$ , ������1��
�����$ , ��� -
�������� , �������
�����$  �  ���������
  ����
��������#�� . ����
�����$1  ��
������
��*  ��������� -
���  �����  ���
���$  ��  ����������
  ���������
��
  �  �
��������
  ����
��
  �������  �
�$1  �  ���
�� -
�
  �
��������  ������
������� , �  ����
  �������
���  �����
  ���������
  �������
�$���  �
��
� . 

&����  ����#�� , �  ����
�
����  ������*�  �������#����  �  ���
������  ���$���  �
����  �����
���
� -
���  ���
������  #�����*�  ����
����  �  ���$�����  ������  �#���
����  *#��� , ������$��  #����
  ��������$ -
���  �
�����
� , �������� , �����
�  �
  ���$��  ���
��  ������  *��*
��*  �
���������  ��*  ��#����*  ���
 -
��������� , �
�������� , ����������� , ��������$������  ����1���
�$����� , ����
��*  ���
����#�*  �  ��� -
���$�����  ���*#�����  ���$��� . ����
  ���� , #����
  �����  ���$����  �
��������  ����
  ��*  ���#����*  ��� -
�
�����  ���
�  ������
����  ���$���� , ��#����*  �1���  �  «���
�� », �����  �������*�  �  �����*� .  
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!���
�
���
  �
������  ������  �  �����
���
����  �
�����  ��  #��*��*�  ��  ��������  *#���  ���  
������������  ��
�����1�  ��#�����
  ������� , �  ������  �
�
  ������1��
  ����
����  �����
�$  �� -
������$������ , ������������  �  �
����$������  ������
�����  ���������������  ����
�
���� . 
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