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619:579
8 . . %#" 9% , ot e , ¥ :
- (% 1%H &(% -#
L # , 2 2 2, -
1" # 2! -( # #  (Cushnie et al., 1981), -
Fo+! % ‘H# . '%
' " ! Escherichia# 2 2" -
r & " % 8 | 2 :
! 24 ! 2 (Smith, 1965).
# (Fonty et al., 1987) ! : # -
S B # "( % !
% ) 48 ! 2 :
) # (Dehority, Orpin, 1988) ! : -
! + 100 + ! 'l
4-5- " 2 :
/ & + l, # 2 ! -
# % # — , % : ( , H# -
% , * 0% (Hungate, 1966; Church, 1993;
Hespell et al., 1997).
# ( , 1985) ) —
#' (! ! % # % # : -
I'& + . &' " # + -
" 4-7 %) # 10 % 2#% + . 7o,
% % ( % ,1990) # #U!I + -
% 2#% ' 6 40#! :
: 11 9% # (Stewart et al., 1988) ! :
+ 2 2 ' ( ) O -
) : ) # -
+ ( - 2 ! 150 :
R *# (! : : -
: ) " ## (! -
, )i # #! ! -
' | , #H# , # ) ( % , 1990; hurch,
1993).. # % # ! !

! I'# "
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o] 2, 4+ " + %,
# % # , T H & %! # 65 ,
1 ) # III , n ) % 2 2 _

(Yu, Hungate, 1979; Church, 1993; Weimer, 1996ji¢e et
al., 1999; Bera-Malllet et al., 2004). " ! -

' + 111 , Yo #+ 111 , 1 % % -
b %! 2&
A + 11! : + 2 H +*
) + 100 : '& #'

+ 1011 | Rumino-
coccus flavefaC|ens Ruminococcus albus, Butyitvibbriosolvens,
Bacteroides succinogenes, , & % #+! -
I — Butyrivibrio fibriosolvens, Prevotella ru-
minicola Ruminococcus sp ! I'# ! :

I ) "
I, : ; & I
. 2 6,2, ## . —6,3-7,0. % *H# -
+ ! " (' 2 "
#1 2 5,8
#11 , % 1 & #1 -
# % # 0,1, I & -

. Bacteroides amylophilus, Bacteroides succinoge®egcinovi-
brio dextrinosolvens, Streptococcus bovis, Sucanas amylolytica
Prevotella ruminicola (Aurangzeb et al., 1992; Church, 1993;

Martin et al.,, 1999). ! : # % #
# L # O + : " 2,
( ## 5,6-7,0). #!! #& -
! " + 2 # 2 #
#| + (Aurangzeb et al., 1992; Fernando et al., 2010;
Martin et al., 1999;. Tajima et al., 2000).
| + | 1 &

. Butyrivibrio fibriosolvens, Prevotella ruminicoldachnospira
multlparus Succinovibrio dextrinosolvens, Streptmus bovis3
r, - ! , -
#% , *H O+ + 2
(Dehority, 1969; Wojciechowicz et al., 1982; Womewicz,
Ziolecki, 1984).




90

" " *H O+ 2!
2 2 " ! 65

" % ## 2 %

) % . #! 2 # + -

# 2 # + #% Lo "(

! ! : # | ' ! ‘H#

# Veillonellaceae Megasphaera elsdenii Selenomonas
ruminantium " & # % ! (Schwartz,
Gilchrist, 1974; hurch, 1993).1 # #

% 2, " ! . + , 2 #!

! + : ! % 2 ! (Rus-
sell, Dombrowski, 1980; Counotte et al., 1981; Stdvet al., 1997;
Russell, 2002).

| | |
Bacteroides amylophilus, Prevotella ruminicola, Biutibrio fibro-
solvens Streptococcus bovi®©wens et al., 1998; Nagaraja and Tit-
gemeyer, 2007). ! : ! !
+ % 1014 2#% I
38% &% ! # % # ( hurch, 1993).
% # ! & " +
+ |1 % " '
| " I+ "
! 5# . (Bauchop, 1980; Latham,

'& # : ) %
2 ' # | # % # % -
# + (Trinci et al., 1994; Orpin et al.,, 1997)%! #
+ # I+ 1% + 11! # |
+ (Bauchop, 1979; Akin et al., 1990).
. # : ) # ¥l -
121 : (% : 2% % #
+  (Neocallimastix frontalis, Sphaeromonas communisprRo-
nas communjs'!', ' # ) % — -
#+ (Orpin, 1975, 1976, 1977). | : -
#1" r I’ % ( % ) :
. 6,5-70 # 39 °) : # -
2! 2 (Hungate, 1966). " (# )
% ! 2 & " # # %
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I - # % ' #l & (Bauchop,
1979, Orpin, 1981).
'& # # , )
% e # I'# & " %
' 2 , # ", -
* 1% #+ + (" -
I # (Bauchop, 1979).
23 % : I, + 101 -
", : # ! %! %
' , 2, : , #
: ( % , 1990). & -
# # % ) #+ Hr | %-
+ 11 , , , #1 -
! ! : 2 L, -

# (Williams, Orpin, 1987; Paul et al., 2003). ) I %
% # #+1, "

o+, (Mounfort, 1985, 1989;
Lowe et al., 1987 Williams, Orpin, 1987; Hebra&eéyve, 1988; Fon-
ty, Joblin, 1990)

# (Kamra et al., 2003) ! : # #
2 # ! + #! #2 -
) % + ! o] # -
2& I"( ! 1% 2 # %! :
) # I ! % ! # -
# % (Roger et al.,
1990), #2 4" 2 # . + 2 -
(Orpin, 1977).
+ #1 ) # 2
2 ! 2 2 : -
' + # 1, # #o
# | +1" %  #! , ) %
| # '+ | 2 :
# # 1" " | % + |
% # (1 , 1986). % 11'%' , ! (
2 % # ., ) % 2 1"
2 8- " | 2 : " 2 —

10-20- (Fonty et al., 1987). '+’ #+




92

) # ! Neocallimastix sp. %'
L 2 % Sphaeromonas.
' #, + 2 2 -
, ! e, gt I # 2 # % -
: # % # A 4 # # -
" # % & +  (Hungate, 1988; Yokoyama,
Johnson, 1988; Johnson et al., 2000; Russell, 2002) ,
# % o + I"( ! 10’
10! M+ 2 # +
# 2 ' ! +
'& # ! : # %
r, CO, H,, # (# ' -
# # | # % : Y# & " # -
CH, ' 1 (Ferry, Kastead, 2007; Albers et al., 2007).
I % %, 2 2, " +
#1 ' % , & *H# O+ -
+, # ## ' + 2
(Wright et al., 2006).
! 12 " ' # %
" : " #1000 # !

" # : . % + ! , |
% # % & #&",

! ! * Oo# : 16s . , ! -

0 " # # , H# # % % -

% %!I") * (TTGE) (Lin et al., 1997; Sharp et al.,
1998; Tokura et al., 1999; Jarvis et al., 2000; atpra et al., 2000;
Whitford et al., 2001; Tajima et al., 2001; Wrigttal., 2004; Skill-
man et al., 2006; Nicholson et al., 2007; Wrighalet2007).

& #' ! I'# #
, I' & t # % + ! -
2 Methanobacterium formicicum, Methanobacterium

bryanti, Methanobrevibacter ruminantium, Methanobbacter smi-
thii, Methanomicrobium mobile, Methanosarcina barke
Methanoculleus olentangydoblin et et al., 1990; Jarvis et al, 2000).
& # ! -
+ 2 : ! ! -
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&! ! # # +
# % ' Methanobacterialeg¢Sharp et al., 1998; Tokura
et al., 1999; Skillman et al., 2006; Nicholson ket 2007; Wright et
al., 2007), % - ' MethanomicrobialegSharp et al.,
1998; Yanagita et al., 2000; Tajima et al., 2001igWt et al., 2007).
# % , ! I'# : # -
% H # ' ‘H# (Wolin,
Miller, 1988) (# (Lange et al., 2005) + . -
! : ' Methanbacteriales' * ! -
# + (Sharp et al., 1998; Tokura et al., 1999% %
Methanomicrobiales!’, ' 2 &# (Sharp
et al., 1998). '& # + + -
( (Entodinium longinucleatum, Eudiplodinium
maggii, Entodinium bursa Eremoplastron bovis) # %
% o ( :
I I " % 2 # (Stumm et al.,
1982; Boadi et al., 2004, Martin et al., 2010).
( ! 2 + 2 &
19 (Gruby, Delafond, 1843). '& # ! :
2! 2 ' 120 * -
: - 60 : + —30 : -
% !'' =20 : + % 2 %
2 14-16 * : * +
) . I 10° | o+ % 2#%
.. 40% 80 %# # +  (Harrison, Mac
Allan, 1980).
I ! , ( # -

L : #' 2 ! HHt . -
( + , + H #
2 # ) r (Bonhomme, 1990).
( + o+ % -
# # *1% , ..%!
) #* (Hungate, 1966).! ! 15-
# + ! 2 : ) Isotricha,
Dasytricha, Buetschlia Charonina, (
+ #( 2 2 (Dehority, 1986).
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# 1 % | ,
#1 : : : : ) : 1% !
: : # I "
#1 o, # ) % %
(Mould, Thomas, 1958; Abou et al., 1961)% !!,!
% # + ! ' % ! 2 &!" :
# : ) #*
# (#
, %! ' 2 !
" 21" 42 %, ! L1 # %
! : ! (1% 1%
2002). ( + I # #
# % , + * ' ' (
+ I % # . # "
# (! 50 %) !'( ! +
# 2, ! * ( , 1985).
! " , | #
*| + " ' +
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1 # : ! I ( #
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" ' Lo ] I % -
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: "03% 2 &4 $ %" -"1& # "0%
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I, " H + 1"
+ ( 4 % # # ) & %
# & + " % ' # % # "
# 2 # 2 #
+ ' 2 '
I" I # .
I # # # # #*10 % (
) # # ! # *1 00
# % # L"#
#
2 # 2 # !
1 # (1.3 «# -
# » (%9 ) 3%! 2 #
560 %
/ ( ! 320,2 % ( (
57,2 %);% ' — 266,7%(84,9 % 12
( ); 58,7 % (156,69 # | % 5 %
" 30,6 % 2 % , " # .
% ' o # " 2 2
+ ( (5,7 %).
3.
%, 36##& 2 &4 $ %" "1&
$$.," #% 180%. (n=23)
" . & HHE O»
! L. (%9 )
# % 560*
/ ( % 320,7
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+ I" # # 2-3 # ! 2 -
# # 1! 20 # # #
# 15 % 1000 # # !
15,0% 10 # # [1]. ( ! -
# ' s (+ , -
, 20 80 % ( # % ! % +, 2! -
2 " ( + ), (+ #&# % # 31 69 %;
! 49 51 % ! #.&# % -
# 67 33 %. 2 ! 12
2- | I' 3- ' % #
" # I # (# . " +
2 o , « -
» « 1# » o b" 2 #H# # -
& 23 ° . ! 2 # 30- :
%, 36# #&
1 % " # ( + 2 ' :
0,463 ; , 4,96/2 # ) %, 74,7% % :
86,6% ! ,6,9% % 2 45,01#% :
( + % # —0,423:; ,4,64/2 # ) %,
716,2% % , 90, 7% ! . 4,1% % 2
30,12#% : ! - 0,503; ,5,51/2
# ) % ,654% % , 103,6% -
,6,6% % 2 38,44#% : ! % -
# —-0,453; ,4,99/2 # ) % ,635% % -
, 94,2% ! ,140% % 2 49,03#% -
. & r 2 ., % | ! -
# Fre #2 " #
# + # ' ! 4,98-5,07. .
2 #1 ! # +!
! % 2 #1 ! + , -
% | 1% # # : ,
" # + # 2 [2]. 1 " -
2 2 # | ! ! 1,61-1,69 %, -
0,75-0,79 %. ( #1 !
! 2,1:1, % 2 # -
2 #1 ! ! 1,92—2,04 %,
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0,48-0,53 %. ( # | ! |
3,8-4,0:1, " | (# WAl
! 21" 0,0-0,01 %.! o 2
% | ! . # L
# 2 # | + 4.1 2
( + ’ !u ’ +
# 1! , -
# " # 1 % T
HH# L H#H2 4 " # ! )
# ! I %H* H % 2 .
#o# ! Co ! (80 %)
! + "o N + ! Bl -
! C# & 2 3, ..%! ,
# ! ) ' # | -
! ( 2 3 ( + ! 24,1 %,
. | 8%). 2 # !
2 ! ! (- ) -
" ! 2 # 2 -
1+ 1.
3.
%, 364 #& 3, 11 % | 0 &
234% &1 % /% ()
4 2 " 1% % &
cT 3 % 1%
' " 3; /2 ’ ! , " %
% % # L, #%
1 2 3 4 5 6
#
( + + 1,06 11,41 1719 199,3 45,0
( + + % 1,00 11,10 182,1 216,8 30,1
! + 1,02 | 11,21] 133,0 210,7 38,4
! + % 1,01 | 11,19 1425 2114 42,0
2 I-
( + + 0,62 | 8,72 154,6 270,3 30,3
(+  +% 057| 841 | 1387 | 2808 20,0
! + 0,53 | 8,10 123,8 259,4 25,9
! + % 0,57 | 8,37 132,3 232,3 25,8
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" " + , %
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3. 1
$&% "%, 36# #& - —-43% $ "--& ABCD
$2011-2013 .35, 03 !33.
: Louis
! ADM Bunge | Cargill Dreyfus
2 (2013) 89,80 n/a 136,7 63,60
2 (2012) 90,56 60,99 133,9 57,14
2 (2011) 80,68 56,1 101,3 57,67
9 " (2013) 1,34 n/a 2,31 0,64
9 " (2012) 1,38 0,06 1,17 0,95
9 " (2011) 2,04 0,94 2,69 0,63
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Wal-Marrt, Tesco, # ( # " -
" 2
B owg # ADM. — URL: http://www.adm.com/en-US/investors/
shareholder_reports/Pages/default.aspx; !" # Bunge. — URL:
http://www.bunge.com/bg2012ar/bunge_2012annual.pgdf; !" #
Cargill. — URL: http://www.cargill.com/company/finaial/index.jsp; * + !"
# LouisDreyfus. URL: http://www.ldcom.com/investarsedia/reports-and-

publications.
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3. 1
@%0-" $1#% 1.2 %36 1.2 #$
- #% "20 1,2 #$ ,03
[201C% [ 2011% [ 2012 % [ 2012 % [ 2012 %
2
' % 20155: | 23923 23452¢ 25471(] 27811
12888t | 15920 | 15855( | 18447 | 19984¢
$ )
ny " % 11875¢ | 14014¢] 13598¢ | 154847 | 16605
8513. | 10249¢| 9790¢ | 11662¢| 12172€
1
n B 57767 | 6532F | 6377C | 6036: | 6558
20357 | 2488¢ | 2787C | 3061( | 3437¢
(* )
' " % 2503F | 3376« | 3476 | 3950( | 4647
23397 | 3181f | 32771 | 3723t | 4374
3. 2
@%0 "% 3, . $&1 $!$ 1. $1,2 #51
$%L #% " L H& . #
g
- i
(* # )
% %+ ,
2010Y% 207 38 141 28
2011 22E 51 15C 24
2012 ¥ 22E 43 152 29
20129 20¢ 28 15¢ 21
20129 23C 32 16¢ 29
%
2010 Y% 30¢ 167 76 62
2011% 332 164 84 84
2012 Y% 397 181 131 85
20129 374 17¢ 132 63
20129 41¢ 19% 14¢ 74
2010Y% 18¢ 157 26 2
2011 202 16€ 32 4
2012 Y% 25¢ 212 41 6
20129 29€ 247 43 6
2014% 276 221 47 8
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# 308: [ 2997 | 1001 | 987 6922, 6465,¢
1! 399¢ | 382z | 117¢ | 128t | 27317, | 47297,.
1#, 3751 | 525¢ | 1812 | 2537 | 1421, | 11615
1#( 529t | 502t | 2467 | 2328 | 31335,( | 84443,
1 + 623¢ | 616C | 241¢ | 236z | 36149, | 36149,
1 108¢ | 98z | 48C | 50t 519, 2067.¢
221C | 2167 | 58% | 551 4580, 6184,¢
-6 4694 | 4911 | 158C | 173(C | 38372,( | 22324,(
< 317z | 303¢ | 106€ | 155¢ | 7569,( 7679,(
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