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��	
�  ��������  *��	��	�	'����   
�����	'����	
	  ����  ��  2014 
	'   

�  ��'�(�  ��  ���'��	�+��  ����	'  
 

� .� . �%"��%�� , ���������  �	
������
  ��������������   
�  ������
���������  	���������  �����
� , 

 

�������
����  ���������  ���
�����  �  	�
�
�����������   
	
������������  �
������
�����  �
�
  

 
�  2014 %���  �����������
�  ����  �  �� � ����  ���  ����� � -

�
!  ����
  ����� �( %�  �%�����%�  � %
���  ������ . .��'��  �  �� -
���
#
  ����
2 �
'#
  �  ���� �
 ������ , ��� � ! ���  ��� �
  
����
%����  �  2
����������� , �  �!�2��� , �  # �   ��2���  �� -
���!
  #�&��%�  �%�����#�(! ���%�  ��#�! ���  �����
 . �  + !�# , 
2
���������  ��������  ������!
  �  #
���( #  %��� , ��   ��"  �'�  
������ !��  ����! # , ��  �������  ����  � (
� !"��  
����!'�"�' .  

�������  ������! �
  �����!
  – #�!����  2
������������ . 
��!����  �����  #�!���  ��  2014 %�� ������
!  ����
  1,3 #!�  ���� , 
���  ����� ����� �  �����,   %�  2 %����%�  ���
��������  ��  ��� -
�'2 �

  ��!�����  � �'����  ! � . ��  ��2���  ������  ���� ��  ��  
6391 �% #�!��� , ���  ��  363 �% ��!"( , � #  �  2013 %��� . 3��  ��#�'  
������'  #�!����'  �������
�����"  �����  �  
����

  2
�������� -
����  ���' . ���  '�
!��"  � ��!"����#  ������  ��  %�!(�
�
��+

  
����� , �!��( �
,  ���#����  ���� , � ��
� ���#�  � � �����2 -
�
, , �� �� �
,  ���� # ����  � ���!�%
�  �����! �
'  ��  * �#��  

  ��#�! ���� . �  
�� �( #  %���  ������ � , 
  ��2  ��  1600 ����  
�� ��( �  ����
%�����  �  2013 %���  ��4 #  ���
��������  
  � �!
 -
��+

  �����  
  ��
+�  ��  ���� , �������  ������
!  466,8 ��� . ����  �  
2
��#  � � . ��
� #  62 % 
�  �
�  )��  #'��  ��
+�  – �
 �
� ��
�  
������� , ���������  ��#�#  (
���
#  �!�'#  ��� ! �
' . ���#  �� -
%�, ��
+ ����#
  ��!�� ��  1,4 #!��  (���  '
+ .  
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��!"  
  # ���  �����
  ���� ��
�� �  �� , ���  ��4 #�  ���
� -
�������  2
��������� ����  ������+

  $2��%�  * � ��!"��%�  �� -
��%�  ��!   � #  ����!��
��  *��#
�� �  �����������
�  ���� . �� -
�
  � %
����  ����

  �����"  ���'!�  3-  
  4-  # ���  ��  ��&
#  ��4 -
 #�#  ���
��������  #'��  
  #�!���  (�
� . 1, 2).  

 

 
 

��� . 1. �" �,$ !�#$  �� #�  �  -#�.&  ��  �� �  $ /�$ �  0���%  ,�  2014 � !   
($�% ��#%� "��  1 ,2��#$ ), #&� . # ��  

 

 
 

��� . 2. -" �,$ !�#$  0 3 ��  1 ,2��#$�0�  $�%1 ��#%� "��  � ����  
,�  2014 � !  

 

.���  ��# �
�" , ���  �� �
  � !"������'���� ����  ��%��
�� -
+
�  �����������
�  ����  ���
#� �  2-  # ���  �  ��  ��  ��!���#�  
����,  
  ��( !  �  � ���,  �'� ���  � %
����  ������  ��  ���
���� -
����  '
+ . 5
��������� ���'  ������+
'  �����
  ������!' ��'  ��  
#��%
  ���'  
  ��!���
  ����

 , ���  �!�2
�  �� �� � �
,  ����� -
��!"��� ����  � ���������
  
  ���������� �  � ( �
,  �����  ��  
�� ���! �
,  
#��������
�
#���
  �  ��!��
'�  ����+
� .  
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

���
��������  ������+

  �  � ���,  �� � �"  �� �� �
�� ��'  
��!
�
 #  ��%�!��"' . �  ��2�! �
, , ��  ���!
�
�� #��  � �
��  �  
���!��"  ���
�"�'  ����
!
��+

  
  �����  �
�! �����
  ������%�  
��%���%�  ����� . 
�!   ��%� , �
�! �����"  ���  ������
!��"  ��              
20 ��� . %�!�� . ��  #��%�#  ��
�
���  )��%�  '�!' ��'  ����& ���'  
������  ��  �����# , 
  2 !��
  
����
�"�'  ��  !
(�
�  ����� , ��+ � -
�
�����  ��
#��
  ��  ���� �
 ������  – ��
��!   �������#  �
� -
� � . .�  ����!�  � ��& %�  %���  
# !��"  543 ��� . %�!��  �����  �� �  
��!�����������  %���� , �  ��#  �
�!  ���(  218 ��� . ����� . ���  �� -
�
�
����  � ��!"���  ��# � �  15-���+ �����  ����  ��%�!��"'  ��
 -
� � , �
�! �����"  �������  ������
!�  333 ��� . %�!�� . .�  10 % (��  
197 ��� . %�!�� ) ������!�  ��%�!��"  �� +  
  ��� . �  #�!��  *��#��  
���'��������
'  ��  ��!"(   ����
�
  ��!��� �  #�!����  ���� -
������� , �  �
�! �����"  ���  ������!' �  37 ���'�  %�!�� , 
!
  ����
  
19 % ��  �� %�  �����  # !��%�  ��%���%�  ����� . . �����
#�  ��# �
�" , 
���  �  2015 %���  ���"  #�!���  ����
�
�� ��' , ���  
  �����" , «� �!
 -
�������  
 /
!
  ��%��2 ���  ��  ������ ���,  � � ������� »1  

�  ��2�! �
, , �  2014 %���  * �# ���
�  � ����  �����
  �� -
!'!  � ����������  ��
#��
  2
������������ . 1�� , �  ��!���#  �� -
��  #�!���  ��!"��  20 ��� . ����  – ��!'  * �# ���
�  ���'���� . /' -
��  ���
�� � ��  ��!"��  1900 ���� , '�+�  3,8 #!�  (��� , 
!
  1,7 % 
  
1 % ��&
�  ��4 #�� , ����� ���� ��� . ��
���  2
���������� -
* �# ��� , ��!,�� �  ����  �  ��!"(  � �'���  (
����  
�� �����  
*�#
!
� , ���
�  ���  ����'��
� , 6'( ��� , �!"� ��� , � ��&
�  
���
��������  ��  ������#  ����� .  

���������
�" , ����'�"  2
������������  ���  ��  ��4 #�# , ���  

  �  ��� ��� ���#  �#��!  – ������  �!�2��' , � (��"  ������,  
��!2��  ��  � �  
��!,� �
'  �%���

  �����
 .  

.���#�
# : �  1990-# %���  �����  ��  �����
  ��!�  �  3,3 ����  
��!"( , �  
# ���  – 1 #!�  778 ���'�  %�!�� . �����  
�  518 ���'�  
�����  �� ��(�!�  � %���'(�,,  
�  �
�! �����"  �  2,4 ���� . �# -
!��"  ���(  3 #!�  %�!��  ��
� � , ���  �  10 ���  ��!"( , � #  ��  ���� -
!�  2015 %��� .  

���������������������������������������� �������������������
1  ����
!�  �� ������! �
'  ����
�
�  �  � ���+

  ����
� !"����  ��  ��  25 '����'  2015 %. 

��  7  48, �����  2. 
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�! ����
 #  #��%�! �� %�  #������%�  ��
���2 �
'  ��%�!��"'  
�  � !"����� ���
'�
'�  
  ��  ������"'�  � !'�  ���!�  �
���'  �� � -
� � �����"  ��� ! �
'  #�!���� -#'���#
  ��������#
  ��������%�  
���
��������  (���! . 1). 

 

���3�.�  1 
 

'���0���  -" �,$ !�#$�  -" !��.��  /�$ #� $ !�#$�  
 

������� !
  
/'��  ��  ���� , ��� . � . /�!��� , ��� . �  
1990 2014 % 1990 2014 % 

�����������
�  ���� , 
�  � .� . 825,8 466,8 56,5 2065,5 1295,3 62,7 

� /�  ��%��
��+

  600,7 314,7 52,4 1864,1 822,5 44,1 
 

�  ���  �  2014 %���  ��  ��(�  ��� ! �
'  ���
�� � ��  �� %�           
239 �% #�!���  – ��  � �� ��"  �
2  # �
+
���
�  ���#  ���� �! -
�
' 2. /'��  ��  ��2��%�  2
� !'  �����
  ���
�� � ��  62 �%, ���  ��  
13 �% �
2  ���#� . ��  �
& ��#�  '�+�  – ��2  � �" ���  ������� -
�
  ��  ���� �����
 , ������,  �������,�  �������
  
�  ���%
�  � -
%
����  ������ . 

�  + !'�  ����&
���
'  ���
��������  #'�� -#�!�����  ������ -
+

  �  #��
+
��!"���  ���������
'�  ��( %�  � %
���  ��� ��#  #
 -
�
�� �����#  � !"���%�  ���'�����  
  ���*
!"��#  ��#
� ��#  -��  
�����������  ����'  ������%��##�  ��  2
������������  ��  2015–
2018 %��� . ���  �� �!�  � �" ���  ���� ��
��  �  � �����,&�,  
���%��##�  2014–2020 %����  (���! . 2).  

 

���3�.�  2 
 

� ��,�#%3�  - !-" �"�00&  -  -" �,$ !�#$�   
/�$ #� $ !4%�� �  -" !��.��  

 

�
��  ������+

   2015 2016 2017 2018 
/�!��� , ��! .  ��� . ��� . � . 1369 1482 1613 1758 
      ��  1 � ! ., �% 253,3 274,2 298,5 325,3 
/'�� , ��� . � .: 2
���  � �  505,3 531,3 557,7 561,8 
      �������  � �  366,3 385,2 403,0 404,5 
      ��  1 � ! ., �% 67,8 71,3 74,7 74,8 
8�+� , #!�  (� . 1439,6 1583,6 1707,4 1826,9 
      ��  1 � ! ., (���  266,4 293,0 315,9 338,0 

 

���������������������������������������� �������������������
2  ��
���  /
��������+����
�
'  ��  ��  02.08.2010 7  593.  



7 

�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

.�# � ��  ��� ��
  %�����  ���
��������  #�!���  ��  1 #!�  
758 ��� . ���� , #'��  �  ������#  � �  – ��  405 ��� . ���� . ��
�����  
#�!���  ��  4 %���  ������
�  463 ��� . ���� , �  #'��  – 70 ��� . ���� .  

. �����
#���"  ��
�'�
'  ���
��!"���  # �  ����
�������  
 &  
  � # , ���  � ����������  ��!
� ����  #�!��� -���"'  
  #'��  
� �" �� �(
#  ������#  ��!�2�
!�  �
���+
,  �  � � ��������, -
& �  ���#�(! �����
  ���' . .  ����!� ��  ���
������� ���  
#�&����
  #�!��#�
����� . 	 *
+
�  ������!"���  2
������  ��� -
������  ��
� !  �  ���
��������  *�!"�
*
����� , 
���!"�����
,  �� -
��%�  #�!��� , �
������ ��� ����  ����
� !"���  2
��� , ��!"#��� -
%� #��!� . /'����#�
����  �  ��� #  ��!"(
����  ������,�  �  
� -
��!"�����
 #  �!����%�  #'��  
  #'�����������  ��#�
� !"��%�  �� -
� ���� , #��%
  �� ��!
  
  ����
!
  ��  # ��!!�!�#  ������  !
�

 , 
�  ��  
  ����  �������
!
�" .  

�  �� ����'&
�  � �
��  �! �� �  ����������"  ��  ���#�2��  
���
����  ���� ��
����
  ���
������� ����  ���%��##  ��  � � -
�� ��
�� . 

������&  �  5� � 0���  
�  + !�#  ��  2014 %�� ���
��������  2
��������� ����  ��� -

���+

  �  � � 2��#  ����2 �

  ������
!�  78,3 #!��  ���! � , 
!
  
�� �"  ��  ���
#���
  �� �  ������+

  ���  ���' . � ���� !"����"  
�����!
  ������!�  ��  18,7 ���+ �����  �������  
  ������
!�  20 %. 
���
���
����  �!��  ��+
�!"�� -)����#
� ���%�  ����
�
' , ��� � -
2� ����  ��������! �
 #  -��  ��  20.11.2014 7  697, �  � � 2��#  
����2 �

  ��  2
������������  ����!� �  ��  111 % (���! . 3).  

	 ��!"���  ���!
�  ������  �� �  ������! �
�  �����!
  ��
� -
� !"���� �  �  ����( �

  )** ��
�����
  #�!����%�  �
�� �� , ��
 -
��������� , ��
+ �������  �  2014 %��� . -�  %�� � � ���
#���"  #�!���  �  
���  ������
!�  16,69 ��� ., �  + ��  � �!
��+

  23,32 ��� . �  
��%  
� ���� !"����"  ���
��������  #�!���  ��  ���,  ����
%!�  ����
  40 %. 

9��  ���� ��'  #'��  ��� , ��  ���  ����  �������� . � ���� !"����"  
��  2014 %�� ������
!�  #
���  34 %. .�  )��  �!
' �  ������'  ������� -
��'  ���
#���"  � �!
�� #��  �  �����#�  �������������  ����� , ���  
��
���
�  �����
  �  � �'��
  ���'�  ���! �  ��  %�!���  
  ����
  #
! -
!
����  ��  ���, . ����&
���
  ������  ��  #'��  ��  �����  #�!�����  
�����  �  ��!"(
����  �� ���
'�
�  ���2  ��
���
�  �����
 , ���  
  
����&
���
  �����  #'����  �����  �  �� +
�!
�
��������  ���'��� -
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��� . -� �"  ����  ��
# �'�"  ����  ���(!��  ! � , (
�  �� ��'�"  ��� -
%� ��
���  � ���!�%
 , 
���!"�����"  # ����  ���#���  � �����  – 
2�# , ����� , ���
��   *��#
�����"  ���� �
� !"��
�  �����  ��  � !
 -
��� ���  #'��  ������  #'����  ����� . ���#�2�� , �! �� �  � ����"�'  
�  �����
�  ����
�
�����
'  ���
��������  #'��  ��� .  

 
���3�.�  3 

 

�&- 3�%��%  ��!���#�$� �  -3���   
� .��36� -5� � 0�4%�� �  "�,$�#�2  $ 2014 � !�  

 

������� !
 , 
 � . 
�# � �
'  

2014 �� ���
���  �����  

�!��  �!������  
� #� , % *���  % 

�  2013 
% 

�  �!���  
� !"���������+
'   
��  �� �  ��� %��
'�   
���'���� , #!�  ��� ., 
�  ��#  �
�! :  

270136,9 108,6 278114,8 109,2 103,0 

���� �
 �������  200013,1 108,6 199846,1 108,3 99,9 
2
������������  70123,8 108,7 78268,7 111,4 111,6 
/'��  (����  
  ��
+� )  
�  2 . #., ��� . ���� , 

�  �
� : 

450,0 105,1 466,8 100,3 103,7 

�  � -�  ��%��
��+
'�  291,3 108,0 315,1 101,0 108,2 
�  ��: , ��  9,7 101,0 6,7 88,9 69,1 
6�:  149,0 100,2 145,0 99,6 97,3 
/�!��� , ��� . ���� , 

�  �
� : 1397,9 104,3 1295,3 98,2 92,7 

�  � -�  ��%��
��+
'�  882,0 106,5 822,7 99,8 93,3 
�  ��: , ��  85,3 103,9 84,3 104,7 98,8 
�  6�:  430,6 100,2 388,3 93,8 90,2 
8�+� , #!�  (���  1500,0 101,3 1396,6 94,1 93,1 

 
�  � %���'(�
�  ��!��
'�  � ������
#�  ��!
�
��  �'��  ���'� -

��� ����  �������
� ! � , ������! ���'  ��  ��
���2 �
  �����!
 , 
��
��,&
� , ���  2
������������  �����(� �  )����#
��  � !"��� -
�� ���
'�
� . /��%
  � %
���  ������  �  
# ,�  ���
�  �!�%���
 -
'����  ��!��
�  �!'  ����
�
'  �� �  ������! �
�  2
������������ , 
���  �����" . 

.  �#���'  ��  �!�2����
  2014 %��� , �!�%����'  � 2
#�  2 �� -
���  )����#

 , 
���!"�����
,  
������
�!"���  � ���!�%
� , �� -
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�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�� # ����  �����  
  ������� , ���!��"  ��
�
�"  � � ���
#���"  ��
 -
� ���  ��  2,6 % �  ��
��������  
  3,8 % �  #'���#  ��
+ ������ . 
��
  )��#  + ��  ������!
  ��  2
���  ��
� �  ��  39 %, �  ��  ��
+�  – 
��  18 %. ��& ��� ���#  ������#  �� !
�
!��"  
  � ���� !"����"  
)�
�  ������! �
� , �  ��
���������  
�  ��������%�  �  #
�������  
� ���� !"����",  �  4 %, ���!�  �������������#  �
�� ��#  �  � � -
��� !"����",  37 %.  

�! �� �  ��'� ��
  ��� ��������"  �����2� �
,  ��������%�  
��
���������  
 , � ���!���� , ����
�"  ��# � ����  ��� 2 �  �  ����  
��
����%�!��"' , ���  
  �� �  ������� ! �  ��  2
������������  �  ��� . 


 ��- !!%"/��  
���
#�'  ��2����"  �� ���! �
'  
#��������
�
#���
  �  �� -

�� # ����  ��!��
'� , ���  � ���#�2��  � �  �� !
� �
'  ���
���� -
����  �� � ��� ����  ������+

 , * � ��!"��  ����
� !"����  
  
��� ��'  �!���"  ��
�
#�,�  � ( �
' , ������! ���  ��  ��
#�!
 -
�����
  ����
�
'  2
������������ , �������,�  # ��  %�������� -
� ����  ���� �2�
  ��  ��#�#  �����#   %� ������! �
'# .  

-�  2014 %�� ����
�

  ��  �����!
  ���!�� ��  ��  
�� ��
+
 -
����#  �� �
��#  
  ��  ����!� �
  ���������  �� ����  �  ��##             
1 #!��  223 #!�  ���! � . ��  �,�2 ���  �� �  ����� �  2
�������� -
� ��
  ���'�����  ��!��
!
  679 #!�  ���! �  ����
�
�  ��  #�!��� , 
���(  100 #!�  ���! �  ��  ��� �2��
  �! # ���%�  #������%�  �� -
%�!��"' , ����� -���
����
� ! �  
  ��
��� � �
  �! # ���%�  � -
#�����%�  #�!���'�� .  

��&
�  ��4 #  %������ �2�
  ��  2
������������  ��  2014 %�� 
�� ���
!  2 #!��  ���! � , ��!,��'  %�����  ���
��,&
#  * �# ��#  
  
��  ������
  � # ����  * �# . ������  )** ��
�����"  
���!"�����
'  
��� !' #��  %����������#  �� ����  �����!' �  2 !��"  !��( %� .  

�  )���  ��'�
  �! �� �  ��%��
�����"  ���
��������  ��� , �����  
��2���  ���!"  %��������� ����  ���� �2�
  ����!  � �!"��,  ���� -
��  �  �
�  ��
�����  �
�! �����
  ��%�!��"' , #�!��� , #'��  
  ��� -
%�� 2
��������� ����  ������+

 .  

���3�,  !%2#%36� �#�  �%361 ,-"%!-"�2#��  �"�2  -  "�� -
 ��0  

� � ���'  ��  ����#��� �
'  ��� ���  
��%��  ��  2014 %�� �  
���!
��  ������  �  ���� �  #��
+
��!"���  ���������
� , ��# �
#  
���  ��#��  �����
�  � ��!"�����  ���
!
�"  ���2 �
�
  ��� !��� -
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���%� , ��� ����%�  
  
�,��� +��%�  ������� , ������  ���'!
  ��
  
� ���
  �����
  �  ��� ��#  � ��
�%  
  ���!
  !
� ��#
  ��  #
��� -
(
�  %�� ��  2
������������ . �  ����!� �
  �  ����
+
����#  �� -
����� !'#  �!'  ��!"( �  ��4 ��
�����
  ��'  ��!���'  2
�������� -
� ���'  ������+
'  � � � � ��  �  � �����   �
�
+� . �� �
  �2  �� -
������� , ��
���(
�  � ��!"�����  ���
!
�"  2
���������  ��� ! -
������%�  ������ . -� �"  ���
�� � ��  114 ��� . � ������   �
�
+  ��  
100 %� � /�  �%��
� , 66 ��� . – �  ��� ����#  �����  
  56 ��� . � ��� -
���   �
�
+  ��  100 %� � !"����%��
�  ���
�� � ��  �  
�,��� +��#  
����� . �  ���  � �  ������  2
���������#  ��� !������%�  ������ , 
������  �  ���� �  ��  ��(�  ��� ! �
'  ����
!
  ��!   1200 �% #� -
!��� , ���
�� !
  ���(  4 ��� . (���  '
+  
  260 �% #'��  �  �������  
#��� . 1���
+
����  !
�
��,�  �  ��!���#  ���
�������  #�!���  
� !"����� ���
'�
'  ��� ����%�  ������ , ����
�  104 ��� . ����  #� -
!��� , ���  ��!"( , � #  �  2013 %���  ��  9 %.  

���  ����
!� , ��!"(
�����  �������  ���'  
# ,�  �����
  � -
��!"����  
  ������  )** ��
���  ���
�������� .  

�  ��
# �� , � ���� !"����"  ���
��������  #�!���  �  
�,�� -
� +��#  �����  �����  46 %, ��� ����#  – 49,6 %, �  ��� !������#  – 
52,3 % ��
  � � ���
#���
  ���!�  16 ��� . 
  + �  � �!
��+

    
23,50–23,80 ��� . ��  1 �% #�!��� . ;��"  ��
# ��  
��%�  ���� . 1�� , 
.�����������
�  
  /���������  ������  ������
!
  %�� �  � ��� -
� !"����",  #
���  2,7 % 
  16 %, ����� ���� ��� , 
  ��!��
!
  
�����
  ��  583 
  3527 ��� . ��  ��2���  ����  #�!��� . .  ��
�
 -
� !"�� , ���  ���  ������  �����'��'  �  �
�!  #��
+
��!"���  ������ -
���
� , %�  ����& ��  ��
2 �
  ���
��������  #�!���  
  �����& -
�
  �����%�  ����� . .�
��!"(   ��
2 �
  ���
��������  #�!���  
  
�����& �
  �����%�  �����  ��� %
���
������  �  ��!"� �
����# , 
	
����# , ���������# , .������������#  ������� .  

�  ��� %��

  �������  
  �� ��
�  �� ���
'�
�  – 8 ���'����  
��!����",  !
��
�
����!
  ��������!"  2
������������  �  2014 
%��� . 1�� , �  	
����#  �����  ��
���2 ��  1440 ����� , ����
  #� -
!���  ��  ��2���  
�  �
�   ���  �� ��(�!
  2 ����� . 3��  650 �����  
�  
�:�  «��!�� », 790 �����  
�  ���  «�!���������� ». ��
���2 ��  
�����  �  ���  «. ��#� ���� » 
  ���  «����%� » .������������%�  
������ . �  ���  (��!��� ) 
# . 	
#
�����  < ��
������%�  ������  
!
��
�
������  �����  
�  780 ����� , �������
�����"  �������  �� -
!� , ��  # �"( �  # � , ����! ����
� !"���  – 5572 �% #�!���  ��  
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�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

������ . .�  �� �"  ������
!
  �����  �����  �  ���  «�����" » ��!" -
� �
����%� , ����
  ��  ��!��
��  �  ���  «� !"������#)���� » ;� -
���%�  ������ .  

�  �
�!  ��
�
�  �����& �
'  �����  ������ ��'  �
���'  ��� -
����
�����"  2
������  
  ����������"  �����!
 . ������  ��
  �  
� ���,  �� � �"  ���
�'�  ��  �����'  ���#! �
' . .���  ��# �
�" , ���  
��  ����!�  �
#���
  2013–2014 %����  �  ���  ����
����!��"  2 � -
�'���  ���'���� , %�  ���#�  �  ��!
  ��%����! ��  �  ��!��#  ��4 # , 
�� �� � �����"  �����  ������!'!�  ��  14 ��  20 + ���#����   �
�
+  
%�����  
  ������  ���#��  �
���%�  ��� ���� .  

�  � ��!"���  ���� , ���  #
�
#�# , ��� �'!  ��  ����+��
  ���'�  
����  #�!��� , �  ���,  � �����'� !"����"  ������!
  � , ���  � ������  
�������
!  ���'���� ����  � '� !"����",  �� ���
'�
� , �  �#�% 
��%��
�����"  ������  ��� , �����  �  ��!"��  ������
�"  ��%�!��" , 
��  
  �� �� �
�"  ������,  ���������"  �����!
 . ��2��  � �'��  
���'�����  #�!����%�  ������! �
'  ��� �(
!�  2014 %�� �  ������ -
#
 , �  � ���� !"����",  ��  #
���  1 % ��  #
���  48 %. �  )��  �  �� -
!��
'�  � ���%�  ��! ��  + �  ��  #�!���  
  ����( �
'  � ���� !"�� -
��
   %� ���
�������� . 1�!"��  �!��
�����
  ������  
  ������!"  ��  
����������
 #  �� ����  ��  ��2��#  )���  ���
��������  �����!'�  �  
��������  ��!��
'�  ��!����"  #���
#�!"��,  ������  
  )** ��
� -
��  � ��
  �
�� � .  

���  ��# ��!��"  ��( , ��2��#  *������# , �!
',&
#  ��  )�� -
��#
��  ���
��������  #�!��� , '�!' ��'  -" !��#�$� �#6  ����� .  

�  16-�
  #��
+
��!"���  ���������
'�  ����  �� ��(� �  
�� �� ��� ���  ���� �" . �  5-�
  
�  �
�  ���� ��  ��!   7000 �% ��  
������ . 3��  %. ���������  – 7609 �%, ��� ���
�  – 7299 �%, ���" -
6��
���
�  – 7222 �%, ���!����
�  – 7134 �% 
  ��& ���
�  �����  – 
7018 �%.  

������  8 #��
+
��!
� ���  �  ���'��!
  ��2  ��  5000 �% #� -
!���  ��  ������ . �������
�����"  �����  �  �
�  ������!'!� : ��  4025 �% 
�  ���������#  ����� , ��  4969 �% �  1 #�,����# . . �����
#�  �� -
�
��   �������"  ���  �����! �
 #  �������%�  �������  �����  
  ����� -
�
 #  ��!��
�  �!'  ��� �2��
' ; �!��(��"  ���#! �
  2
������ .  

�  26-�
  � � �����  ���'������  ���'  ����  ������
!  ��  7 ��                
9 ��� . �% ��  ������ , �  �  6-�
  – �� ���
!  � �'�
���'����  ��� 2 .  
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��� �
� !'#
  ��  � ��!"����#  ������  �  2014 %���  �� �
  �� -
�'����  ���!
  ���  «���
�� » ��� ����%� , �  ���2  
  ���  ��  «�� -
���" » ���" -6��
����%�  ������ , ����
%(
  �����
�  ���
������ -
� ����  
  )����#
� ��
�  ������� ! �  �  2
�����������  
  �� -
�� �

  ���%� ��
����  � ���!�%
� . 1��  �  ���  «���
�� » �� �� -
��  ���%��##�  �����! �
'  �����# , �����!',&�'  �  ����#��
� ���#  
� 2
#  ���! 2
���"  ��  ���+ ��� , ��'�����  �  
�# � �
 #  *
 -
�
�!�%
� ���%�  �����'�
'  ������ , !����+
 � , ������" #  2
��� -
��%� . ����  � � ���
���  ��!2 �  ���"  
���!"�����  �!'  � ( �
'  
�����  ��  ��!"� �( #�  ����
�
,  2
������������  ��  �����
 . 

� �-" �,$ !�#$  
. !"�'  �����
  ��
#��
 #  �������  � #����  ����� , ��!�� -

�
'  
  ������ �
'  � !'� . . �#���'  ��  �� , ���  �  2014 %���  ��                
100 �����  ��!�� ��  70 � !'� , )��%�  � ����������  � #����  ����� -
%� ����� . 9� ��������  �
��
�  ������� !"  ��  
��%�#  %���  �  ��!" -
� �
����#  �����  – 49 � !'�  �  ���� �  ��  100 ����� . �� %�  ��              
57 � !'�  ��!�� ��  �  ���������#  
  /��������#  ������� , 60 – �  
	
����# , 64 – �  .������������# .  

1� �� �  � �" ����  �+ ��
  �
���+
'  �  �����'�
 #  � � ! � . �  
���(!�#  %���  
� -��  
�  �����
' , �  ���2  ��  ��
�
�  ������� , 
# ������2� ����  ��� �
  � !'�  ������
!
  15 %. ��
  )��#  70 % 
��� �"  ��
���
��'  ��  # ������2� ���� . ��  �����  
  � � ! �  ��  
%�� � ����!�� ��  ���(  16 ��� . � !'� , �  ��#  �
�!  9,5 ��� . – ��  
����� . . �����
#�  �� !'�"  ��!"(   ��
#��
  ��� �2��
,  
 , �  
���� �����
 , ���#! �
,  %!������� !"���  �����  
  � � ! � , 
� -
�!,���"  
�  ��+
����  � ��� ��� ���  ���#�  ��2  ��
  �!���#  �� -
���� �

  ��  
�  ����2 �
  #
������
��#
 .  

�  ��������  ������
��������  ����  
���!"�����"  ���� # � -
��  � ���!�%

  – ������!����+
,  )#��
���� , � #  �  2014 %���  
���
���  ���
#�,��'  �  ��  «�����" » ���" -6��
����%�  ������ . 
=
�  
���!"�����"  � #' , ���� ! ���  ��  ��!� , ���  �� �  ���#�2 -
����"  �� !
�
�"  ���+ ��  � !�� �  ��
  ��2� �

 .  

������  ������  ��!��
�"  � !'�  )��  ��!� !� . ��  �����#  ��
 -
�
��#  ��  2014 %�� 
�  �����  ����!�  ���(  18-�
  ���'�  � #������  
� !��  
!
  �'��'  ����"  ��  
�  ��!
�
' . 
�!   ��%� , �  .��������� -
���#  �����  ����!�  ��
  � �� ��
  � !�� , �  6��
����#  – 66 %, �  
���!�����# , 	
����#  
  ��!
�
����#  �������  ��!��
��  � -
#������  � !�� .  
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�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

;�!
  ���� ��
  
��% , ��  ��  2014 %�� 
� -��  �
���%�  ������  � -
!'�  
  ������  � !��  �� �  ���������  �  ���  � ����!�� ��  26 ���'�  
� !�� .  

�����! �
'#  � !"���%�  ���'�����  #��
+
��!"���  ������ -
���
�  � �����
#�  ��'�"  ���  2 ���
�  ������!"  �������  ����&
 -
���
'  
  �����
'  � #�����%�  #�!���'�� , ��
�'�"  # ��  �               
100-���+ �����  ����������
  ��%�!��"'  �!'  � #����  �������%�  
����� . 

�  �����'&   �� #'  �����  ���
�  ����! #�  
#�������# & -
�
' . ������  �� ���! �
  
#��������
�
#���
  � #��!
#�  � �  
�!��( �
'  �! # ���%�  � !� , %�   ��"  � �" ���  � ��������
  
  
���& �
' . 

��  #�!����#�  2
������������ , ���  ���� ���  �����!"��  � -
%���' , �  ���  
#  ��'  18 �! # ����  ���'����  �  ��%�!��" #             
22,0 ��� . %�!��  ����� , �� !"���  � �  �  
�  ��& #�  ��%�!��",  �� -
����!' �  � �  #�!�%�  18 %. 3��  �����  #�!� . �! �� �  ���%����
�"  
#�� �
�!�  �  /�:  ����

  ��  ���������! �
  �������  ���(
�  
�! # ����  ���'���� . 3��  ���� ��'  �� ���
'�
� , ������'&
�  ��  
�
��  � !"������'���� ����  2
������ , 
  ���� , �  ��#  �
�! . .���  
������
�"  ���  �! # ���  �� ���
'�
  ��
+ �����  «6��
���
� », 
)��  �� �"  ��2��  �!'  '
���%�  ��
+ �������  ���' .  

. #�!���2���  ����� �  �  ���  '�!' ��'  ����
�
  ��
����� -
���� . -�  2014 %�� ��%�!��"  �� !
� ��  ��  15 % – ��  333 ��� . %�-
!�� . ��!�2
� !"��'  �
��#
��  ���!,�� ��'  
  �  � ��& #  %��� . 
;2 # �'���  �
�! �����"  ��
� �  ��
����� �  ��  13-15 ���'�  %�-
!�� , �  ���� �"  2014 %���  � %���'  �� ��( �  ��  19 %. �� ��''  + ��  
� �!
��+

  #'��  �  2
��#  � �  ������
!�  97,8 ��� . ��  1 �% 2
���  
#����  ��
  � � ���
#���
  71,56 ���!' . �  2014 %���  �� � ��  �  
�����  � �����,&
�  2 �����  ��
����#�! ���  �  -��  *
�#�  «�%-
����#�! �� » ��� !������%�  ������  
  ���  ��  «�����" » ���" -
6��
����%�  ������  #�&����",  ��  60 ��� . ��
� �  �  %��. ������  
������  ��  ���������! �
,  � '� !"����
  ���'����  ���!  �*�
��� -
����  ��#�  ��
� �  �  �������  ������
��'  � ����������  )** ��
� -
�� . ����  �  ����!� ��  ��
����
�
  ��& �  �# ��
#���",  ����
  
250 ��� . �������������  # �� . 3��  «	����� » ��������# ����%� , 
«	 !
#
� » ��!
�
���%� , «� ��� » �!��'����%�  ������� , �-  
# . 
9��� ��  	
����%�  ������  
  + !��  �'�  ���%
�  �� ���
'�
� .  
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�&��
#��  ��!��  �  ����
�
  ��
���������  #�%!
  ��  �� ��
  
� # ���  
!
  ���� ���
���  * �#�  ��  ���� � �
,  
  �����#�  
��
� � , ������
  �������  ���#�2��  ��  � ��
���
'�  �����,&
�  
��4 ����  ��
  ��!��

  ����!� �
'  �� �  �� �����
�  � � �
����� -
%� ��������� !"���� .  

�  2018 %���  �� ���#��� ��  ��� � �
  �
�! �����
  ��
� �  
��  711 ��� . %�!�� , �  ���
��������  ��
� �  ��  ����  – ��  1,5 #!�         
%�!��  �  %��. 

���
#�'  ����! #�  �  ���
��������#  ��
�
�� , �! �� �  #�� -
�
#�!"��  
���!"�����"  ���#�2����"  ���
��������  ���%
�  �
���  
#'�� , �� 2�  �� %�  ��
+� , �  ��#  �
�!  
�� ��
 , ����  
  %�� � .  

-�  2014 %�� �  ���'������  �� �  ��� %��
�  ���
�� � ��                
287 ��� . ����  #'��  ��
+�  �  2
��#  � � , 
!
  102,5 % �  �� ���� -
& #�  %��� , �  ��!'  #'��  ��
+�  �  ��& #  ��4 #  ���
��������  #'��  
������!' �  62 %. 6
� ��#
  ��  ���
��������  �  )��#  � %# ��  )�� -
��#
�
  '�!',��'  -��  *
�#�  �%����#�! ��  – 93 ��� . ���� , 
!
  
108 % �  2013 %��� , ���
#�,&�'  45 % �����  #'��  ��
+� . ��
+ -
*���
�
  -��  «���  «� ���� », ������,&
  ��  � ��
���

  ���' , 
���
�� !
  71,5 ��� . ���� , 
!
  119 % �  2013 %��� .  

� �" ����  � ����������  �  ��
+ ������  ��  2014 %�� #�2��  
������"  ��& ��� ��� , ��  88 #!�  (��� , �# �"( �
  ���
��������  
'
+  �  ��'�
  �  ����������  �'��  �������  ��
+ *���
�  '
���%�  �� -
����! �
' . .�  )��#  *��  ���
���  ���� ���� �  ������� ����  
������������  .�������
����'  ��
+ *���
�� , ������!''  ������ -
+
,  �  �����
, , ��# �
, . �  �  ���#�  �2  ������ �  ���%����  
��#  ��
+ *���
�
 .  

. �����
#�  ��
!�2
�"  #���
#�!"��  ��
!
'  �!'  ������ -
���! �
'  ������  ��  * �#�� , %�  ��  �����#  ��
�
��#  �������! -
��  ���
��������  ������+

  �����!
 . -�����  #��
+
��!"���  �� -
�������
�  – ���
�
�
�����"  ������  �  )��#  ������! �

 .  

�! �� �  ��# �
�" , ���  � �  �
� %�  ��2�   �!'  2
���������� , 
� #  �����#
�"  2
������  
  ��
+� , ���"  ���#�2����"  � �!
�� -
���"�'  % � �
� ��
#  �������#  �������
�����
 . �  2014 %���  ��  
��2��,  ��!����,  %�!���  �����  ��!�  ��%����! ��  ���(  24 + 
���#����   �
�
+  %�����  
  ������  ���#�� . �������  ��%�����
 , 
��� ����  
  ��+
���!"��%�  
���!"�����
'  ���#��  ��!2��  � -
(��"�'  �  � ���,  �� � �"  (���! . 4).  
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�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

���3�.�  4 
 

��!�4�  -  ,�� # $�%  �"��&1  �  � 4�&1  � "0 $  ��  2015 � ., #&� . # ��  
 

.�
# �����
  �!�� , 2015 ����  2014 
� ��  290 278 
� ��2  670 670 
�
!��  %������  (
�  �������� ) 1547 1392 
�� %�  ��� . �  ���# .  � . 720 708 
.�  ��!����,  %�!���  ����� , + ���# .  � . 25 24,3 

 
�&$ !&  
��
!
'  2
����������  ���'  � �����
#�  ����+ ���
�����"  

��  � ( �

  �! ��,&
�  ����� : 
–  ����������"  # ��  ��  ����!� �
,  
��
���
���%�  �!���  


  ��������  ��!�2 �
�  ������%��##�  ��  2
������������  ��  
2015–2018 %��� ; 

–  ������
�"  �
�! �����"  ���  
  ��
� � , #���
#�!"��  
� -
��!"�����"  ������ ���,  �! # ���,  ���� ; 

–  ��
!
�"  ������  ��  ������
��������  ����� ; 
–  �� �� �
�"  ������,  ����������"  � !'�  
  � #������  

� !�� ; 
–  �� !
�
���"  �������
�����"  �����%�  �����  
  ����(��"  

��� ����  #�!��� ; 
–  �� ��'�"  ���� # ���  � ���!�%

  �����! �
'  �����# ; 
–  � ��
  ����
� !"����  
  � ��������+
,  2
��������� -

��
�  * �#  
  ��#�! ���� ;  
–  �  ��!��#  ��4 #  ��%����
�"  ���#�  ������%�  ��� ���� ; 
–  �� �� �
�"  � � �
�����,  ��&
��  �����!
 ; 
–  ������
�"  �����'���,  ������  ��  ����( �
,  ���* � -

�
���!"��%�  #��� �����  
  ���!
*
��+

  2
���������� ; 
–  ���
�
�
�����"  ��� & �
  ��������  2
������������  �  

�� ������  #�������  
�*��#�+

 .  
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�	�  634.2:631.52(471.63) 
 

�
�����  ������  ����	�	�   
����� -�������
	  ����	'�   

��  ��	'������	���  ���
�(�)�  �	��	�   
(���7��  �  8*�	�  �	��  ��'	�	'����  

 
� .� . �3%1��� , ���� . � .-� . ���� , 

 

� !"#  $���
� -����������  ���������  ������ -�����������������  
��������  �����������  �  �����
���
����  

 
���� # ���  �!����������  ���+ ���
�� ��'  ��  
�� ��
*
 -

��+

 , #���
#�!"��  ��
#��
  �  ������� , ��
  ������

  ���� -
# ����  ��������+
�  �%��+ ���� , �� !' ��'  � �!
��+

  �
�!�%
 -
� ���%�  
  % ���
�
� ���%�  ��� �+
�!�  ��!"����  ��  �� �  ����� , �  
���2  ��!�� �
'  ���2�'  �  ���# ��� , �� �� �
��,&
�  �����
�  
���� �"  )** ��
�����
  ��
  ����
�  ��!��
'�  �!
'�
'  �� (�
�  
*������� 3. 

�  ����������  ,2���  ����  ��  ���! ��
  %���  ����
� !"��  
������!�  ����!'�����"  ��!"����  � � (�
 .  

�!���  � � (�
  ��!
��,��'  �����
#
  �������#
 , �
& -
��#
  
  � ���!�%
� ��
#
  ��� ����#
 . 3��  � ����   �� ��� ����  

�����
�  �
�!�%
� ��
  ���
����  � & ���  
  �
��#
���  – � ���� -
�
#��  ������!',&
�  ��+
��  �������%�  �
���
'  � !�� ��  
  �� -
%�� ����� ��������  ��  ����  �!������  ������+

 , ��  � �!
�� -
+

  �������  � !"������
����
� !
  
# ,�  ����������  �����
  
#�� �
�!"��  ������! �
' . 



�!�%
� ��
  � � (�'  ��!��� �  ���#�2����",  �����"  ���� -
�
  ���2�
 , ��  ��!��'  
�  � �!
��+
'  ���#�2��  ��!"��  ��
  �!�%� -
��
'����  � #� ��������  ��!��
'�  �
#� -� � �� %�  � �
��� . 

�! �� �  ��# �
�" , ���  �  ������������#  ��� , ��
  ��& #  
�!�%���
'���#  ��� ���

  �!
#��
� ��
�  *������� , �����  ���'� -
!' ��'  ��%����  ���� ����
  ���
+�� !"���  � #� �����  ���  �  
�
#�
� , ���  
  �  � � ��
�  � �
��� , ������  �����  �!�2��  ����� -
���  ��
�
���  ��
2 �
'  � �!
��+

  �
�!�%
� ����  �������
� -

���������������������������������������� �������������������
3  ;%����  ; .� . ��� ��
*
��+
'  �!����������  // ��� ��
���  � ���!�%

  ���� !��� -

�
'  �!������  ��!"���  // �� . ���� . ���� . ��-.���
� . – ��������� , 2004. – � . 5–10. 
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� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

����
  �  ��!"(
�����  ������  � � (�
  ��2  �  �!�%���
'���#  ,2 -
��#  � %
�� 4. 


�!"(�  ���� �
  �  � ( �

  )���  ����! #�  ��
��� ��,�  
������� , ��'�����  �  ��� � ! �
 #  �����'  ������
����
  ������  
�  ��� �����#  ���� ����
'# . 

�  ���#�(! ���#  ���
�������  ������#  ��!"��,��'  �����  
�����
��� , ��
%����  �!'  ���� # ����  � ���!�%
�  ����&
�� -
�
' 5. 

�  ���! ��
  %���  ��# �� ��'  ��
! �
  ������' #���
  �� -
�
+�� !"���  ��%�����  ���'�! �
�  �  � �
�� , �� �( ����,&
�  
� �!
��+

  �
�!�%
� ����  �������
�����
 . 

���! �����
'  ���� � ��  �  �����  �����
��� �
'  � � (�
  
-��  ��:  «0 ����!"�� », �  ���2  �  ���'������  ������������%�  
���'  ���!
����  *��#  ������ �����
 . ���� �
  �����
�����
  
������  �  ��� �����#  *������#  ������
!
  �  ����� ����

  �  ��� -
%��##��  
  # ���
���  
��� �
'  �!������ , '%�����  
  �� ���!�� -
���  ��!"��� 6. 

/��%�! ��   
������
  ��!"(�%�  ����������
'  ������  � -
� (�
  ������!� , ���  ��� �+
�!"��  ���#�2����
  �����  #�%��  
���"  ��!����",  � �!
������  ��!"��  ��
  ����� ����

  ��#�! ���  
� #� ��������  *������� .  

��
����' , ���  �
#���������"  '�!' ��'  �!�2��#  ��������#  
����� , ��#
  ��� ! ��  �������  �!'  � � (�
  ��!�2
� !"��  
�������� : ����������"  �  ���� �  ����!� , ���'�! �
  #���
#�!" -
���  �
#���������
 , ����������"  ������'�"  ����!�� , ������
����"  
�  ��� � !'# . 

���!
�  ���� � ����  ���!,� �
�  (1995–2015 %%.) ��'�
!  
� �� �+
,  �� !
� �
'  ������' #���
  ���'�! �
�  !
#
�
��, -
&
�  *�������  ���!
���%�  �����'  ��  )�
  %��� . 
���������������������������������������� �������������������
4 �! �
��  ; ./ . �!
'�
  % ���
��  
  ��%�����  *�������  �  �
#�  - � � ��
�  � �
��  ��  

� �!
��+
,  �������
���%�  ��� �+
�!�  �  ������  � � (�
  / ; ./ . �! �
�� , $ .� . 	�!'  // 
.������  2����!  ��-.���
�  «�!����������  
  �
��%���������  $%�  ����

 ». – 
���������  : ��-.���
� , 2014. – 7  26(02). – � . 1–11. – URL: {HYPERLINK} 
http://journal.kubansad.ru|pdf/14/02/01.pdf 

5  ;� #
�  � .� . �+ ���  ������
����
  �!������  ��!"���  �  �
#�
#  ��� � !'#  
  ������� -
��#  #�����#  / � .� . ;� #
� , 1.� . ��������  // 	
�%����
��  ������
����
  ���� �
�  �  
��� �����#  ���� ����
'#  : # ��� . ����������� . – 6 ., 1988. – � . 170–174. 

6  ���%��##�  
  # ���
��  �����
��� �
'  �!������ , '%�����  
  �� ���!�����  ��!"���  / 
���  � � . ; .. . � ����  
  1.� . �%�!"+���� . – �� !  : ��� -��  �.����� , 1999. – 607 � . 
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-���
� !"��  ��� �
  ���2�'  �  � ��!"���  � ����
'  ���
+� -
� !"���  � #� �����  �  ������������#  ���  ��# ��!
  �  �
#�
�  
� �
��  2 ����  (2006, 2007), � � ��
�  – 8 ���  (1995, 1996, 1999, 
2001, 2002, 2004, 2009, 2014 %%.). 

.�
��!   2 ���
#
  ���
+�� !"��#
  � #� ������#
  �  � -
�
��  %!�����%�  ����'  ('����" ), �!
��
#
  �  ����!,���#�  #
�
 -
#�#�  �  ���  ������������%�  ���' , ������ �
����!��"  �
#�  2006 
%��� . ���
2 �
  � #� ������  ��  –33 °�  ��!�  ��
�
� ��
#  �!'  
�� �  ������  � � (�
 , ��!"(
�����  ������  
# !
  ��!��,  %
� !"  
�!������  ��� �  (100 %). .�  )��#  *��  ��� !
!
�"  ��!"��  �� -
� !"��  �����  �  ���# ����
 #  ��  90 ��  98 %. 3��  ����� : ���
�� -
��'  �����
 , ���������'  �!��( ���' , ���������' , �����  �����
 , 
������������'  ����'' , ��!( ��
+� , $2��' , ��( �"�� , �!�' , 
	��  
���
!
'  (� ! �+

  
���
���� ), �������!����' , ����� , 	� -
� +�
�  �%�! � , / !
����!"���'  � ���' , 	�� +��'  ������
+�  (�� -
��
�����  � ! �+

 ), 	��� ��  � ���'  
  	��%���  2 !��' .  

1��2  �  �!�%���
'���  �!�2
!
�"  ��%����  ��!��
'  
  �  
�
#�  2007 %��� . 	���������  �����
  � #� ������  '����'  �  ��� -
���������!
  ����!�  �!������  ��� �  
  ������
�(   ���
2 �
  
� #� ������  ��  –22 … –28 °�  �  ���+  * ���!'  (� �
��  ����2 -
� ���%�  ����' ) �����!
  ���# ����
  ��  90 %. �  ��!"(
�����  
������  �  � �
��  ��!��%�  �!�����( �
'  ���2��  ��# � �  ��  ���� -
�  15–20 �%/� � . /���
#�!"��,  ���2������"  30–40 �%/� � . 
# !
  
�����  ����� , ��( �"�� , /�� , �!�' , ���������' , �������!����' , 
����������' .  

���
2 �
  � #� ������  �  �
#�
�  � �
��  2015 %���  ��               
–22,1 °�  �  � �
��  %!�����%�  ����'  �����!�  %
� !"  �!������  �� -
� �  ��  10 ��  60 %. /
�
#�!"��  ���# ����
  ��# � ��  �  ������  
�!�' , /�� , ���������'  �!��( ���' , ���
����'  �����
 , ��( �" -
�� , 	��  
���
!
' , ��!( ��
+� , ������������'  ����'' , 	��� ��  
� ���' , �������!����' , ����������' , �� ��
2��' . 
�!   ��& -
��� ���  �!
'�
  ��  *��#
�����
  ���2�'  �����!
  � �!�%���
 -
'���  ��%����  ��!��
'  �  � �
��  +� � �
' : �
!"���  � � � , ��2 -
�
 , ���
2 �
  � #� ������  ��  –3 °� , � �����  ��!�2
� !"���  
� #� �����  � �����
#��  �!'  � �!
��+

  ���+ ���  ��!������� -
�
' . 1�!"��  ��� !"��  �����  (�  �����!2
� !"��#  � �
���#  +� -
� �
' ) �#�%!
  �*��#
�����"  ���2��  ��  �����  10–20 �%/� � . �� -
�����'  #����  ������  �#�%!�  �*��#
�����"  ���2��  ��!"��  ����
 -
� !"��  �
2  �� �� �  #��%�! �� �  �!'  ��!"����  � � (�
 . 
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�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�  ���! ��
  %���  ��# � ��  ����( �
  �������  ������' -
#���
  � �!�%���
'����  � #� ��������  ���'�! �
�  �  � � ��
�  
� �
�� , ������  ��
�
#�,�  �
�� #���  ������ � . 

��
  ������! �

  � � ��
�  ��#������� , ���
����
�  ���# � -
���
  ��������,&
��'  �!������  ��� � , ������� , +� ���� , ���'� � .  

���
+�� !"��  � ����
  ����������  #������ , ���� ���  �� -
�!  �!
� !"���  ��� � ! �  �  ����!  � ��� , ��
���
�  �����
� ��
  
�  ��!���  %
� !
  �!������  ��� � . 1��
  ��!��
'  ���!,��!
�"  �  
1995 %���  13 #����  (–6,2 °� ) 
  �  1996 %���  10 #����  (–4,4 °� ). 

���
� !"��  � ����
  ���
+�� !"���  � #� �����  �  )���  � -
�
��  ��*
��
������  
  �  1999 %��� . .�  *��  �!�%���
'����  �� -
%�����  ��!��
�  � � �� %�  � �
���  ������
!�  � ���  ���
2 �
  
� #� ������  ��  –4 °�  (6 ��� !' ), �������2�� #�  � ���# , ���  
���!�2
!�  ��
�
���  ��!���  %
� !
  ���2�' . ���'�! �
  ���
+� -
� !"���  � #� �����  ���!,��!��"  �  � ���!"��  )�����  
  
# !�  
�!
� !"���  ������ � . 3���  � �
��  �����!  �  * ��!�%
� ��
#
  
*���#  ����
�
'  �!������  ��� �  «�����  !����!� », «������! �
  

  ����
2 �
  ������� ».  

�  2004 %���  ��#�����
  ��  –9,0 °�  (4 ��� !' ) �����!
  �  � -
�
���#  *��#
�����
'  ������ . ��  ��%����  � ����
  ��# � ��  
���!  �����
�  ��!�2
� !"���  � #� �����  (+20 … +25 °� ), �� -
����(
�  ����� ���  ����
�
  �!������  ��� � . 1�!"��  ��� !"��  
����� , �#�%!
  ������
�"  ���!�  20 % ����& %�  ���2�'  � � (�
  
(��( �"�� , ����� , /�� , / !
����!"���'  � ���' , ��!( ��
+� , 
	��  
���
!
' ). /���
#�!"���  ������
����",  �  )���  � �
��  �� -
# � ��  �!�'  
  �������!����' . 

�  2009 %���  ��  ����������  ��#�������  �
!"��  ��������!
  
��  ����+� ��&
  ����� , �  #��%
�  
�  �
�  �  )��#�  �� # �
  �!��� -
��'  �����  !����!�  
  ���!,��!��"  ����
2 �
  ������� . �  #
�
 -
#�!"��#  ���� 2� �
 #  �!������  ��� �  (60–65 %) ��� !
!
�"  
�����  �!�' , /�� , ��( �"�� , ���������' , 	��  
���
!
' , ����� . 

.�%!'���  ���
+�� !"��  � ����
  � #� �����  )��%�  � �
���  
���'�
!��"  �  2004 (–9,0 °�  4 ��� !' ) 
  2009 (–6,2 °�  10 ��� !' ) 
%����  (�
� . 1). 
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��� . 1. � $"%/!%��%  -3 ! $&1  - 4%�  �  "�,3�4�&1  � "# $  4%"%9��  
$ $%�%����  -%"� !  

 
�  ���! ��
  %���  � � ���  ��# �� ��'  � �">���  �!
'�
  ��  

��
2 �
  ���2������
  ����%�  *������ , ���  � ��������  ��!�2
 -
� !"���  � #� �����  ��  �� #'  +� � �
' . 1��  �  ��� !"��  �
#�  
� #� �������  ��!��
'  �!�2
!
�"  �  �� �� #  �!�%���
'���  (�� -
�� 2� �
  �!������  ��� �  ��  20 ��  50 %), ��  ��  �� #'  #������%�  
+� � �
'  �!�2��'  ��%���  
  � ��������  ��!�2
� !"���  � #� �� -
���  �  �� � !��  +10 … +12 °�  ��
� !
  �  ����( �
,  ���+ ���  �� -
!������� �
'  
  �!�2
!
  ��
�
���  ����
� !"��%�  ��
2 �
'  
���2������
  (1997, 2000, 2005, 2008, 2010, 2011, 2013 %%.). ���
 -
+�� !"��  ���� ����
  ��  ���+ ��  ��!������� �
'  �  )���  � �
��  
�������,�  
  �����
  � #� ������ . ��
  � #� �����  ���(            
+30 °�  ���
����
�  ������  �����(
���
  � ��
�� , �����&� ��'  
�����!2
� !"����"  +� � �
'  (�������� # ��� ), ���  ���2  �!� -
2
�  ��
�
���  ��
2 �
'  ���2������
  (1998, 2012 %%.). 

��# � ��  ���2  ���
+�� !"��  �!
'�
  �����
�  ��!�2
 -
� !"���  � #� �����  
  �  � �
��  *��#
�����
'  �
�!�%
� ����  
�������
�����
  (
,!"  – ��%��� ). 1��  ����(!
��  ��!��
'  ! ��  
2007 %���  �  � �
��  *��#
�����
'  �!������  ��� �  ���!�2
!
  
��������  ��
�
���  ����
� !"��%�  ��
2 �
'  ���2������
  �  
2008 %��� , � �#���'  ��  �!�%���
'���  ��%����  ��!��
'  �
#� -
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� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

%� � �
��� . � ��
+�� !"��  � #� ������  �  ������!
�"  �
2            
–15,4 … –16,5 °� . ������  ���2������"  ������
!�  �  �� � !��  
5,0–55,0 �%/� � . �  #���
#�!"���  ���2������",  ��� ! ��  ����� : 
��( �"�� , ����  �����
 , �!�' , /�� , ��!( ��
+� , 1�!
�#�� , 
���������'  �!��( ���' , ��!'��� , ����+�����'  � ���' . 

��!�� ���  � ��!"����  �������,�  ��  ����( ���,  ����� -
�
� !"����"  ���!
����  ������  � � (�
  �  ��!"��  �  ���
+�� !" -
��#  � #� ������# , ��  
  �  � ��������  
  
������  ��!�2
� !"���  
� #� �����  �  � �
��  +� � �
' , �  ���2  �  ����!"���  � �
��  *�� -
#
�����
'  �
�!�%
� ����  �������
�����
 . 

�������! �� , ���  ��!"(�,  ������
����"  �  ���#�!"��#  � -
� ��
#  � #� ������#  ���'�!',�  �����  �  �����
#  �����#  ����
 -
�
'  % � ���
����  ��� �  
  +� � �
' . 3���  *���  #�2 �  �!�2
�"  
��� � !',&
#  ��
  ������  ������ , ������
���  �  ��� ��  *���� -
��#  � � �� %�  � �
��� . ��� ! ��  ����� , % � �
� ��
�  ��� �+
�!  
�������  �����!' �  ����
�����'�"  
�  � ����
,  �  � �
��  
�� � -
�
���%�  ����
�
'  �!������  ��� � : �!�' , ��!( ��
+� , /�� , ��� -
������' , ���������'  �!��( ���' , 
�������' , ��( �"�� , $2��' , 
����  �����
 , ������  � �
+� , 	��  
���
!
'  (� ! �+

  
���
���� ), 
�������!����' , / !
����!"���'  � ���' , ����� , 	�� +�
�  �%�-
! � , 	��� ��  � ���' , 	��%���  2 !��'  (
������+
������� ). 

� ��!"����  ���� � ����  �������  
��! �����
�  �������,�  
��  ����
� !"��  �!
'�
  ������
����
  �����  �  � � ��
#  ��� ��� -
��#  ���#�!
'# .  

� ��+
'  ������  � � (�
  ��  ������� !
  � #� �������%�  � -
2
#�  �  �
#�  -� � ��
�  � �
��  �!�2
�  ���
#  
�  ��������  )! -
# ����  ��� ! �
'  �����
����  ������ , � ��� ��
����  �!'  (
�� -
��%�  ���� !����
'  �  ���#�(! ����  ����� .  

.�����  ������������  ������  ������  � � (�
  �!'  ���#�( -
! ���%�  ���� !����
'  �  �� ��#  
�  �����
�����
  �����!' �  ���� -
�
�"  �������
�����"  � � (�
  �  ,2���  ���  ����������� . ��!��'  
� �!
��+
'  ��� �+
�!�  �
�!�%
� ����  �������
�����
  ��# � ��  
��!"��  �  2003 %��� . �  ��
��!   �������
����  ������  ���2�� -
����"  ����
%�!�  9,0–12,0 � /%� (���! . 1). 
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���3�.�  1 
 

�%"�-%�#�$�&%  � "#�  4%"%9��  !32  -" �,$ !�#$%��&1  ��! $  
 

����  ���2������" , 
� /%� 

/����  
�!��� , % 

�+ ���  
����� , 
��!!  

����   
���� ���
'  

���������'  9,0 7,5 ± 0,19 4,9 ����
�  
���������'   
�!��( ���'  9,8 7,8 ± 0,16 4,9 ����
�  

��!( ��
+�  10,0 7,8 ± 0,11 4,8 �� ��
�  
��( �"��  9,0 7,8 ± 0,12 4,8 ����
�  
9 ���  %!���  8,1 8,8 ± 0,10 4,7 �� ��
�  
������  � �
+�  8,3 7,7 ± 0,20 4,6 �� . ���� . 
����  �����
  9,1 8,0 ± 0,22 4,6 ����
�  
���
����'  �����
  10.0 7,8 ± 0,21 4,7 �� ��
�  
$2��'  9,8 9,2 ± 0,11 4,9 �� ��
�  
/��  10,8 9,0 ± 0,19 4,5 �����
�  
�!�'  10,0 8,5 ± 0,15 4,8 �����
�  
/ !
����!"���'   
�>���'  10,0 8,0 ± 0,19 4,4 �� . ���� . 

	�� +�
�  �%�! �  9,5 8,5 ± 0,10 4,7 �����
�  
�����  9,0 8,6 ± 0,28 4,5 �� ��
�  
�������!����'  8,8 8,6 ± 0,20 4,5 �� .���� . 
	��� ��  � ���'  �  8,3 7,0 ± 0,10 4,4 �� ��
�  
����+
�  �  8.1 7,5 ± 0,20 4,5 �� .���� . 
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�	�  636.5:621.044 
 
:��������	���  ����������  ��	���	�����	�  

����	
	
��  ��  ��	�
���)�  ���;���������  
 

� .
 . �$�� $� , � -
  � .-� . ���� ;  
 

' .8 . 
 #��� $� , 
#% «&�������
  �
����  «'���  (����� »  

������
�������
  �������
  ����
���
���  ����)��� »,  
� . &������ , !���
���  

 
��� #�.�2 . ��
� � ��  � ��!"����  
���!"�����
'  �
�� -

���������  � ���!�%

  ��
  ����&
���

  ����! ���  ��  ��
+ *�� -
�
��� . ��������  ���
�
���  �!
'�
  � ���!�%

  �  ����( �

  
�������
�����
  � !"������'���� ����  ��
+� , 
���!"�����

  
���#�� . 

�3<4%$&% �3 $� : �
�� ��������'  � ���!�%
' , )** ��
� -
����" , �� ���  )! ����#�%�
����  ������ , �������"  ����� , ���� � -
�
' , ����������" . 

 
�$%!%��%  
1 ���!�%

 , ���������  ��  �
�!�%
� ��
�  )** ���� , ��!� -

� ����  ��  ���� ����
'  �!����  )! ����#�%�
����  ��! �  �����'�  
��  ��!"(   ���
#��
  �� +
�!
����  
  ��
# � �
  �  � !"����� -
�'���� ���#  ���
������� . ����  
�  �
�  – �
�� ��������'  � ��� -
!�%
'  (
�1 ) � �!
�� ��'  � � �  ���� ����
  
�!�� �
'  �!���%�  
)! ����#�%�
���%�  ��!'  �  �� ���  ������  �
�!�%
� ��
  ���
����  
� & ��� . ������ �
  �� (� %�  
�!�� �
' , �����!
�� #�%�  ���� -
����# , �  ��������#  �� ����#  ��! ���
�  ����� ��
�  ��������  �� -
%��
�#�  ��
���'�  �  *
�
� ���#�  �����
,  – � ������� , ���  �  
���,  �� � �" , ���
�
�
�� �  �
��
#
� ��
  ���+ ���  [3, 6]. 

�  � �

  !�����������  )��� �
# ����  ��!�  �������! �� , 
���  �
�!�%
� ��
  ���'�! �
'  
�!�� �
�  ���!
����  ���������  
�� �����  ���!
����  � & ��� , �� +
*
��� . �  ��� ���  �������%�  
� �����,& %�  � & ����  ����#���
�� ��'  �!
'�
  �� ����  )! � -
���#�%�
����  ������  (�39 ) 
���!
�� , ���  ���#�2����"  �� !
 -
�
�"  �������"  �����2� �
'  �
��� !"���  � & ���  (%!,���� , �#
 -
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���
�!��� , #
� ��!� ) 
�  ���!�  ����
  � � �  # #�����  �! ��
  �  
��#�  �! ���  [8]. �  ��� ���  ����#�%�� !"��%�  � & ����  
���!"�� -
 ��'  �39  #
� ��!"��%�  ��#�! ��� , � ����
  ������%�  ���!,�� -
 ��'  �  ��# , ���  � *
+
���  #
� ��!�  �  �����'�

  � ��������%�  
���
#�� ����
'  ���
��   �������,��'  �  �
( ��
� , ������,�  �  
# ����!
�#  
  �  ��!"( #  ��4 #  � � ���'�  �  �
�!�%
� ��
  ��� -
�
 , � . . ����(� ��'  �
����� ��
' . �  � ��!"���  �  +��!'� -
����! ���  ����(�,��'  �� �� �������  ��
����� , ��
2�,��'  
�������  ���#�  
  �!��(� ��'  �
�!�%
� ���  ��� ����  #'��  [2]. 
���!  � �

  !�����������  )��� �
# ����  ��!
  ���� � ��  ��� -

������� ���  
������
'  
�1 . 

��#%"��3&  �  0%# !&  ���3%! $����   
��  )��� �
# ���  ����!� ��  �  �����  ����
  ��  ��
+ *�� -

�
���  ��  ����&
���
,  +��!'� -����! ��� . �  ��2��#  )��� �
 -
# ��  �  ����  
  ������!  
���!"����!
  ��
������  �������  �  
��
+ �  ����%�  ������  
  ����%�  �������� . ���#� , ��!��
'  ���#! -
�
'  
  #
����!
#��  ��  ������  ��
+ *���
���  �  %������  �����  
  
������!'  ��!
  ��
������#
  
  ����� �������!
  � ��# ���+
'#  
�.��1�� , � �%
 � -�����  [4]. 

��  �� �  )��� �
# ���� , �!'  ���� ����
'  ��  +��!'�  �������  
%����  ��!  
���!"�����  �������  �/;	�� -
�1 -�  �!'  ��
�����
'  

  �����!'+

  �������  �
�!�%
� ��
  ���
����  � & ��� , ������� -
������  /�������
#  )� �% �
� ��
#  
���
����# . ���� ����
  
������
!
  ��  # ���
�  �.�  «� � �� -��������
�  ������ -

��! ����� !"��
�  
���
���  2
������������ » ���:. , %. ���� -
�����  [1]. �  ��
+ ���� ���#  ������  �������  ����!,��!
  �  �
� -
� #  �����
  �
�" ���  ���� , ����  '�!'!��"  ����!�#  ��'�
  # 2��  
��
+ �  
  �����!
��,&
#  ��������# . �  %� ���  ��������  ��# &� -
!
  �� ������ , �39  �������  ���� �������!  ��  ��
+�  ���%!��� -
����� , �  � � �
  �� %�  � �
���  ����&
���
' . .��'��  ��  �� #
  
���� �����'#
 , ������#
  ��!��� �  ���� , ���  '�!' ��'   &  )� � -
% �
� ��
#  
  
�*��#�+
����#  �����
� ! #  [7].  

�  �������  1–14 �� �  ��  +��!'�  ���� �������!
  ��!"��  �39  
�
��#
�� -#
� ��!"��%�  ��#�! ���  
�	  «$�
�� »*, �  15-%� ��'  
  
��  ���+�  ����&
���
'  �����!'!
  ���� ����
  �� ������  ��� � -
2�& %�  
���!
�  «�����*�� »** ( ���! . 1). 
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

���3�.�  1  
 

�3� "�#0  $ ,!%��#$�2  ��  .&-32# -�" �3%" $  
 

��������  �� �����  �������  +��!'� , 
�� �  

* �
��#
��� -#
� ��!"���  ��#�! ��  «$�
�� »: ?-�� -
���
�  �
��#
��  – ; , � , � 1, 2, 5, 6, 9, 12, �� ; ��!"+
�  %
�-
��*��*�� , #�%�
'  �������� , %!,�����  2 ! �� , # �
  
��!"*�� , #��%��+�  �������� , +
���  ��
�" , ����
'  � -
! �
� , ���#�  ������ . ���
����
� !"  Nutripharma Ltd, 
����+
'  

� �"  � �
��  

**« �����*�� » – 
���!
�  � !�� � ��
�  �
�� �
� -
��
� , �����'&
�  
�  �#��*��%�  
  ��
���!!
� ���%�  

���!
��  �  ������( �

  3:7 (
���!
�  �
��  6 �� ). 
���
����
� !"  Novo Nordiks, 	��
'  

�  14 ��'  
   
��  ���+�   
����&
���
'  

 
�%,�36#�#&  ���3%! $����   
� ���  ��
# � �
  � ���!�%

  �  ���
������� ����  ��!� -

�
'�  ��!�  ���& ���! ��  ��  ���  ��
+ *���
��  «� �
�� » ���� -
����# ����%�  ������  ������������%�  ���' , ��  ����! ���  ������  
«ROSS-308» ��
  �! �����#  ��� �2��

 . ��!�� ���  � ��!"����  
�  ������#  ������  ������!
  �� 
#�& ����  � � �  ������! #  �  
����������
 , �������
  �����  
  ���� ��

  ���#� . 	�!"� �(   
� -
��!"�����
  
�1  ������
!��"  ��  ���!
����  �!�&�����  ��  �� -
��&
���
,  ����! ���  �  ���!
���#  ��%�!��" #  ��
  ����!"��#  
��� �2��

  (���! . 2). 

���  �! �� �  
�  ������ , ��
� � ����  �  ���!
+ , �  �������� , 
%�  
���!"����!��"  
�1 , ��!�� ��  !��(
  � ��!"����  �  ������ -
����
  +��!'� , �� �� ��������  ��
������  
  ��������  ���#� . �� -
�
��� , ���  �  ���+ ����#  ������( �

  ���� ��
� ��
  ������� -
!
  �  �������  %������  ��
+  �� ������'�  ������!"��  ��                
1,1–3,3 %, ���  )����#
� ��
  ����
#� . 

9 #  ��(  �  ���'����  ����������"  ��
+� , � #  �!�2�   
�!��(
�"  )���  ������� !" . 9 #  �
2  ����������"  �  ������! , � #  
!��(  ���'�!' ��'  ������  �
�� ���������  � ���!�%

 ; ���  ��  
���  «$%# !"������� » 
  ��  ���  ��
+ *���
��  «� �
�� » �� -
��������"  �����
!��"  ��  2,6 % 
  ��  2,1 % ����� ���� ��� . �� � -
�''  ����������"  �  �������  ��
��
���  �����
!��"  ��  1,5 %            
(�
� . 1). 
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� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

 
 

��� . 1. � ��,�#%3�  � 1"��� �#�  .&-32# -�" �3%" $  
 
�����!"��  ������� !
  �� �� ��������  ��
������  ���
�'�  ��  

������  ����&
���
' , ��  �����
���"  
�  ��
  ���!
����  ������  �  
���!�  ���� ���� , ��)��#�  �����## ��
�� #  
�  ���  ����
+�  
# 2��  �����#  
  ������! # , ����2 ���,  �  ���+ ���� . �  �� �� #  
��  �� #  ������� ���#  ��
+ *���
��#  �� �� �������  ��
�����  
�� !
� ��  ��  3,5 %, �  ���
�+
'#
  ��  1,5 % ��  «�!��'����� » ��  
7,7 % – ��  ���  «$%# !"������� ». 

3** ��
�����"  
���!"�����
'  ��#�
���#�  ��   �
�
+�  ��� -
���+

  '�!' ��'  ���
#  
�  ��2���  ������� ! �  �  )����#
�  ��
 -
+ *���
� . -��
�
�  ��  ��  ��� ����  
  ������
# ���  
�%� �
 ���� , 
���!���
���������
  ��+
��� , � ���!�%

  �����#!
���
'  
  ��  
����������
  ����! ���  ����
���"  ���#  
  ��!��
���"   %� ��
��� -
��#
 . 

�� ��������'  � ���!�%
'  #�2 �  ���!
'�"  ��!"��  ��  �� -
�! ��,,  ������!',&�,  – ����������"  ����! ���  ����
���"  
���#  
  )��  �!
'�
  �� �
���  (�
� . 3). 

�  �� �� # , �  ���� , ��  1 �% ��
�����  2
���  #����  ������ ��  
��  1,1 % # �"(  ��#�
���#� , � . . ��  ��2��#  �
!�%��##  )���� -
#
��'  ���!�  20 % ��#�
���#� . 3���  ������� !"  ���"
�� ��'  ��     
0,5 % ��  3,4 %. 
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��� . 2. � ��,�#%3�  �"%!�%��# 4�&1  -"�" �# $  
 
 

 
 

��� . 3. � ��,�#%3�  ,�#"�#  � "0 $ , �� /��  
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�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

;���� ���
�  ��)**
+
 ��  )** ��
�����
  (;�3 ) ����&
 -
���
'  ����! ���  ��  �� #  ��
+ *���
��# , �  �� �� # , ������
!  
283,2 �  ����  
  268,7 �  ������! ; ����
+�  �  14,5  �
�
+ .  

���3<4%��%   
� ��!"����  ���
������� ����  
������
�  ������!
 , ���  
� -

��!"�����
  
�1  ����(� �  ����������"  ��
+�  ��  1,5 %; �� �� -
�������  ��
�����  ��  3,5 %, ;�3  �� !
�
�� ��'  ��  14,5  �
�
+  

  ��  1,1 % ��
2�,��'  �������  ���#��  ��  1 �% ��
�����  2
���  
#����  +��!'� -����! ��� . ��
� � ���  �����  ��
� � !"����,�  
��  )** ��
�����
  �� �!�2 ����  � ���!�%

 , �������  ��
��&
  
� �����
  
�� �2�
  ���� �
' , �  �  ��!��
'�  � *
+
��  
�� ��
 -
+
�����  � ������  
# ���  ������
�  ����  ����� #���
  ������� -
���  ������  
#  �  ��
�+
�
�!"��  ��2��  ���� �
 , ���  ���  �� -
���!' �  �  �����
� !"��  ������
  ����
  �����
�"  � ���!�%
� -
��
�  ��� �+
�!  �����!
  [5].  
 


�#%"�#�"� : 
1. �������  � .� . 

�� ��������'  � ���!�%
'  �  ���
�������  

���������  ��
+ �������  (# ���
�� ) / � .� . ������� , $ .� . ���� -
! � , � .� . ����!"���' , 	 .$ . 6���
����  // ��.��5 . – ��������� , 
2009. – 33 � .  

2. �������  � .� . 

����� ��
'  #
���)! # ����  �  '�+�  
  #' -
��  ��
+  ��
  �
�� ��������#  ���� ����

  / � .� . ������� ,              
; .� . 
����� ����' , 	 .$ . 6���
����  // ��
+ ������� . – 2014. –          
7  3. – � . 25–28.  

3. 	 �'����  . .	 . /
!!
# �����  ��!��  
  
�  ��!"  �  ��� -
+ ����  2
�� � '� !"����
  / . .	 . 	 �'���� , / .
 . ��!��� ,                
� .� . 
 +�
� . – / . : ���
�  
  ��'�" , 1991. – 169 � .  

4. ;%����  � .� . ���#! �
  � !"������'���� ����  ��
+�  / 
� .� . ;%���� , 1./ . ���! !���  // �.��1�� . – � �%
 � -����� ,            
2006. – 265 � .  

5. . �� �  � .� . � ��� ��
��  ����
�
'  �
�� ���������  � � -
��!�%

  
  )����#
� ���'  )** ��
�����"  ����! ���%�  ��
+ ��� -
����  / � .� . . �� � , � .� . ������� , ; .� . ��� #���  // 3����#
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� !"������'���� ����  
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'�
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� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�	�  636.5.033 
 

�����	�	'�
���8+��  �	��	���  '	�����   
'
�  ;)�
��  

 
� .� . ����9#� , � -
  ����
���
 . ���� , 	
�*����
  

� !%#  &(%  «���������  ������
��������   
��
�
���  �����
����� »; 

 

� .� . ����9#� , � -
  � .-� . ���� ; 
 

� .� . 
 3 $� , � -
  ���� . ���� , 
�! "#  $���
� -����������  "++  ��������������  

 
��� #�.�2 . �  ����  ��  
��� �
,  �!
'�
'  
##���#���!
 -

��,& �  ���#����  ������
  «�!"�
� -
�� », ��!,��,& �  �  ������  
���
  #
���)! # ���  ���  � ! � , ��� , #�%�
� , ��!"+
� , 2 ! �� , 
+
�� , #��%�� + , # �" , ����!"� , ��� , 
  �� ., ��  ����  +��!'� -
����! ���  ������  «��� -:������  � -15» �������! ��  ��!�2
� !" -
��  �!
'�
  ��  
�� ��
�����"  �����  ��
+� . �  � ���  10 �� �  �� -
�
#�!"��'  ����  – 0,1 #!  ������
  ��  1 !
��  ���� , �  �  ���! ��,&
  – 
0,3–0,4 #!  ��  1 �% ��#�
���#� .  

�3<4%$&% �3 $� : ���#���'  �������  «�!"�
� -
�� »; +�� -
!'�� -����! �� ; ����
��
�
 ; ��# ���'  )� �%
'  (�3 ); �����  ��� -
� 
� ; �����  2
� ; #
���)! # ��� ; ��� ; � ! � ; ��#�
���#� ; 
«����� »; «���� »; «�
�
( »; �# �
� !" . 

-�# �! ���  *��#
�����
  �
( ����  #
���*!���  �  +�� -
!'� -����! ���  �  � ���  ����
  2
��
  ����
�  
�  ��& �������
  �  
���
�
#���"  ��  ���
�����%�  �����'�
'  ���#�� , ����  
  ��!��
�  
��� �2��
'  [2, 3, 7]. ��+
��  ���#! �
'  +��!'� -����! ���  ��! -
2 �  �� �� �
���"  ��
������  #
����
�!�%
� ��
�  ��!���  2 !� -
����� -�
( ���%�  ������  ��
+�  [8, 9]. .���( ����  #
����
�+ -
���  #�2��  ����� ��
�����"  ��!,� �
 #  �  ��+
��  
##���#��� -
!
��,&
�  ���#����  ������� , ����������,&
�  ����
�
,  ��! � -
���  #
���*!���  �
( ��
��  [6]. �
�� #�  ���#
�������%�  ���# -
! �
'  #�!���'��  ��
+�  �  � �
��  ����&
���
'  �� ���#���
�� �  
�� �� � �
  *
�
�!�%
� ����  ���� �����
  ��
+�  �  ��# ����  
)� �%

 , ���� 
� , �
�!�%
� ��
 -��
����  � & ����� , #���� - 
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#
���)! # ���� , ����������,&
�  �!��( �
,  ������� ! �  #
� -
���
�+ ����  �
& ���
� !"��%�  ������  [5]. ���#���'  �������  �!'  
2
������  
  ��
+�  «�!"�
� -
�� » �� ������� ��  �!'  ����( �
'  
������
����
  #�!���'��  �  ��� ���#  
  2 !������ -�
( ���#  �� -
��! ���
'# , �!��(� �  ���� ��
,  ���#��  
  ���������� �  ���#� -
!
��+

  *
�
�!�%� -�
��
#
� ���%�  �������  ��%��
�#�  2
������  

  ��
+� . ���#���'  �������  «�!"�
� -
�� » �����������  ��  �����  
�������  �����  
  ���%�& ��  #
���)! # ���#
  – ����# , ����!" -
��# , +
���# , # �", , � ! ��#  �  ��%��
� ��
  ��'������  *��# , 
������  ����(�  ����
��,��'  �  �
& ���
� !"��#  �����  ��
+� , 
������� �  ���� ������  � ����
  ��  #
���*!���  2 !������ -
�
( ���%�  ������  
  ��# ���  *���+

  ��%��
�#�  2
������  
  
��
+�  (4). 

�%# !���  ���3%! $����   
.����� -���'���� ����  ����  ��  
��� �
,  �!
'�
'  ���#� -

���  ������
  «�!"�
� -
�� » ��  ����  +��!'� -����! ���  ������  
«��� -:������  � -15» ���� � �  �  �������%�  ��  42-�  �� ���%�  ��� -
�����  �  �
���

  ��� !�  ����
��!�%

  
  ��� ����  ���#��  ��
.�  
«� � �� -���������%�  ������ -
��! ����� !"���%�  
���
����  2
 -
����� -������� » ��  �� # , �� �����! ����  �  ���!
+  1. 

 
���3�.�  1 

 

�1%0�   -&#�  (N = 50) 
 

������  ���� �����
  ���#! �
'  
1 ��  + 40 #!  . 2�  �%/���#�  (������!" ) 
2 ��  + 0,1 #!  �
��  + 40 #!  . 2�  �%/���#�  
3 ��  + 0,2 #!  �
��  + 40 #!  . 2�  �%/���#�  
4 ��  + 0,3 #!  �
��  + 40 #!  . 2�  �%/���#�  
5 ��  + 0,4 #!  �
��  + 40 #!  . 2�  �%/���#�  
6 ��  + 0,5 #!  �
��  + 40 #!  . 2�  �%/���#�  
 
0��!'��  ������!"���  
  �������  %����  ��!���!
  ��#�
 -

���#� : «����� » �  � ���  10 �� �  ����&
���
' ; «���� » – �  10-%� 
��  28-�  � �"  
  «�
�
( » – �  29-%� ��  42-�  � �" . ������  �������%�  
��+
���  (�� ) 
   %� �
��� !"����"  ��  � �
���#  ����&
���
'  
��
� � ��  �  ���!
+��  2, 
  3.  
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�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

���3�.�  2 
 

� �#�$   �� $� �  "�.� ��  -  -%"� !�0  $&"�=�$���2 , % 
 

���#���  �� �����  
��#�
���#�  

«����� » «���� » «�
�
( » 
�( �
+�  + '�# �"  (1:1) 36,0 35,0 20,0 
��������  22,0 28,0 40,0 
5#��  �� ���  (�� -38 %) 12,0 – – 
5#��  �����!� ����  (�� -32 %) – 7,4 17,9 
�����'  #���  (�� -65 %) 3,0 3,0 – 
/ !  0,8 0,2 0,2 
1�
��!"+
�*��*��  (1�� ) 1,2 1,4 1,9 

�� -
�  «����� -25» 25,0 25,0 20,0 
�� %� : 100,0 100,0 100,0 

 

���3�.�  3 
 

��#�#%36� �#6  1 ��   �� $� �  "�.� ��  -  -%"� !�0  $&"�=�$���2 , % 
 

������� !
  �
��� !"����
  
��#�
���#�  

«����� » «���� » «�
�
( » 
1 2 3 4 

�3 , /	2 /�% 12,35 13,23 13,44 
�����  ���� 
� , %  23,0 19,5 18,8 
����'  �! ������ , % 3,8 5,3 5,5 
6
�
� , % 1,46 1,27 1,10 
/ �
��
� , % 0,83 0,72 0,60 
/ �
��
� ++
��
� , % 1,16 0,94 0,83 
1� ��
� , % 0,93 0,87 0,70 
1�
���*�� , % 0,28 0,22 0,27 
��!"+
� , % 0,90 0,90 0,080 
����
�� #��  *��*�� , % 0,47 0,45 0,45 
.���
� , % 0,20 0,18 0,18 
�
��#
�  � , �;  60000,0 48000,0 40000,0 
�
��#
�  	 3, �;  20000,0 16000,0 12000,0 
�
��#
�  ; , #% 400,0 400,0 400,0 
�
��#
�  � 1, #% 12,0 8,0 8,0 
�
��#
�  � 2, #% 32,0 24,0 20,0 
�
��#
�  � 6, #% 20,0 20,0 20,0 
�
��#
�  � 12, #% 16,0 16,0 16,0 
5 ! �� , #% 100,0 100,0 100,0 
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�" ! 3/%��%  #��3�.&  3 
 

1 2 3 4 
/ �" , #% 32,0 32,0 32,0 
0
�� , #% 320,0 320,0 320,0 
/��%�� + , #% 2400,0 1600,0 400,0 
@�� , #% 1,0 1,0 1,0 
� ! � , #% 1,2 1,2 0,6 

 
���#���,  �������  «�!"�
� -
�� » ������
!
  �����
�� #��  

�  � � �
  2-�  �� �  �������������  ����� , �����'  ��&
�  ��4 #  ��  
40 #! /�% ��#�
���#�  
  ��!�2�'!
  ��#�
���#�  �!'  +��!'�  ���� -
���  %���� . 	!'  +��!'�  ������!"���  %�����  ��#�
���#�  ��!�2 -
�'!
  �
����  ����� . �!�2����"  ���
�  ��#�
���#��  ������!'!�   
9,8 %, �  ��!�2� ����  – 13 %. ��!�2� �
  ��#�
���#��  �
����  
�����  �  ���#����  ��������  «�!"�
� -
�� » ������
!��"   2 �� ���  
�  800 ��  900 
  ����#!
��!
�"  +��!'��#  �  � � �
  ���
�  ����� .  

��  %�����  +��!'�  ��!���!
  ��
������  ��!
� ����  ��#�
 -
���#�� . ��  �������#  �
��� !"��#  � & ����#  (�3 , �����  ���� -

� , �! ������ , �#
���
�!��� , �
��#
�� , #���� - 
  #
���)! # ��� ) 
��������  ��+
��  ����� �������!  ���� �����'#  +��!'� -����! ���  
�  ��� � ! ���  ���������  � �
���  
�  ����&
���
' .  

�%,�36#�#&  ���3%! $����   
��# � �
  2
���  #����  (2 .#.) +��!'� -����! ���  ��  � �
� -

��#  ����&
���
'  ��������  �  ���!
+  4. �  � ���,  � � !,  ���� -
&
���
'  («�!"�
� -
�� » ����!
  �  �����  
�  ������
!��  – �  1 !
� -
�  ����  ������
!
  0,1 
  0,2 #! ) !��(
  ������� !
  
�� ��
��� -
��
  �����  ��# � ��  ��  2-�  
  3-�  %������ . �  )�
�  %������ , ��  
����� �
,  �  ������!"��� , 2 .#. ����! ���  ��!�  ��(  ��  5,2 
       
6,3 % 
  ������
!�  156,9 
  158,6 %, �  �  4-� , 5-�  
  6-�  %������  2 .#. 
+��!'�  ��!�  �
2  ��  1,3; 5,5 
  1,8 %. �  ���! ��,&
  ��
  � � !
  
�����  !��(
  ������� !
  ��  2
���  #���  +��!'�  ��!
  �  5-�  
             
6-�  %������ , ��%��  �  ���� �  ��  1 �% ��#�
���#�  �����!'!
  0,4 
  
0,5 #!  «�!"�
� -
�� ». -�  � �"  ����  ��!   ������'  2
��'  #����  
+��!'�  ��# � ��  �  5-�  
  6-�  %������ . ���  ������
!�  2613 
             
2569 %, ���  ��  10,8 
  8,9 % ��( , � #  �  ������!"��� .  
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

���3�.�  4 
 

�,0%�%��%  /�$ �  0���&  .&-32# -�" �3%" $   
-  -%"� !�0  $&"�=�$���2  

 

������  

� �
���  ����&
���
' , � � !'  
2 .#.  

��������  
+��!'� , % 

1 2 3 4 5 6 

1  
(������!" ) 40,9 149,2 362,3 646,0 1068,3 1821,8 2357,9 

2 39,5 156,9 396,6 726,1 1141,2 1925,0 2420,5 
3 39,7 158,6 394,4 720,7 1162,8 1914,6 2463,3 
4 39,0 147,3 378,4 719,1 1116,3 1951,0 2500,2 
5 39,6 141,0 399,5 763,1 1205,0 2071,5 2612,8 
6 39,2 145,0 383,3 726,3 1185,9 2012,0 2568,7 
 
��
  
���!"�����

  �  ��+
����  +��!'� -����! ���  ���#����  

�������  � �����
#�  ��
�����"  ������� !
  �� �� ��������  ��
 -
������  2
���  #���� , ������  ��!   ��4 ��
���  ������ �
��,�  
)** ��
�����"  
�  ��
# � �
'  �  ���#! �

  ��
+� . �  ���
�
#� -
��
  ��  ����  �� � �
'  «�!"�
� -
�� » �����  �� �� �������%�  
��
�����  2
���  #����  ��& ��� ���  ���!
��!
�" . -�  � ���,  � -
� !,  ����&
���
'  (����  «�!"�
� -
�� » 0,1 #!  ��  1 !  ���� ) 
�� �� ��������  ��
����  ��  2-�  %����  ��!  ��( , � #  �  ��� -
���!"���  %����  ��  9 %. �  3-�  
  4-�  %������  (����  «�!"�
� -
�� » 
0,2 
  0,3 #!  ��  1 !  ���� ) ��
�����  2 .#. ��!
  ��  �����  ��� -
���!"���  %����� , �  ��
  �� � �

  «�!"�
� -
�� » ��  0,4 
  0,5 #!  
��  1 !  ����  �� �� �������  ��
�����  2
���  #����  +��!'�  ��!
  
�
2 , � #  �  ������!  ��  6,5 
  1,9 %. ��!�� ���  � ��!"����  �� -
���!',�  �� !��"  �����  �  ��# , ���  �  � ���  10 �� �  ����&
���
'  
����! ���  ���
#�!"��'  ����  «�!"�
� -
�� » – 0,1 #! /!  ���� , �  ��  
�����,  
  �� �",  � � !
  �����  ��  �� �  �������  %������  �� �� -
�������  ��
�����  +��!'�  ��!
  ��( , � #  �  ������!"���  %��� -
�  ��  10–27 %. .�
��!   �����
  �� �� �������  ��
�����  2 .#. 
��!
  �  5-�  %����  ��
  �� � �

  �  ��������  ��+
��  «�!"�
� -

�� » 0,4 #! /�% ���#�  ��  2-,  
  3-,  � � !
  ����&
���
' , � . . ��  
21,7 % 
  27,8 %, ����� ���� ��� , ��!"( , � #  �  ������! . -�  � � -
� ���,  
  �'��,  � � !
  ����&
���
'  (����#!
���
  +��!'��#  
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«�!"�
� -
�� » �  ��4 #  0,1–0,3 #! /�% ���#� ) ��!�� �  ��
����  
�����
� ��
  ��  �����  ������!"���  %����� . �  �� � �
  ���#� -
���  ������
  �  ��4 #��  0,3–0,5 #! /�% ���#�  �����
!�  ��
�����  
��  9,7–15,0 %. �  � � �
  ( ����  � � !
  ����&
���
'  ���
�����  
«�!"�
� -
�� » 0,1 #! /�% ���#�  ��
� !�  �  ��
2 �
,  �� �� �� -
�����%�  ��
�����  ��  7,6 %, �  ��
  ���
����  0,2–0,5 #! /�% ��
��� -
��  ��!
  ��( , ��  ����� �
,  �  ������!"���  %������  !
("  ��  
2,3–3,8 %. �� !��  ����� , ���  ���!  35-�
  �� �  ����&
���
'  +� -
�!'� -����! ���  ���#���,  �������  «�!"�
� -
�� » � + ! ���� -
�����  
���!"�����"  �  ���#! �

  ����! ��� . �  �� �� #  ��  42 ��'  
����&
���
'  +��!'� -����! ���  �� �� ��������  ��
����  2
���  
#����  ������
! : �  ������!"���  %����  – 55,2 %��##�  (100 %); ��  
2-�  %����  – 102,7 %; �  3- �  – 104,5 %; �  4-��  –106,2 %; �  5-��  –
11,1 % 
  �  6-��  %����  60,2 
!
  109,1 % ��  ����� �
,  �  ������ -
! #  (100 %). 1��
#  ������# , ��!�� ���  �  ����  � ��!"����  �� -
����!
 , ���  �  � ���  10 �� �  ����&
���
'  #�!���'��  ��
+�  )* -
* ��
��   
���!"�����"  ���#���,  �������  «�!"�
� -
�� » �  �� -
���  
�  ���� ��  0,1 #!  ���#����  ������
  ��  1 !
��  ���� , �  ��  ��� -
���  � � !
  ��  �'��,  � � !,  ��!,�
� !"��  – ����
�"   > �  ����� -
���  ��+
��  +��!'� -����! ���  
�  ���� ��  0,4 
  0,5 #!  ��  1 �% 
���#� , ���  ��� �  �� �� �
���"  ����( �
  
�� ��
�����
  ��
 -
�����  2
���  #����  ��
+�  ��  9,1–11,1 %. 
 


�#%"�#�"� : 
1. ��������  � .. . ����
��
�
  – � ��� ��
���  
##�����
 -

#�!
��,&
  �� ������  �!'  2
������������  / � .. . �������� , 
� .. . ���
�  // �����
�  #�� �
�!��  # 2����������  ���* � �+

  
«����
��
�
 , �� �
��
�
 , �
��
��
�
  
  *���+
���!"��  ����� -
��!"��� ���  �
���
 . ���� # ���  �����'�
  
  � ��� ��
�� ». – 
/ . : ����
' , 2004. – � . 131–132. 

2. 
�(�
���  � .� . «

��!,�  2
 » �  ���� # ���#  ������)* -
* ��
���#  ��
+ ������  // 
�� . – 2002. – 7  11. – � . 6–8. 

3. ��!����  ; .. . 1����*��#�+
'  ���#���%�  ���� 
��  
  �� -
�� �! �
  ���#�  �  ��
� �  
  +��!'� -����! ���  ��
  ������  ��� -
!���
���������
  ��
�
� ��
�  �#
���
�!��  �  ��+
��  / ; .. . �� -
!���� , � .� . 1�����
� , � .� . �'��
��� , / .� . �#����  // 5 . ����! -
#�  �
�!�%

  �������
����  2
������ . – 2009. – 7  1. – � . 31–48. 
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 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

4. ��!����  ; .. . 	���������"  �#
���
�!��  �  � !����#  �
 -
���

  #���%����
����  2
������  : #���%��*
'  / ; .. . ��!���� , 
� .� . �'��
��� , . .. . -���(�� . – ��������� . – 217 c. 

5. -���(��  . .. . ���! �����
  ����
�����
  ���#����  �� -
����
  «�!"�
� -
�� » / . .. . -���(�� , ; .. . ��!���� , � .� . �!����  // 
.�����  ������  ����( �
'  �������
�����
  � !"������'���� � -
���  2
������ . #�� � . 5 # 2� . ���� .-����� . ���* . – ��������� , 
2012. – � . 86–88. 

6. /�!
�  . .� . � � �
�����  ����
��
� ��
  �� ������  / 
. .� . /�!
� , � .. . ���
�  // � � �
���
' . – 2001. – 7  1. – � . 46–51. 

7. � ��# ���+

  ��  # ���
�  ���� � �
'  �������  
  ���
� -
������ ����  
��! �����
�  ��  ���#! �
,  � !"������'���� ����  
��
+�  / ���  � ���+
 �  � .� . �
�
�
�� , = .� . �%#����!���  // � � -
%
 �  ����� . – 2000. – 36 � . 

8. 1��������  
 .� . .���  ����
��
� ��
  �� ������  �!'  � -
� �
���

  / 
 .� .1�������� , 1.� . .
��!
� ��  // � � �
���
' . – 
2000. – 7  7. – � . 47–50. 

9. �
�
�
�  � .� . / ���
� ��
  � ��# ���+

  ��  ���� � -
�
,  �������  
��! �����
�  ��  ���#! �
,  � !"������'���� ����  
��
+�  / � .� . �
�
�
� , � .� . ;%����  // /.��  «�! #��
+� » 
�.��1
� . � �%
 �  ����� . – 1992. – 24 � . 
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�	�  636.2.054.033:615.847.8 
 

�	��  �)(�	�  ���  �	�'�������  �������   
:
����	��
����)�  (���	�  ����
���  

 
� .
 . �$�� $� , � -
  � .-� . ���� ; 

 

� .� . �� �%3%$ ,  
#% «&�������
  �
����  «'���  (����� » ������
�������
   

�������
  ����
���
���  ����)��� », � . &������ , !���
��� ; 
 

� .� . ��$ $�"4�� ,  
$(�  «%��������� » &��������  
���� , � . &������ , !���
��� ; 

 

8 .� . � ���3%�� , �������  4 ��
�� , !,&  #% & -&�  
 
�  ����"  ��
� � ��  � ��!"����  ���!,� �
�  ��  � ���              

30 �� �  ���� ����
'  �� ����  )! ����#�%�
����  ������  
���!
��  
��  ������ , ����&
�� #��  ��  #'�� . ��!�� ��  �� !
� �
  �� �� -
��������  ��
������  ��  10 %, ��# � ��  ���
�
��+
'  # ����!
� -
��
�  ���+ ����  ��  ����
�  ����
  �  ����������  %����  2
������ . 

�3<4%$&% �3 $� : ����&
���
  ������  ��  #'�� , �� �� �� -
������  ��
���� , 
���!
� , �� ���  )! ����#�%�
����  ������ , �
� -
� ������ . 

 

�$%!%��%  
����!"�����
  )! ����#�%�
����  ��!�  �  �����
� ����  � ' -

� !"����
  � !�� ��  – ����  
�  � �� �+
� , ��� � !',&
�  ���� �"  
���� # ����  +
�
!
��+

 . . !"�'  �  ��
�!'�"�'  ��#� , ���
#
  
������#
  � #��#
  ���
����
!�  ���� �
  )! ����#�%�
����  
��!�  ��
  ������

  ���!
����  � ��
� ��
�  (���
�� ��
� ��
� ) 
��
�����  
  �
�� # , ���
��'  ��  �� # �
  
�  �� �������
'  (1873 %., 
	 . /���� !! ), )��� �
# ���!"��%�  ������� !"����  ��& �������
'  
(1888 %., � . � �+ ) 
  � ����  ������  �����
� ���%�  
���!"�����
'  
(1895 %., � .� . ����� ). ��#�#  #�&��#   �� ��� ���#  
�����
��#  

�!�� �
'  )! ����#�%�
����  ��!�  '�!' ��'  ��!�+ ,  %� �� ���  
�������� �  ��,  (��!�  – ��  �� ���
�����������%�  �
�������  ��  
%�##�-
�!�� �
' . 
 �  )! ����#�%�
����  ��!�  ����
���� �
  
2
��
  ��  ��( �  �!�� �  ��!�  ��  � ���#�2��  [3].  

�  �����'&   �� #'  �  )��#�  �%��#��#�  ��!
� ����  )! ���� -
#�%�
����  ��! ���
�   �� ��� ���%�  ���
���2� �
'  � !�� �  �� -
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

���!' �  
������� ��� , ���
����
#�  ����������#
  )! ������' -
�
 , � ! �
� �
' , ���
�!���+

  
  � .� . ��)��#�  ���!�  ���'� �  
��(  
�� � �  �  �������#  ���� ����
'  )! ����#�%�
����  ��!�  ��  
���+ ���  2
�� � '� !"����
  
  )��!�%
� ����  � ���������
 , 
� -
��!"�����
'  )! ����#�%�
����  ��! �  �  # �
+
�  
  �  � !"���#  
���'���� . 


�!"(��  ��!��  �  
��� �
  �
�*
�
� ��
�  # ���
�#��  ��� -
� ����
'  )! ����#�%�
����  ��!�  ��  2
��  ��%��
�#�  ����'�  
�� +
�!
���  ���
�� ��
� ���%�  ���*
!' ; ������'  �  �
�!�%
� -
����  ��!���
 , ��
  
���!"��,�  ����(�  
�� ����  
  ���'���  
#  
���
�� ��
� ��
  ������ , # ����  
��! �����
' , ��� � ! �
' , 
� �#
�� . 1���  ����
���� �
  
� �  �����  �������  �
�+
�!
��  
(���
�� ��
�
 ) �  ���%�,  (�
�!�%
' , �
�*
�
�� , # �
+
�� )  �� -
��� ���  
  � �"#�  �!���������  �!
' �  ��  ������ -� ��
� ��
�  
���%� ��  [2, 4]. ������  ����������  
  �+ ���  )** ��
�����
  
� -
��!"�����
'  ����� ����  ��!�����  � ���!�%
�  ��
  ���
�������  
���������  2
������������  �� �� �  ���'����  �!'  �� +
�!
����  
���� ��
� ���%�  
  � � �
�����%�  ���*
!'  �
�!�%
� ��
�  ���� -
���  
  � �#
��� . / ���
�#  ���� ����
'  �!����  )! ����#�%�
� -
���  ��! �  �����
�  �  ��# , ���  ��
  ������ �

  �������  �� (� %�  
���� ����
'  �  ��������  ������ ����  ��! ���
�  ��%��
�#�  ���
� -
���
�  )** ��  � ������� . � ������  – 
�� ����  *
�
� ���  '�! -
�
 , ���
����'  �  2
��#  ��%��
�#  ������
��'  �
�!�%
� ��
#  
�����
 # , ��
���'&
#  �  
�# � �
,  �������
  ���� ���
'  �� -
� !"���  �
��
#
� ��
�  � ��+
� . 1 ���!�%
' , 
���!"��,&�'  � -
��������  �
�!�%
� ��
  )** ��� , ��!��
!�  ������
  �
�� �� -
������� .  

�!��
�����
  ����� ����  � ��!"�����  ��
  ���� ����

  
�!����  )! ����#�%�
����  ��! �  ���!�  ���#�2��#  ��
  
���!"�� -
���

  ��������  �!'  ��
�����
'  �� ����  )! ����#�%�
����  ��� -
���  (�39 ) �
�!�%
� ��
  ���
����  � & ���  
  ���! ��,& �   %� 
�����!'+

  ��  2
��  ��4 ���  � ���� ���� ���  
!
  � � �  ����!  
��'�
 , ����
# � , ���� . 1�� , � � �  
��! ����� ! #  ���
�  ������  
������"  )** ��
����  �� �����  �!'  ��
�����
'  
  �����!'+

   %� 
�� ����  ��  ��4 ��  ����&
���
' , �  �� ��#  ������! ����  + !
  
  
*
�
�!�%
� ���%�  �����'�
'  2
��%�  ��4 ��� . .���
# � , �!'  �� -
��( �
'  #'����  �������
�����
  ����! ���  � �����
#�  ���� � -
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���
 , ����(�,&   �
����� ��
,  
  �����',&   # ����!
� -
��
  ���+ ��� . 	!'  )��%�  ��!  ������  �� �����  
���!
��  �!'  
��
�����
'  
  �����!'+

   %� �39 . .�
��!   ��2���  
  ��
# �   

��� ����  ��� ��  � %�!'+

  
���!
��#  �! �����%�  # ����!
�#�  – 
��
#�!'+
'  # #������%�  ����������  %!,���� , �  ���2  �#
�� -
�
�!�� , ���  ���
�
�� �  ���+ ��  �
�� ��  � !�� . 3���  ���+ ��  ��� -
& ���!' ��'  ��  ���#  ���'# : ��
�  – %!
��!
�
� ��
�  ���" , ��� -
%�� – �
� �� �
� ��
�  (��!����� ). �!
��!
�
� ��
�  
  �
� �� -
�
� ��
�  ���
  ���!
���  ��  )��!,+
����#�  ���
���2� �
, , ��  
�
�!�%
� ��
  ���'�!',��'  ���  ����  + !� ; � ����  ���"  ������  

���!
��  ����������  
��� � , �  �
� �� �
� ���'  ����"  �� ����� -
!' �  �%��#���  
�� � �  [5].  

�  � �

  !�����������  
  ������ -���'���� ����  )��� �
 -
# ����  ��  ��
+ *���
���  ����

  ��
  ���� ����

  �39  
���!
��  
��!�� ��  �� !
� �
  �� �� ��������  ��
������  ��
+�  ��              
3,5–4 %, ��
2 �
  ������  ���#�  ��  2,5–3 %. 

��
#
� ��
  
� -
�! �����
'  ����
  ������!
  ���
�
��+
,  # ����!
� ��
�  ���+ � -
��� . 	���!�
� !"��  ���� ����
  �39  #
� ��!"��%�  ��#�! ���  
�����!
!�  ��!��
�"  ��!"(   �����! �
 � *
+
����  #���� - 
  
#
���)! # ����  �  #'�  ����! ���  [1]. 

����������  �
�� ��������%�  �������  '�!' ��'  ��
���#  �� -
�
#�!"��%�  �!%��
�#�  ���� ����
' , �����'& %�  
�  
�� �����  
�
�% ����  #�!"�
��#���
+
�  �  
�� �����  
�  �
�!�%
� ����  �� -
!", , ��
  )��#  �  ��� - 
  � � �
������  �� +
�!
����  �����
�� ��'  
� �����
#���"  �� !!
�����"  *
�
� ��
#
  � !
�
��#
  
  ���� -
# ���#
 . 

0 !"  �����'& �  ������  �����
�  �  �+ ��  ���#�2����
  �� -
�
�
���  ���!
'�"  ���� ����
 #  �39  
���!
��  ��  ����  ������ , 
����&
�� #��  ��  #'�� , �  ���2  
���
�"  
�# � �
'  � �������  
������� ! �  
�  ����
 . 

��#%"��3&  �  0%# !&  ���3%! $����   
������  ���� � ��  ��  * �#  ��  ����&
���
,  #�!���'��  

������%�  ��%���%�  �����  «
 !����
�
 » ���  «�!"%����� » �
 -
� ����%�  ������  (
 !����" ). ��  ��
�+
��  ���!�%��  �*��#
���� -
��  ��  %�����  ������  ��  10 %�!��  – ����  
  ������!" , �  �������  
�� �  # �'+ � . 5
�����  ��� �2���'  � ���
�'���  �  ���!
����  �� -
%����  ����%�  2
��������� ���%�  ��# & �
' , ���#� , ��!��
'  
���#! �
'  
  #
����!
#��  �  %������  ��
������  
  ����� ����� -
,�  � ���!�%

  ����&
���
'  ������ , ��
�'���  �  ���'���� . �  
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�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

��������#  ��#
  2
��������� ���#  ��# & �

  �� �
  ���& �� -
�!' ��'  
�  # ��!!
� ��
�  ��
!�� , ��2��'  %�����  ������  
#  �  
���,  ��
!�� , ����  ��  # �  � �����
#���
  ������,  ��!
�� ��'  
������������'  ���� , � .� . *���  ���� !"���  ���������
  ��2 �  �!'  
�
�����  )��� �
# ��� . 

	!'  ���� ����
'  �39  
���!
��  ��  2
������  �������  %�����  

���!"�� ��'  �������  «�/;	�� -
�1 -� », �� ������� ����  �!'  
��
�����
'  
  �����!'+

  �39  �
�!�%
� ��
  ���
����  � & ���  
(
�� ). 	�����  �������  ����������  /�������
#  )� �% �
� ��
#  

���
����# , ���� ( �  �  ��
# � �
,  ��#
��
 �  /
������# ���� -
#�  ����

 . �� (�
�  �
�  ��������  ��
� � �  ��  �
����  1. 

 

 
 

��� . 1. �--�"�#  «���'�� -��� -� »: 
1 – ���� �� � ; 2 – %� ���  �� ������� ��� �!'  �����!'+

  �39  
�� ;  

3 – ���� �� � ; 4 – %� ���  �!'  ���# & �
'  
�� , �  �������  ���& ���!' ��'  
��'#�  ��
�����
  �39 ; 5 – ���� �� � ; 6 – %� ���  �!'  ���# & �
'  
�� ,  

�  �������  ���& ���!' ��'  
�� ����  ��
�����
  �39 ; 7 – ���� �� � ;  
8 – %� ���  �!'  ��
�����
'�  *���+
 �  ��
! �
'  �����!'+

 ;  

9 – ������  ��6 /�A�6 ; 10–13 – 2
�����
���!!
� ��
�  �
��! �   
�  ����� ���� , ��  )����  ������%�  ������2�,��'  � ��&
�  � 2
#  ������ ;  

14–15 – �����
  � � �!,� �
'  � 2
#��  
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���� ����
  ��  2
������  ���
����
!��"  ��  # ���
� , ��� -
����������  ��.��5  [1], ���%!�������� , �  � � �
  �� %�  � �
� -
��  ���!,� �
' , � � �  �
�" ��,  ���� , ������,  ����
��,�  2
 -
�����#  ���!, . �  %� ��  3 ��������  ���# &�!
  �� �����  
���!
 -
��  «�����*�� » – 
���!
�  � !�� � ��
�  �
�� �
� ��
� , �����' -
&
�  
�  �#��*��%�  
  ��
���!!
� ���%�  
���!
��  �  ������( �

  
3:7 (
���!
�  �
��  6 �� , ���
����
� !"  NovoNordiks, 	��
' ). �  
%� ���  2 ��������  �����!' ��'  ������ , ���%��  ��� +  ������%�  �� -
�� �!'!
  ��  # ��!!
� ����  ��
!� , � � �  ������,  )! ����#�% -
�
����  �
%��!  �����!
����!�'  � � �  ����  ��  ������ . 

�  ����!  �����  
  � � �  30 �� �  ���� ����
'  �  ������  ��� -
�������  %����  ��!�  ��� ��  2
��'  #����  
  ���� � �  �����  ����
  
�!'  �
��
#
� ��
�  
��! �����
�  
  ��� � ! �
'  �����'  % #�%!�-
�
��  (��  5 %�!��  �  ��2���  %����� ). ���! �����
  �����+��             
����
  ������
!
  �  .����/  ��  «����/ » ��  ��& ��
�'��#  
# ���
��# . 

�%,�36#�#&  ���3%! $����   
�
��� ��  �����'& �  ������  �����
�  �  ��# , ���  ���+ ���  

�����  �! ���  #�%��  ���"  �����
#�!
������  �39  
���!
��  ��  
�� �  ��%� , ���  �   �
�
+�  �� # �
  
�  ���!�  ����
  � � �  �! �����,  
���!����  �  �! ���  ������� �  ��!"(  �
��� !"���  � & ���  
  �� -
%��
�#  ��!��� �  ����!�
� !"���  � ���� . 3���  � ����  ��!2 �  
��� �  ���'�
�"�'  �  ����!�
� !"���  ��
������  �  ������ . 1�� , �  
%����  ������!'  ��  ����!�  )��� �
# ���  �� ��''  2
��'  #����  
������  ������
!�  117,7 �%, �  ����  – 116,4 �% (���! . 1). 

 

���3�.�  1  
 

� ��,�#%3�  -"�" �# $  /�$ �  0���&  �&4� $   
,�  30 !�%�  ���3<!%��� , n = 10 

 

������� !
  ������!"  ����  
���� /������!"   

+/– 
�% % 

�� ��''  2
��'  #���� , �%: 
– ��  ����!�  )��� �
# ���  
– � � �  30 �� �  

 
117,7 ± 4,6 
135,1 ± 4,6 

 
116,4 ± 5,0 
136,6 ± 4,3 

 
–1,3 
+1,5 

 
–1,1 
+0,6 

��
���� , �% 17,4 ± 1,7 19,3 ± 0,9 +1,9 +10,9 
�� �� ��������  ��
���� , % 580,1 ± 15,0 643,3 ± 19,1*  +0,06 +10,9 

 

�"�0%4���% . *�  B 0,95. 
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�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

9 � �  30 �� �  ���� ����
'  �39  �� ������  «�����*�� » ��  
2
������  �������  %�����  
�  �� ��''  2
��'  #����  ������
!�  
136,6 �%, �  ������  ������!"���  %�����  – 135,1 �%. �� �� ����� -
��  ��
�����  ������  �  ����  ������
!
  643,3 %, ��%��  ���  �  ��� -
���!"���  %����  ��!"��  580,1, ���  ��  10,9 % �
2 . 

������  ����
  �  ����
� !"���  �� � �
  ���
�
�  ��  ��!��
�  
���#! �
'  
  ��� �2��
' , �������� , ������ , % ���
��  
  '�!' ��'  
������� ! #  *
�
�!�%
� ���%�  �����'�
'  ��%��
�#� , �����'  
������+
�����  ����������
 , �  ���2  ����2� �  � ����
  �� (�
�  
*������� , �  ��#  �
�!  
���� #��  �  �����#  )��� �
# �� . 	!'  �� -
%�, �����  ����! �
�"  ���!
�
'  �  
�# � �

  ����
  # 2��  %��� -
��#
 , �  ���2  �
��#
��  
�# � �
�  �����
  ��2���  %����� , #�  
������!
�
����!
  ����"  � � �  ����!�#  ���� ����
'  
  ���!              
30-�
  �� �  ���� ����
'  �39  �� ������  «�����*�� ». 

��
#
� -
��
  ������� !
  ����
  ��  ����!�  �����  �� �����! ��  �  ���!
+  
2, �  � � �  30 �� �  – �  ���!
+  3. 

� #�%!��
�  �  ������  �� 
�  %����  (����  
  ������!" ) ����
 -
� !"��  �
2  ���#� , ���  ��
� � !"���� �  �  2 ! ��� *
+
����  
�� #

  2
������ . 1��2  ��# � �  ����( ����  ���� �"  ��& %�  
� !��  �  ��������  ����
 , ���  ������� �  ��  ��# �! �
  ��# ����  
���+ ���� , ���������  � ���!���
�������#  ���#! �
 # . 	��%
  
������� !
 , �� �����! ���  �  ���!
+  2, �  ����  
  ������!  �� -
���
!
�"  �  �� � !��  *
�
�!�%
� ����  ���#� , # 2%�������  
���!
�
'  ��  �� �����! ���#  ������� !'#  ��!
  � ������ ���#
 .  

 
���3�.�  2 

 

� ��,�#%3�  �" $�  �&4� $  ��  ��4�3  5��-%"�0%�#� , n = 5 
 

������� !
  .��#�  ������!"  ����  ���� /������!"  
+/–, % 

� #�%!��
�  %/!  90–120 63,4 ± 2,42 68,6 ± 1,69 +8,2 
��&
�  � !��  %/!  58–71 76,5 ± 2,3 79,4 ± 2,46 +3,4 
�!,���� , /#�!" /!  3,2–4 2,2 ± 0,16 2,5 ± 2,5 +14 
:�! �� �
� , 
/#�!" /!  

0,67–2,88 1,4 ± 0,22 1,8 ± 0,35 +28 

��!"+
� , /#�!" /!  1,62–3,37 2,4 ± 0,06 2,3 ± 0,08 –4,2 
���*�� , /#�!" /!  1,68–2,1 1,8 ± 0,25 1,5 ± 0,11 –17,0 
�!"��#
� , %/!  18,0–46,0 29,5 ± 1,36 32,0 ± 0,96 +8,5 
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���3�.�  3 
 

� ��,�#%3�  �" $�  �&4� $  4%"%, 30 !�%�  5��-%"�0%�#� , n = 5 
 

������� !
  ������!"  ����  ���� /������!" , 
+/–, % 

� #�%!��
�  %/!  55,2 ± 2,22 60,8 ± 2,16 +10,1 
��&
�  � !��  %/!  64,4 ± 1,05 64,0 ± 1,93 –0,7 
�!,���� , /#�!" /!  5,8 ± 0,09 5,1 ± 0,18 –13,4 
:�! �� �
� , /#�!" /!  0,9 ± 0,15 0,8 ± 0,16 –11,2 
��!"+
� , /#�!" /!  2,4 ± 0,13 2,6 ± 0,19 +8,3 
���*�� , /#�!" /!  1,7 ± 0,18 1,5 ± 0,17 –13,3 
�!"��# 
� , %/!  27,6 ± 0,22 27,3 ± 0,82 –0,9 

 
9 � �  30 �� �  
�����!"��  �
��
�  % #�%!��
�  ���!   &  �
2  


  ������
!  �  ������!"���  %����  55,2, �  �  �������  – 60,8 %/! . ��
  
���#�!"���  *
�
�!�%
� ��
�  ���+ ����  ������ ���  ���!
�
'  
��  ������� !'#  ����
  ���!,��,��'  �����  � ��� , �  
� -��  #�!��  
������
  ����
��
� ��
  ����
#��  ��!
�
�  ��!��
�"  
  ����  �  
��� ��' , ��  #�� #��
� ���'  ����
+�  # 2��  %�����#
  ������
!�  
+10,1 % �  ��!"��  �������  %����� . ������� !"  ��& %�  � !��  �  
���#  
  �  ��!
�� ��'  ��  %�����# . ������  
  �� ���
!  ���#�  
(3,2–4 /#�!" /! ) ���� �"  %!,����  ���  �  ���� , ���  
  �  ������! . 
������ , �  ����  ���� �"  %!,����  ��  13,4 % �
2 , 
  �� !
� �
  
   ��  � �
��  ���!,� �
'  ������
!�  2,6  �
�
+ , ��%��  ���  �  ��� -
���!"���  2
������  – 3,7  �
�
+  (�  2,2 ± 0,16 ��  5,8 ± 0,09). .� -
�!,�� ��'  ����
� !"��  ��
2 �
  �����'  ��! �� �
��  �  ����
  
�������  ������ .  

.�  *��  � ���!���
�������%�  ���#! �
'  2
������  �!�2��  
���!,���"  ��!
�
'  ��  ������� !'#  ����
 . 	!'  ��%� , �����  ��  2  
����! �
�"  ��!
�
'  # 2��  %�����#
  
  �
��#
��  
�# � �
'  �� -
����� ! �  �����
  %�����  #�  �� �����
!
  %��*
� ���  
�����2 -
�
  
���� #��  ������� ! � . ��  ������� !
  ����
  �  ������!  #�  
��
�'!
  ��  �����  0, �  ������� !
  �������  %�����  �����
��!
  �  % 
+/– �  ������!,  (�
� . 2).  

��  %��*
��  �
��� , ���  ���� �"  % #�%!��
��  �  ����  ��( , �  
��
2 �
   %� ��  � �
��  ���!,� �
�  # �"( , � #  �  ������! . 
��
2 �
  %!,����  ��!   ����
#� , �  +14 ��  –13,4 %, �  ���� ��� -
��
  ��
  ��& #  �� ��( �

  )��%�  ������� !'  ���� �
�  ���#� , 
)���  *���  #�2��  ����#���
���"  ���  ���
�
���  '�! �
 . 
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

 
 

��� . 2. � ��,�#%3�  �" $� , "�,��.�  0%/!�  � �#" 3%0  (100%) �   -&# 0 ,  
+/– % 

 

.�
��!"(   
�# � �
  �  �������  ��
2 �
'  ���!,�� ��'  �  
��� �2��

  ��! �� �
��  �  ���� : �  +28 % �  ����! , ��  –11,2 % �  
���+  )��� �
# ��� . ��������! �
  
�# � �
�  % #�%!��
�� , 
%!,����  
  ��! �� �
��  ��  *��  ����( �
'  �� �� ��������  ��
 -
������  �������� �  � ������  �� !
� �
  # ����!
� ��
�  ��� -
+ ����  �  ������  �������  %����� , �  ���2  ����� ����� �  �2
�� -
#�#  
�# � �
'#  ���  ���� ����
 #  �39  
���!
�� . ��# � �
  
����!"���  ������� ! �  # �   ����2 �� . 

���3<4%��%   
���!
�  � ��!"�����  ��  30 �� �  ���� ����
'  �39  
���!
��  

������!  ����( �
  �� �� ��������  ��
������  ������  ��  10,9 % 

  ��
! �
  # ����!
� ��
�  ���+ ���� . 
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�	�  636.2 
 

	�	����	���  ��+��������  *��(�)�  
 

8 .� . �%#"�9%�� , � -
  � .-� . ���� , 	
�*����
 ,  
�.+-  /(%  � !%#  &(%  ���������   -#   

 
�� �
  ����
� !"��'����  2
������  2�����  ���
#�,�  ��� -

��  # ��� . 3�� , �� 2�  �� %� , ��'����  �  
�  �%��#���  ���'���� � -
���  ��2����", . ���#  ��%� , 2�����  ��!
��,��'  ��
��!"��#
  
���� �����'#
  *���+
��
�����
'  �
& ���
� !"��%�  �������� . 
�%��#��,  ��!"  �  �
& ��� �

  2������  
%��,�  #
�����%��
� -
#� -�
#�
����  (���� �

 , %�
�� , # ����% ���  ��� 
 , ����� � -
(
 , ���� �
�*�%
 ) (� ��%
 ���
� , 1996; Russel, 2002, Church, 
1993). 1�!"��  ����
  ���� ����� �  �
& ��� �
'  2������  2
 -
������  #�2 �  ��
 ��
�����"  ��  � ( �
  ��
�!�����  ����� , ��' -
������  �  
�  ��+
���!"��#  ���#! �
 #  (�
��'� , 1982; Hungate, 
1996).  

�  )���  %����  2
������  �����'�  �������  ��%����  ���� , 
�� + , ��� , !�� � , ���
!�� , 2
��* , �  ���2  #���! ��%
�  (� ��!, -
��� , !�# , �!"��� , %������ ). 5�����  2
�����  
# ,�  ��#��  
�!�2���  2 !����  �� �
  ����
� !"��'����  #! ���
��,&
� , �� -
�����  #��*�!�%
� ��
  
  *���+
���!"��  �����
�  
�  � ��� �  �� -
� !�� : ���+� , � ��
 , ��
2�
  
  ����%�  (�
� . 1) (� �%
 ���
� , 1990; 
Russell, Rychlik, 2001). 1�
  � ����  ��� !�  �  
# ,�  2 ! �  
  �� -
����!',�  �  �����������
  ���  ������ #��  �� �2 !���� , %�  �
&�  
���� �%� ��'  # ���
� ����  
  ���� �
�!"���  ��������  (1����� -
��� , 2006; Weimer et al., 2009). ����%  ����� �  ���  �
�
����  �� -
����# ����  2 !���� , �!
�
���'  ���!����  ������%�  ��� �2
�  2 -
! �� , ��� !',&
  2 !�������  (����2��� ) ��� . �  �����  #�����  
�  550–650 �% 2 !����  � �
�  75–125 �% (� ��%
 ���
� , 1996; 
Church, 1993). �  �����!��  ������  ��  ��!,  ���+�  ��
���
��'           
57 %, ��
2�
  – 20 %, � ��
  – 7 %, ����%�  – 11 % ��  ��& %�  ��4 -
#�  2 !����  (� ��%
 ���
� , 1996; Hungate, 1966). 

	���������
�  ��# �  
  ���������  # ����!
���  # 2��  ����",  

  ��� �2
#�#  �� �2 !�����  ���& ���!' ��'  � � �  ���+���,  2
� -
����" . �  ������  ���+����  2
�����
  ����'�  ���� , �!,�� , �#
���
� -
!��� , !
�
�� , #�� �
�� , 65� , %�����  �������  ���#� , #
�����%� -
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�
�#� . 
!�%����'  �����'���#�  ������! �
,  ��%��
� ��
�  
  #
� -
��!"���  � & ���  �  ���#�#
  
  ��  �!,��� , ���+ ���#  #
����
�!"���  
* �# ���+

  ��%��
� ��
�  �� �
� �
� , ����������  � & ���  � � �  
�� ���  �� �2 !�����  �  ��� �2
#�#  ���+�  ������' ��'  �!����
�!�'  
�� ��  �  �.  ��  6,1 ��  6,9 
  ��&�'  
����'  ���+ ����+
'  ��  150 ��              
190 #)�� /!  (Broberg, 1956). .�  ��!,  2
����  ����
  ��
���
��'           
67–78 % ��4 #� , %����%�  �������  ���#�  – 19–30 %, ���� �
�  –          
1,2–3,4 %, 
�*����
�  – 1,1–2,9 % (Hungate, 1966).  

 

 
 

��� . 1. ��=%$�"�#%36��2  ���#%0�  ! �� �  � " $&  
 

������( �
  ���!
����  ���� �  ���+���%�  ��� �2
#�%�  � -
�����'���  
  ���
�
�  ��  ���������  
  ������ ��  ��+
��� . ��� �2
 -
#�  �����!�%� ��'  �  ���+  ���!����  
  ���
�
�  ��  *
�
� ��
�  
�������  ���#� , �  �  ��  �� � �����
  
�  ������! �
' . �  � ��� �  ��� -
�
  ���+�  �����!�%�,��'  %��� , �  �� �� �  – �!����  ����
+� , ��
 -
� # , � #  ��
  # !"� , � #  �
2  �����'��' . ��
��  �����!�%� ��'  
2
�����"  �  � ��!"(��  ��� �",  �!�����  ����
+ . 1���  �� ��!����  
���# & �
  ���+���%�  ��� �2
#�%�  ������ ���  ��
  � %�!'���#  
��!,� �

  �  ��+
��  � �� . �  ���
�
#���
  ��  ����!� �����
  ���+�  
  
���# 2�����  �� # �
  # 2��  ���#! �
'#
  ������( �
  # 2��  
�!�'#
  
�# �' ��' , ��  ��
# ���  
�  �����!�2 �
  �� %��  ����� -
�' ��'  (� ��%
 ���
� , 1990). 

���������
  �  2������  *���+
���!"���  ��'�
  �
�� #�  
�
& ���
� !"��%�  ������  �  ��� � ! ���#
  �
��#
  �
#�
�����  
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�� �� �  ����� �����,& �  �� +
*
�
  � �� �
�� #��  �
& ���
 -
� !"���  ����� , 
 , �  � ���,  �� � �" , �!,��  (Hungate, 1988). -�� -
� �
  �!,��  �����
�  �  �� �� � �

  #
�����%��
�#��  2
��� -
��",  
  )! ����!
��#
 , � %�!'+

  �
�!���� -& !����%�  ������ -
�
'  ���+� , �#��
���

  ���#�  ��
  2 ���

 , �� �� � �

  ���+ � -
���  ��������
'  
  ���� �2��
'  �����%�  ��!����  ��%��
�#� , �� -
��!� �

  ��&
����  ��!
  ��
  �����! �
'� . ��!
� ����  �!,�� ,    
������  ��� � !',��'  ����������  ���#� , #����
���  ���+� , 
�� � -
�
�����",  2����
  
  ���� ���  ������ ��#  ����
!"���  ���+ ����  
�  ���+ , �  � ���,  �� � �" , �.  ��� �2
#�%�  ���+�  (���
#�#  �.  �  
���+  ���!�  6,8) (Preston and Leng, 1987). �  ������  �  ����
  ��� -
!' ��'  90–190 !  �!,�� .  

���# , ������'  �  ��� + , � � # (
�� ��'  �   %� ��� �2
#�#  
�!�%����'  �����& �
'#  �� ���  
  ���� �%� ��'  ���)������  * � -
# ���+

  #
�����%��
�#�#
 . �  ���
�
#���
  ��  �
��  ���#�  �  � #  
#�2 �  ��� �2��"�'  ��  40 ��  80 % �%! ����� , ����
� !"��'  ����"  
�������  �� �����! ��  � �������
#�#
  ��!
�����
��#
 , ��� -
������  ���& �!'�"�'  ��  ��!   �������  �� �
� �
�  ��!"��  ���  
� ����
 #  * �# ���� , �
�� �
�� #��  #
�����%��
�#�#
  ���+�  
(	��
�
�  
  �� ., 1987; ����� , ������
� , 1992). 

�  ���+ ��  ���+����  * �# ���+

  � � ���
�� ��'  ��  95 % 
�������  �������  
  ����#�!� , ��  54 % � � ���
#��  �! �����
  
���#� , ��
  )��#  ��  40 % ���� �! ����  �! �����
  � � ���
�  �  
�
2�
  ��� !�  �
& ���
� !"��%�  ������  (/ �� � � , /�� �
�
� , 
1995; �!
 � , 1997). ������
�(
  �  ��� +  �!�2��  �%! ����  
���� �%�,��'  * �# ����
���#�  %
���!
��  ��  �
 - 
  #���������� , 
������  �  ��!"� �( #  ����2
��,��'  ��  65�  – �������� , ��� -
�
������ , #��!'��� , #�!����� , '�������  (���� ��� , /��
��� , 
1994; � ��%
 ���
� , 1990), ��
  )��#  ������,��'  �#
���
�!��� , 
� ������  ���(
  2
���  �
�!��� , %���  (NH3, CO2, CH4) 
  ��� -
%
  � & ����  (����� , ������
� , 1992; �!
 � , 1997; Stevenson, 
Weimer, 2007; Weimer et al., 2009). ;2 �������  �  ���+  ������%�  
��%���%�  �����  ��
  �����

  * �# ����  #
����
���  # ����!
�
 -
�� ��'  
  ����
�� ��'  ��  10 �% ��%��
� ��
�  � & ���  (���!�  6 �% 
65� , 2 �% #
����
�!"��%�  � !��  
  �� .).  

�������! �� , ���  �
�  ���#�  ������� �  ��& ��� ���  �!
' -
�
  ��  �
��
#
� ��
�  ������  ��� �2
#�%�  ���+� . �������� , ���  
��
  ���+ �������#  �
�  ���#! �
'  ���'��  �  ��&
#  ����( �
 #  
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

���+ ����+

  65�  ������ ��'  ���2  #�!����'  �
�!��� , ������'  
������ �  � ���  �# �"( �
  �.  (��  5,3), ���  �������2�� ��'  
��
2 �
 #  + !!,!���!
�
� ����  #
���*!���  
  ���  �! ����
  – 
��
2 �
 #  ��& �  �
�! �����
  
�*����
�  (Hungate, 1966). ��
 -
2 �
  �.  �
2  *
�
�!�%
� ���%�  ����%�  ��
���
�  �  ����( �
,  
������+

  ���+����  # ����!
���  ��! ����
  %
����

  )�
� !
 -
�!"���  ���� �  �!
�
����  ���!���
  ���+�  2������  (Dragulici, 
1986). �
�
�!�%
� ��
  ���
#�!"��  ��� �2��
  %�����  ��!�� -
�
����  ���#��  ��
#�!
�� �  ���+ ���  � � 2 �����
'  
  �!,�� -
��� ! �
' , ���  �  ���,  �� � �" , ���#�!
�� �  �.  ���+���%�  �� -
� �2
#�%� . .�  �����  )��%�  �!! �  (Allen, 1997) �� �!�2
!  ��� -
���"  
�� ��  %�����  ���#�� , �������  ��� �  ����� ��������"  *
 -
�
�!�%
� ��
#  ���#�# . �! ����� !"�� , ��'�!' ��'  ���#�2����"  
������!
�����"  ���+���,  )���
�� #�  
  � %�!
�����"  ���+ ���  
���2 �
'  �  + !",  �!��( �
'  �������
�����
  2
������ . 

��  ���+�  �
&�  ������ �  �  � ���  
!
  ����%
�� ��'  �  ���� -
��,  ��!���" , ������  �
&� , 
�# !"�>���'  ����!�
� !"��#  ��� -
2>�����
 # , �����  ������� �  �  ��� +  
!
  ������!' ��'  �  ��
2 -
�� . �  � ��  �
&�  ���� �%� ��'  # ���
� ����  
  �
#
� ����  ���� -
����  ���  � ����
 #  #
�����%��
�#�� . ��! ����
  )� �%
���%�  
�����& �
'  #����!�����  �� ���  � ��
  
  ��
2 �
�  ��!����  �!
 -
�
����  ���!���
  
�# !"� ����  ���#  ��� !' ��'  ��  �������   %� 
����
+  
  ������� �  �  ��
2�� , �  %����  ����
+�  – �������  �  �� -
� + . �  ��
2�  ���# , ����
���  ���%!�� ����  2
�����#  ���!  
2����
 , ������� !"��  � � �
�� ��'  
  �� ���&� ��'  �  ��(
+� , 
�������,&�,  �  ����%  (������ ���  2 !���� ), �������  ����!�' �  
� �� �����,  *���+
, . �  ����%  ���  �!
'�
 #  � �� �����  �� -
� !',& %��'  ����2��%�  ����  � !�
  ���& �!',��'  ��  � ��
��� . 
�  � !'�  
  '%�'�  !
����  ����  ���& �!' �  #�!�����  2
� . �  ����%  
� !'�  ��� �2
��'  ���� �!
�
� ��
�  * �# ��  – � ��
�  (�
#� -
�
� ), ������,&
�  ������2
���
  ��� 
�� , �������  ����! ��� -
�

  ���& �!' ��' . ��� ��
�����"  ������� ! �
'  
  � � ���
 -
��,&�'  �
!�  ����  # �',��'  �  ���
�
#���
  ��  *���+
���!"���  
��%����
  
  �
��  ���#� . �  ����%  � �� �����  �������,�  
  #
��� -
��%��
�#� , ������  �� �"  ����
���  � � ���
��,��' , �  ������ -
�
�(
 �'  �
��� !"��  � & ����  (� !�
 , �#
���
�!��� , 2
���  
�
�!��� , �%! ����  
  ���%
  � & ���� ) ��� #  �������,��'  �  �
 -
( ��
�  (� ��%
 ���
� , 1990; = � ! � , 2003).  
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�
& ���
� !"��  ���+ ���  �  2 !������ -�
( ���#  �����  
������2� ����  � !'�  ����
� !"��  ��!
��,��'  ��  ���!�%
����  
���+ ����  �  �����!��  2
������ . �  ������2� ����  2������  
�� �2 !���
  � ����������  ����
��  �  #��*�!�%
� ���#  
  *��� -
+
���!"��#  ����( �

  (��  ��4 #�  ��� + , � ���  
  ��
2��  �� -
����!',�  ���!�  ��!��
��  ����%� ). ��� ��
����  ����  �� �2 -
!�����  ���!,�� ��'  �  � ���  # �'+�  2
��
  � !'� . �  %�����!�#  
�������  ��� +  �2  ������!' �  80 % ��4 #�  �!�2��%�  2 !���� .  

�  ������2� ����  � !'� , �
��,&
��'  #�!���# , ��� +  � -
����������  ��� ! �  #
�����%��
�#�#
  
  �  ��
�
#� �  �����
'  �  
���+ ��  %
���!
��  
  ����2
���
'  �
��� !"���  ���������� . �  
��'�
  �  )�
#  ��� �2��
  %!,����  
  65�  �  ����
  #�!���'��  
2������ , �
��,&
��'  #�!���# , ���!�%
���  ������#�  �  2
��� -
���  �  ������# ���#  2 !����# . ��  # �  ����
�
'  ���+�  ��� � -
2��
  %!,����  �  ����
  2������  ���� �  ��!   � #  �  ���  ���� . �� -
��!! !"��  ����(� ��'  ��� �2��
  65�  �  ����
 . �  ���+ ��  
����
�
'  ���+�  �  � #  ��'�!' ��'  #
���*!��� , ������,&�'  �  � %�  
�  �����  
  ���#�# . ��2��#  *������# , �������,&
#  �  )��#  ��� -
+ �� , '�!' ��'  �������  � !'�  �  �����!�#
  2
�����#
  
  �  ����
 -
� !"��#
  ���#�#
 . ��
  )��#  ���)�����'  #
���*!���  �  ���+  
#�!���'��  ������2
�� ��'  �2  �  � ���  � � !
  2
��
  2
��� -
��� , ��  ����� ���  ����
  ���
�'�  ��  ��+
���  ���#! �
' . 1�� , �  
� !'� , ������#  ����#!
��!
  ��# �
� !"  + !"��%�  #�!��� , ��� -
)�����  %�
��  �����
� ��
  �  �����
!
  �  � � �
  � ��� �  # -
�'+ �  ���!  ��2� �
' . ����
�
  #
���*!���  ��# ��!��"  ��!"��  
���!  ��%� , ���  �  ��+
��  ����
!
  %����  ���#�  (1�������� , 
1986). 	���������  ������'  + !!,!���!
�
� ���'  ���
�����"  (� -
��%
 ���
� , 1990) ��# �� ��'  �  ���+  2–3 # �'����  2
������ , �  
�  13 � � !"  #
���*!���  ���+�  � !'�  ����2�  ��  #
���*!���  
�����!�%�  2
�����%� . 

1��
#  ������# , �!'  ��!   %!�����%�  ���
#��
'  ���
#�� � -
���
'  # 2��  #
�����%��
�#�#
  �  )���
�� #  ���+�  � �����
#�  
������
�"  ��� ��� ���  
  ��!
� ��� ���  ����� �
  #
�������  
����& ���  
  
� ��
*
��+
,  #
�����%��
�#��  ��,&
�  ���#�2 -
����"  ���& ���!'�"  ��!"� �(   
��� �
  #
����
�+ ����  ���+� .  
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 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�	�  636.03:546:574 
 

�	���	���
  �	���(�)�  ��+����  �  �	����	�   
��	
	
�(���	
	  ��	���	*'����   
'
�  ��	���	'����  :�	
	
�(����   

���	����)�  �	��	�  '
�  *��	��)�   
�  �	�������� -�	����+����  ����	
	  �)���   

��  '����	�  �������  
 

� .� . ����9#� , � -
  � .-� . ���� ;  
 

� .� . 
 3 $� , � -
  ���� . ���� , 
� ! "#  $���
� -����������  "++  �������������� ; 

 

� .� . ����9#� , � -
  ����
���
 . ���� , 	
�*����
 ,  
� !%#  &(%  «���������  ������
��������   

��
�
���  �����
����� » 
 
����! #�  ���
��������  )��!�%
� ��
  � ��������  ���#��  

���� ���  �����!"��  �  ���'������  ���' , ������!',&
�  #'���  �� -
�">  �!'  ��������
  ���������  � ����%�  �
���
' . 

�  �����'&   �� #'  25 ���'����  ������������%�  ���'  �� -
����!',�  ���  
  ��
� �  ��  -��  «-����  � ���
�  #'����  ���� � -
���  «1
��� +�
� » �!'  ��������
  ���� ����  � ����%�  �
���
' . 

�  2014–2015 %%. �  �� �  ���'������  ������������%�  ���'  
(���  «��!%�%���  – ;���  �:�  «��� ���� » ;����%�  ������ ,          
-��  ��  �-  «.
�� » ��� ����%�  ������ , ���  �%����#�! ��  
«��� �����  � ��� ») 
��! ����!
  ��� �2��
  ����
� ��
�  � -
& ��� , �  ��#  �
�!  ����
���  �
�!�%
� ���%�  ���
���2� �
' , �  
���#�� , ��4 ����  ����2�,& �  �� ��  
  #'���#  ���"  ��
  ���� -
&
���

  
  �����#  #�!���'��  ���  
  ��
� �  ��  #'��  �!'  ���� -
����
  ���������  � ����%�  �
���
' . ���� � ��  ��� � ! �
 :  

1) ��� �2��
'  � ��
+
���  �  ���#����  ��!"�����  
  ���#��  

  �������! ��  �����! �
  
�  �  #'���#  ���" ;  

2) ���+ ����+

  ����
2���  *��#  ����
����  )! # ����  �  
������  ���  �������#
  ���#���#
  ��!"����#
  
  ��� �2��
'  
�  
�  ���#����  ��!"�����  
  ���#�� ;  

3) ��& ����,&
�  ��%�'��
� ! �  �
�!�%
� ���%�  ���
��� -
2� �
' , �������,&
�  �!
'�
  ��  ��� ����  
  � ���������"  #'� -
��%�  ���"' . 
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�%# !&  ���3%! $����   
���#�  ���!
�
����!
  ��  ��� �2��
  ����������  ��!
� ���  

�
#
� ��
�  �� ����  ��&
��  ��� ���  ���#����  ��!"���  ��  �� �
 -
� ! � , ��! �� �  
  ������  ���� . �  ������ , ���#��  ��� � !'!
  �� -
� �2��
  �'2 !��  # ��!!�� , �  ���#��  – �
������  
  �
��
��� , 
#
������
��� .  

�%,�36#�#&  ���3%! $����   
:��'����� , �  �������  ������
!
  
��! �����
' , �����!�2 -

��  �  ���  �# � ��� -����
� ���!"��%�  �!
#��� . ��##�  ��!�2
 -
� !"���  � #� �����  ������!' �  ���!�  3350 °� . ��  ��!
� ����  
������,&
�  ������� , ���! �� #�  ���'�����  �����'��'  �  ���  
� ����������%�  ��!�2� �
' . �� �� %�����  ��!
� ����  �������  
��! �! ��'  ��  �����  325–550 ## . 3��  �!
' �  ��  ��
2 �
  �'2 -
!��  # ��!!��  (��
�+� , ���#
' , # �
 , +
��� , ����
  
  #�("'�� ) 
�  
������� ����  �  � ���
  %��
�����  ����� . ���� ����  ������  
�� �����! �  �
�
���#
  
  ������� ���#
 , #�!� - 
  �� �� ��%!
 -
�
���#
 , #�&��#
  
  �� ��#�&��#
 , %!
�
���#
  
  �'2 !���% -
!
�
���#
  ��& !�� ���#
  � ���� #�#
 . �  �����'&   �� #'  �  
���'������  ������������%�  ���'  ����� , ��  ��� �2��
,  �  ����� -
��#  �!�  ����
2���  *��#  ���#
' , ��
�+�  ������� !',��'  ��  
�'�"  ����� � . ��!
� ����  ����
2���  *��#  # ��!!��  
�  %���  �  
%�� #�2 �  # �'�"�' . 3��  ��  #��%�#  ���
�
�  ��  ��%�����  ��!� -
�
� , �  ���2  ��%�'�� �
'  ����  ��
  �� � �

  #
� ��!"���  ���� -
� �
�  
  # ��!!���� �2�&
�  � ��
+
��� . ��)��#�  #��
���
�%  �  
�
�� #  «����� -���� �
 -2
����� » ��!2 �  ������
�"�'  ����� -
'��� . .�(
  
��! �����
'  ������!
 , ���  ��
����� -�!
#��
� ��
  
��!��
'  ���
�������
' , �
�!�%
� ��
  ���� �����
  ��#�%�  ��� -
� �
' , �  ���2  � ���!�%
'  ���� !����
'  ���#����  ��!"��� , ��� -
����,�  ���  �!
'�
  ��  �����! �
  �'2 !��  # ��!!��  �  ���� -
�
'�  ���#����  ��!"���  
 , �! ����� !"�� , �  ���#�� . 

������
��#
  ������! �
'  �  ���#���  ���� �
'  �'2 !��  
# ��!!��  �!�2��  ��������  
  �����������  %��
�����  ����� , # -
��!!���� �2�&
  � ��
+
�� , �%���
#
����  (#
� ��!"��  ���� -
� �
' , # !
�����  ���� , ���#���  ������
  
  � .� .), ��#��* ���  
�����
 , ���#�(! ���  �)����!
 , �����
  ������� . 

���! �����
'  ������!
 , ���  �����! �
  �'2>!��  # ��!!��  �  
���#�� , �  �  ��!"� �( #  
  �  #'���#  ���" , �  ����
� !"���  �� � -
�
  ���
�
�  ��  ��� �2��
'  �  ����  (�������#  0–30 �#  �!� ) )�
�  
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�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

# ��!!��  
  
�  ��� �+
�!"���  ����������
  �!'  ���� �
� , �  � � -
��,  �� � �" , 
�  ����
2���  *��# . ���! �����
' , ���� �>���  
��#
 , ������!
 , ��� , ��  ��!
� ����  ����
2���  *��#  # ��!!�� , 
�����  ���! �� #��  ���'����  �����
!
�" , �  �������# , �  �� �� - 
  
�
������ �2�&
# . 1�� , ��� �2��
  ����
2���  *��#  ��
�+�  �  
����  �  ��!��
'�  ���! ��
�  �� �  ! �  ��!�  �
��
#  – ��  0,31 #%/�% 
(-��  ��  �-  «.
�� » ��� ����%�  ������ ). �  ��� �2��
  ����
2 -
���  *��#  ���#
'  �  ����  ��!�  �� ��
#  – ��  0,056 #%/�% (-��  
��  �-  «.
�� » ��� ����%�  ������ ). 
�!�  �������! ��  ��'#�'  �� -
�
�
#���"  (r = 0,95) ��� �2��
'  ����
2���  *��#  ����
����  
)! # ����  �  ������  ���  �������#
  ���#���#
  ��!"����#
 , �� -
���! �
  
�  �  ���� �
'�  
  �  #'���#  ���"  (���! . 1).  

 
���3�.�  1 

 


"�!�.��  � !%"/���2  - !$�/�&1  > "0  53%0%�# $ 
($ �3 % - 4$&  0–30 �0 ) $ - 4$�1  ������   

 

0
��  

��!   5 ������  
2,1–5,0 ����( ���  
0,75–2,0 �� ��   
# �   0,7 �
���  

/ �"  

��!   0,5 ������  
0,21–0,5 ����( ���  
0,11–0,20 �� ��   
# �   0,1 �
���  

��
� + : 

��!   18 �� �"  ������  
12,1–18,0 ������  
6,1–12,0 ����( ���  
3,1–6,0 �� ��   
# �   3,0 �
���  

���#
� : 

��!   0,5 �� �"  ������  
0,26–0,5 ������  
0,11–0,25 ����( ���  
0,06–0,11 �� ��   
# �   0,05 �
���  

 
1'2>!�  # ��!!�  �  ��!"( �  �� � �
  �����!
��,��'  �  !, -

+ ��  
  ���%
�  �������  ������ , �  �  # �"( �  �� � �
  – �  ������ -
� , � .� . ���� ��'  �
�� #�  ��������  ��!��� �  ���" ���#
  ������ -
��#
  ��  ����( �
,  �  )�
#  ����
���#  )! # ���# . ��)��#�  2 -
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!�� !"��  ����&
���"  �������  ���#���  ��!"����  ��  ������  �  
�
��
#  
  �� ��
#  ��� �2��
 #  ����
2���  *��#  # ��!!��  �  �� -
�����#  %��
����  
  ������!
�����"  
�  ��� �2��
  �  ���#�� , �� -
��& ����  ��  )�
�  ��!'� . 

���!
�  ���#����  ��!"���  
  ��
%����! ����  
�  �
�  ���#�� , 
������! , ���  �����! �
  ���#
'  �  ��!
� ����� , ��
�!
2�,&
��'  
�  /	� , ��# ��!��"  �  2#��  �����!� ��
��  0,18 #%/�% (���  �%-
����#�! ��  «��� �����  � ��� »). ���#���  ��!"����  ��!
  �  
� �����
#  ��� �2��
 #  ��
�+� , ���  ��4'��' ��'  �
��
#  ��� � -
2��
 #  ����
2���  *��#  ��
�+�  �  ���� , �! ����� !"�� , 
  �  � -
% ���
����  #���  ���#����  ���� �
�  (���! . 2). 

��� �2��
  # �
  �  ���#��  ��!�  ����
� !"��  �
2  /	� , �  
��  �� #'  ���  ��� �2��
  �  ����   %� ����
2���  *��#  ��!�  
�� ��
# . ������  �  2#��  �����!� ��
��  ���� �"  ��� �2��
'  
# �
  ����
%� �  
  �� ��(� �  /	�  (30 #%/�%) (���  �%����# -
�! ��  «��� �����  � ��� »). �  ��#  2  2#��  �����!� ��
��  
�  
���  �%����#�! ��  «��� �����  � ��� ») ��!�  ������2 ��  
  �� -
����  ��� �2��
  +
���  – 73,9 #%/�%. ��� �2��
  +
���  ��  �� �  
����!"���  ���#��  ��!�  �
��
# , ��  
  �  ����  ��� �2��
  )��%�  
)! # ���  ( %� ����
2���  *��# ), ���  ����
!� , ��!�  �
��
# . 

��  ���%
#  ����
���#  )! # ���#  – �� ��( �
  
�  ����� -
�
#��  ����� �  �  ���#��  �  ���!,��!��" . �  ���#��  ��� �2��
  
���
�  �'2>!��  # ��!!�� , ���  ����"  
  #�("'� , ��!�  �
2  0,001 
#%/�%. ��  ��� �2��
,  )�
�  # ��!!��  ��  ���#�  ��!
  �!�%��� -
!����#
 . 

���� �>���  �����  ��
� � !"����,�  �  ��# , ���  # ��!!�  
!��(  ����
��,��'  2
�����#
  ��
  ���#! �

  
�  ���� ��
�� -
�����#
  ���#�#
  (� ��2 , �
!�� ), ���  ���  )��#� , ���#�2�� , ��� -
������� �  ������  ��� �2��
  �  ������  �
���  ���#��  ��%��
� -
��
�  �
�!�� . 3���  ������  �� �� �  ����!�
� !"��%�  
��� �
' .  

�! �� �  ��# �
�" , ���  # �" , ��
� + , +
��  
  ���#
�  ��
��� -
����,�  �  ���
�  ���#����  �������� , ���  ����� ���'  ��!"  
  # ! , �  

��%��  ���#
�  
  ��
� +  – �  ��!
� ����� , ��
�!
2�,&
��'  �  
/	�  �!'  ���#�� . ��
  ������! �

  �������%�  ��+
���  ���#! �
'  
��
� �  )��  � �����
#�  ��
�����"  �!'  ��� � ! �
'  ��!
� ���  
������! �
'  ������  �
#
� ��
�  )! # ����  �  ���#�#
  �  ��%� -
�
�#  ��
� �  �  + !",  ���*
!���
�
  
�!
(� %�  �����! �
'  �'2> -
!��  # ��!!��  �  �># . 
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� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

 



56 

 



57 

�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�! �� �  ��# �
�"  ���2 , ���  �  � � ��
�  � �
��  ���
����
�  
�� !
� �
  ��� �2��
'  �'2>!��  # ��!!��  �  �
�" ���  ��� .  

���!
�  ���#��  ������!  ��������
  �����! �
'  �
������  �  
��!
� ����� , �� ��(�,&
�  /	� . .����! �
  �
��
���  �  ��� -
#��  (� ���*���2 , � ! ���  #��� , �
!���� , � ��2��  
  � .� .) �  �� -
!�  ������2 ��  �  ��!
� ����� , �� ��(�,&
�  /	� . 

�����,  ��������"  �!'  � !"������'���� ����  2
������  
�� �����!',�  ����
��  �
�!�%
� ����  ��
���� , �  ��������
  �* -
!�����
�  � 1, �����+
�� #��  %�
��#
  ����  Aspergillus, �����
�
 -
��,&
#
  ��  ���+ ���
��������  ���#��  �  � �
��  
�  ���� �
' . 
�*!�����
�  � 1 #�2 �  ���� ���"�'  �  #'�  ��
� �  ��
  ���#! �

  
2
������  �! �� � !�#
  ���#�#
 , � %�  � �����
#�  
�� %��" . 
	!'  � ���
�  #'����  ���� ����  ��& ����,�  #���
#�!"��  ����� -
�
#�  �����
  )��%�  ����
�� . ��)��#�  ������!"  #'���%�  ���"'  
��!2 �  ��!,���"  ��� � ! �
  ��� �2��
'  �*!�����
��  � 1, ��� -
� ���  �  � � ��
�  � �
�� , ��%��  �! �� � !�  ���#�  ���� ��,��'  
��
��!   ����� . 

��)��#�  ��#�
���#� , � �����  ���#� , (����  
  2#��
  
��!2��  �
�� #��
� ��
  ���� �'�"�'  ��  ��!
�
  �  �
�  #
����� -
�
��� : �*!�����
��� , � ����
�
��! ��!� , � ���! ���� , 12-��� -
�
�� . 3��  ���� ���  � #  ��!   � �����
#�  ������
�"  ���� ���  �  
� �!�%���!�����  ���" ���  ����� , � .� . �������! �� , ���  ��##�� -
���  )** ��  � ���!"�
�  #
������
���  
  �'2>!��  # ��!!��  �  
�	�  �
2  ���#� , ������,�  �  2
������  �������  ����
���  �  � -
'����  �!
�
��� . 

���! �����
' , ���� � ���  ��  ������!,  ��� �2��
'  ��� -
�
� ��
�  � & ���  �  ���#�� , �  ������!
  ��
������
'  �  �
�  #
�� -
����
��� , �  ��!
� ����� , �� ��(�,&
�  /	� . 

/
����
�!�%
� ���  
��! �����
  ���#�� , ���� �>���  �  
� �
��  
�  ���� �
' , ������!� , ���  �� � �"  ��� # �>�����
  ��� -
#��  #
�����%��
�#�#
  �����!��"  ����!"��  ������� . . �#���'  
��  ��������
  �  
��! ��������  �����+��  ���
�  ��!
%�����  ���� -
% ����  #
�����%��
�#�� , ���  �!����
�

 , ��!"#�� !!�  
  ���� -
% ���  ������
�����
  �
( ����  ��!���
 , ��>  2  ��# � ��   �
 -
�
���  �!���
  ������2 �
'  �
� %������  ��!���
  
  ���� '  
(���! . 3). 
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���3�.�  3 
 

�%,�36#�#&  0��" �� 3 ��4%�� �  ���3%! $���2  � "0 $  
 

�
�  ���#�  :��'�����  

��&�'   
��� # -

� �����"  
��; /% 

	��22
 , 
��; /% 

�! � �
 , 
��; /% 

��� ����  

1 2 3 6 7 

��#�
���#  

-��  ��  �-  «.
�� »  
��� ����%�  ������  1,1 × 103 – ����! ��� -

�
� !"��  
���  «��!%�%���  – ;��� » 
�:�  «��� ���� »  
;����%�  ������  

1,0 × 104 – 
����! ��� -
�
� !"��  

��
#�'   
�( �
+�  
(� ��� ) 

���  ��!���  «���
�� »  
.�����������%�  �������  1,3 × 106 2,8 × 105 �!���  

	 ��"   
('�# �" ,  
�( �
+� ) 

���  «��!%�%���  –  
;���  �:�  «��� ���� »  
;����%�  ������  

2,4 × 105 – �!���  

��!�#�  
�( �
���'  1,1 × 102 – ��!
���  

��
#��   
'�# �"   
(� ��� ) 

-��  ��  �-  «.
�� »  
��� ����%�  ������   

2,2 × 103  ��!
���  

��>�  (� ��� ) 6,9 × 103  ����(   
�����   
(� ��� ) 

-��  ��  �-  «.
�� »  
��� ����%�  ������   1,0 × 101  ��!
���  

 
9��  2  ���� ��'  �������%�  ������� !' , ����2�,& %�  �� -

���'�
  ���#��  – «��& �  ���� �
�!"���  ��� # �>�����
 », ���� -
���  ��!,�� �  �  � �'  ������2 �
  
  �����>�  �����*
����  �� � -
����
� ! �  ����  Bacillus, Staphylococcus, Micrococcus, �  ���2  
����
� !"���  ����
  )�� ������ �
�  (�� �����
� ! �  � # �����  
Enterobacteriaceae), ��  � ������  �����+�  ��!
  ����! ����
 -
� !"��%�  
!
  �!���%�  ��� ����  (105 – 106 ��;  /%).  

�&$ !&  
1. 	!'  ��!�� �
'  ���#�� , ��� ��,&
�  �� �����
'#  � �� -

�������
 , ��� ��  ���#����  ��!"���  �! �� �  ���# &��"  ��  ��!'�  
�  �
��
#  ��� �2��
 #  ����
2���  *��#  �'2>!��  # ��!!��  �  
����  – +
���  (# �   0,7 #%/�% ����� ); ���#
'  (# �   0,05 #%/�% 
����� ); # �
  (# �   0,1 #%/�% ����� ); ��
�+�  (�  ��!   1,0 #%/�% 
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�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

����� ). 3��  �����!
�  ��!��
�"  ���#�  �  ��� �2��
 #  ���#
'  – �  
��!   0,2 #%/�%; ��
�+�  – �  ��!   2 #%/�%, # �
  – �  ��!                
30 #%/�%, +
���  – �  ��!   50 #%/�% (� . . /	� ).  

2. �����'���  # �',&
 �'  �%��)��!�%
� ��
  ��!��
'  ��� -
� !����
'  � !"������'���� ����  ��!"���  �!
',�  ��  ��� ����  
  
� ���������"  ���#�� , 
���!"�� #��  ��
  �����#  � !"������'� -
��� ����  2
������  �  ���'������ -������&
���  #'���%�  ���"'  ��  
� ����  �
���
 .  

3. �  + !",  %�����
�������%�  ��!�� �
'  #'���%�  ���"'  �!'  
���
��������  ���������  � ����%�  �
���
'  � �����
#�  ������
�"  
�
�� #��
� ��
�  ���!
�  ���#��  ��  ��� �2��
  ����������  ��!
 -
� ���  � ��
+
��� : � !>��,  #����  ���!
�
�����"  �  ��>��#  *��  � -
% ��+

 ; �
!��  
  � ��2  – ��
  ��%�����  
  ��  # �  ����#!
���
' ; 
��#�
���#�  – ��
  ������! �

  �  ���'����� . 

 

�#%"�#�"� : 

1. -���(��  . .. . .�����!"��  ��%��
� ���  ���"  �!'  ��� -

��������  ���������  �
���
'  ��  #'����  �����  : #���%��*
'  / 
. .. . -���(�� , ; .. . ��!���� , � .
 . �!���� . – ��������� , 2014. – 
229 c. 

2. -���(��  . .. . -��
�
#���"  # 2��  ��� �2��
 #  ����
� -
���  #
���)! # ����  �  ��+
��  
  �� � �",  
�  �����! �
'  �  #'�  

  ����� ��
�  ��%����  ��
� �  / . .. . -���(�� , ; .. . ��!����  //            
�� . �������  ������  ��.��5  ��  #�� �
�!�#  7-�  #/�  ������ -
�����
� ����  ���* � �+

 . – ��������� , 2014. – 9. 2. –                     
� . 159–165. 
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�
�����  ������	�	�����	�	�   
��  ��	'������	���  �  ���	����	���   

�	'�	
��(����  �  �	��������  – �	����+����   
����	
	  �)���  ��  '����	�  �������  

 
� .� . ����9#� , � -
  ����
���
 . ���� , 	
�*����
 ,  

� !%#  &(%  «���������  ������
��������   
��
�
���  �����
����� »; 

 

� .� . ����9#� , � -
  � .-� . ���� ;  
 

� .� . ��36-��� , ���� . � .-� . ���� , 
 

� ! "#  $���
� -����������  "++  ��������������   
 
��� #�.�2 : �  ����"  ��
� � ��  �����  ��  
���!"�����
,  


##�������� ������  �  �������! �

  ��� ��� , ��
2 �

  ������ -
��
  
  ���  ��
# � �
'  *��%
+
��� , �� �2
���

  �����! �
'  �' -
2>!��  # ��!!��  �  ���#��  ((�����  
  2#���� ) 
�  �����!� ��
�� , 

���!"�� #��  ��
  �����#  ������%�  ��%���%�  ����� , 
  �  #'���#  
���"  ��� , �� ������� ���%�  �!'  ��������
  ���������  � ����%�  
�
���
'  ��  #'����  ����� . 

�3<4%$&% �3 $� : ���#� ; �����!� ��
� , 2#�� , (��� , ��� -
�
�����" ; #'���  ���"> ; � ����  �
���
 ; #��
���
�% ; � ����� -
����" .  

 
�  ��� ��  %�����%��##�  ��  2013–2020 %���  �����  ��
#� -

�
  �� !' ��'  ����
�
,  � � ��������,& �  ���#�(! �����
 . 
��������  � � ������
  � #'�  �����!� ��
��  – 2#�� , (��� , 


���!"�� #�  ��
  �����#  ���  �  ���'������  – ������&
���  #'� -
��%�  ���"'  ��  -��  «-����  � ���
�  #'����  ���� ����  «1
��� + -
�
� », �  �� %��  '�!',��'  � �������#
  ��
��  
�� ��
���%�  ��
 -
# � �
'  � ��
+
���  �  � ���!�%

  ���� !����
'  ������  ��!"�� -
�� . � ����� � ���  ���� �
  �  ������ �

  
  �!��( �

  ����� -
�"'  
  ���#�!"��%�  ����
�
'  � � �  ���� %�  ��������  �  �����'&   
�� #'  ��
��� �� �  ��%��
��+
'  ���
��������  ��������� ��� � -
���  
  � ��������  #'����  ���������  � ����%�  �
���
'  ��  �����  
������
'  )��!�%
� ��
  �
����  ���" ���  ���  [1–14]. 
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� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�!����#
  
�����
��#
  ������! �
'  �  #'���  ���"  ����
 -
� ��
�  � & ���  '�!',��'  ���#� , �  �  ���#���  ���� �
'  – ����� -
���  
  �����������  %��
�����  ���� , # ��!!���� �2�&
  � ��
 -
+
�� , �%���
#
����  (#
� ��!"��  ����� �
' , # !!
������  
���� , ���#���  ������
 , ���� ������  ���#�� ), ��#��* ���  
�����
 , ���#�(! ���  �)����!
 , �����
  ������� .  

�  ����
�����  �����
�  ���������,�  �� � �
'  ��  �
�� #��
 -
� ���#�  ��� � ! �
,  ��� �2��
'  ����
� ��
�  � & ���  (�  � � -
��,  �� � �"  �'2>!��  # ��!!�� 7) �  + �
  «�����  – ���� �
  – ��� -
#�  – 2
�����  – #'���  ���"> ». /�  ���� !
  #��
���
�%  ��  �� -
���! �
,  ����
������  �  + ����  ���#��  ((�����  
  2#���� ), �� -
!��� #��  �  ���+ ��  � � ������
  ���
�  � ��
� ��
�  ��!"��� , 
���  �����!� ��
� , �!'  ��� � ! �
'  �������  ��!�� �
'  ���#�� , 
��� ��,&
�  �� �����
'#  ��
  ���
�������  #'���%�  ���"'  �!'  
� ����%�  �
���
'  [1–14]. 

�%# !���   
���! �����
'  ������
!
�"  �  � � �
  20-�
  ! �  �  8-#
  �� -

�'������ , �����!�2 ����  �  ���!
����  ���� ��� -�!
#��
� ��
�  
� %
����  ������������%�  ���' , ����'&
�  �  ���" ��,  ����             
-��  «-����  � ���
�  #'����  ���� ����  «1
��� +�
� », ���
��� -
�'& %�  ��������  � ����%�  �
���
' .  

.�  ��!'� , ���'���  ���  �������#
  ���#���#
  ��!"����#
  
(!,+ ���� , ��������� , �����!� ��
��#  
  �� .), ���
����
!�'  �� -
���  ���  ����
� !"���  �����+��  ���#����  ��!"��� , ���  
  ����  
�����  �  �������%�  %��
�����  (0–30 �# ). 

�����+�  �����  ���!
�
����!
�"  ��  ��� �2��
  ��!����  
  
����
2���  *��#  �'2>!��  # ��!!�� . ���! � �
  ����
2���  
*��#  
���� #��  )! # ����  ���& ���!' ��'  �+ ����� -�##��
� -
��#  ��* ���#  ��������#  ��
  �. -4,8 [1–4, 6–14].  

�  ���� , ���� �
'�  ���#����  ��!"��� , ���#�� , #'���#  �� -
�"  �'2>!�  # ��!!�  ��� � !'!
�"  ��  ���#�� -������+
����#  
�� ����*���# ��  «�� ���  5». 

�%,�36#�#&  �   ���/!%��%  
�� �
  #��2 ����  � %�!'�����  �����  ���� �
�  �  ���! ��
  

15 ! �  ��� !',��'  �� ������  
##�������� ����� , ������ , 

���������������������������������������� �������������������
7  1'2>!�  # ��!!�  – �  #�����  ��!   50 � . . 
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���� �����'  ��  
�  
##����,  �
�� #� , �����!',�  ��
�
�"  ���� -
! �� #���"  ���� �
�  (����������� �
  
  ����
�
  ��! �� � ). 
�! ����� !"�� , �� ������!' ��'  ���#�2����"  ������
�"  ��������"  
��
# � �
'  �
#
� ��
�  � ��
+
��� , ������ # ���  ����(�'  ��� -
����
�����"  
  � ���������"  � !"������'���� ����  ��!"��� . 

.�#
  ������
!
�"  ��! ��  
  ������ -���
������� ���  
�����  �  ��:  «����� � » ��.��5 , -��  «������� !"��� » 	
� -
���%� , -��  «����� � » ���!�����%� , �� ���
'�

  «��� �� » 
�, -
��� +��%�  �������  �� � �
  5-�
  ! � . 

�����!��"  �!
'�
  
##�������� ������  ��  *
�����
�����  
�����'�
  ��� ���  �����  � ��
� ����  ��!"���� , ���  �����!� � -
�
��  – %!�����  #��!
����  ��!"����  ��  �����
 . ��� � !'!
�"  
���� , ����
�
 , ���2������"  �����!� ��
�� , ��� �2��
  
  ��� -
����  #��!�  �  #��!�� # ��� .  


�!�  �������! ��  �!
'�
  %�#���  ����
' , �%��� -25 ��  *
�� -
���
�����  �����'�
 , ����
�
  
  �������
�����"  ��� ���  ��� -
��!� ��
�� , ��� �2��
  #��!�  �  � # ��� , ��� ���� , �  ��#  �
�!  
  
��  � ���������" , (����  
  2#��� . 

��
# � �
  
##�������� ������  (���������  � #'� , ��� �� ) 
�  � ���!�%

  ��!�� �
'  )��!�%
� ��
  �
���%�  ����
� !"��%�  �� -
�"'  ����
� !"��  �����
!�  ������
����"  ��� ���  �����!� ��
��  
�  ����
��% ���#  %�
���#  ����% ��# , �  � ��!"���  ����
� !"��  
��
�
!��"  ����! �� #���"  ��� ���  �����!� ��
��  !�2���  #���
 -
����  �����  (�  15 ��  5 %), � !��  %�
!",  (��! ���
�
�� ) (�  7 ��  2 %). 

�  ��� ���#  ��>� , ��
2� ��'  ��������"  ���������  ��� ���  
�
#
� ��
#
  �� �����#
  ��&
��  (*��%
+
��#
 ). 3��  �����!' �  
� (��"  ������  ��  �# �"( �
,  ��������
 , �  ���2  ��
2 �
,  ���  
��
# �' #��  �
#
� ��
�  �� ����  ��&
��  ��� ���  � !"������'� -
��� ����  ��!"���  ��  ��! �� �  
  ��!����"  � �������  ���#�  �!'  
� !"������'���� ����  2
������ .  

����� #�  
##�������� �����  �����!
  �����',&   � ��� -
�
  ��  ���� , ����
�
  
  ���� ���
  ���� �
�  �����!� ��
��  ��          
5–7 �� �  ��
  ��!"( �  ����������
  !
�����%�  ��������  ��             
15–23 %, ������������!
  *��#
�����
,  ��!   �������  ������ -
�
�����
 . ��
# � �
  �� �������  %�#���  ����
' , �%��� -25 �� � -
� �
!�  ��
�����  ���2������
  � #'�  �����!� ��
��  ��  5,7 +/%� 
(13–53 %). 
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 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

����!"�����
  
##�������� ������  �  � ���!�%

  ���� !� -
���
'  �����!� ��
��  ������������!�  
  ����( �
,  ��� �2��
'  
#��!�  �  � # ���  – ��  41 ��  43 % (�  �� �� # ). 

����� #�  �� ������  �������!
  �� �2
��,&   �!
'�
  ��  
�����! �
  �'2 !��  # ��!!��  (P� , . g, Cd 
  As) �  ����
� !"��#  
���" , 
���!"�� #�#  ��  ���#  � !"������'���� ���#  2
�����#  
(� !>���  
  �
!�����  #��� , (��� , 2#��  �����!� ��
�� ), ��� -
� �"  ��� �2��
'  �������  �  �� ��(�!
 , ����� ���� ��� , 0,08; 
# �   0,01; 0,03; # �   0,0025 ��
  /	� 8 2,0; 0,01; 0,2; 0,5 #%/�%, 
���  
#  �  ��!"(�  ���� �
  �!'  ���
��������  )��!�%
� ��
  
� ��������  ������+

  2
������������ . 

.�(
  
��! �����
'  ������!
 , ���  ��
  ���
�������  )��!� -
%
� ��
  �
����  ���#��  ��
# � �
  �
�!�%
� ��
  ���
����  � -
& ���  (�%��� , %�#���  ����
' ) ��  ��� ���  � !"������'���� ����  
��!"���  �� �2
�� �  �����! �
  �  ����
� !"��#  ���"  ����
� -
��
�  � & ���  ��  �����  �
2  /	� . 3��  � #  ��!   ��2�� , ���  �  
��� !"��  %���  (2006, 2011–2012) �����! �
  ���
�  �'2>!��  # -
��!!�� , ���  ��
� +  
  ���#
� , �  2#����  
  (�����  �����!� ��
��  

��%��  ����
%�!  
  ��2  �� ��(�!  /	� , ���  � ������
#�  �!'  �� -
�'����  – ������&
���  #'���%�  ���"' , ����'&
�  �  ���" ��,  ����  
-��  «-����  � ���
�  #'����  ���� ����  «1
��� +�
� ».  

�&$ !& : 
1. . �� �����  # �',&
 �'  ��
����� -�!
#��
� ��
  �� -

!��
'  
  *������  �������% ���%�  ���� ����
'  ��  ����2�,&�,  
�� ��  �� ���� � !',�  �
�� #��
� ���  ���� � �
  #��
���
�%�  
��� �2��
'  ����
� ��
�  � & ���  �  �
�� #  «�����  – ���� �
  – 
2
����� » �  + !",  �� ���� 2� �
'  �������
'  
�  �  ��������  
� ����%�  �
���
' . 

2. ��!�� �
  #'���%�  ���"'  �!'  ��������
  ���������  � � -
���%�  �
���
'  ��  #'����  �����  ���#�2��  ��!"��  ��
  
���!"�� -
���

  ��  �����#  ���  ���#�� , �  � ���,  �� � �"  ��!�� ����  ��
  
����&
���

  ��
��!   ��2���  #��!
����  ��!"����  – �����! -
� ��
�� , ��  ������  �  ��� �2��
 #  ����
2���  *��#  ��
�+�  – �  
��!   0,84 #%/�%, 
  �����
�(
�  ��
� +  – �  ��!   0,68 #%/�%. 

 
���������������������������������������� �������������������
8  /	�  – #���
#�!"��  ������
#��  ���� �" . 
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3. �� � �
  �  ��+
��  2
������  � !>���  #���� , �
!��� , 
2#���  
  (����  �����!� ��
�� , ��!�� ����  ��
   %� ����&
�� -
�

  �  ��
# � �
 #  ���
�  �
�!�%
� ��
  ���
����  � & ���  ���  
%�#��  ����
' , �%�� , ��!���,&
�  *��%
+
���#
  ��������#
  
�� �� �
�� �  � ���������"  #'���%�  ���"'  ��  ��>�  ��
2 �
'  
��������
  
  ���  ��
# � �
'  �
#
� ��
�  �� ����  ��&
��  ���� -
�
�  ��  ��! �� �  (*��%
+
��� ) 
  ��
2 �
'  �����! �
'  �'2>!��  
# ��!!��  ���  �  ���#�� , ���  
  �  #'���#  ���" . 

4. /'���  ���"> , ������
�(   ��  -��  «-����  � ���
�  #'� -
���  ���� ����  «1
��� +�
� » �  1994 ��  2014 %���  ����� ������� -
!�  �� �4'�!' #�#  �� �����
'# .  
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  ����&
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  �� -
���#  #�!���'��  ������%�  ��%���%�  �����  ��  #'��  �!'  ��������
  
���������  � ����%�  �
���
' » // 1
�����  � ���!�%
� ��
�  ��� -
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�*��# , 2014. – 16 � .  

2. -���(��  . .. . / ���
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  ��  ����&
 -
���
, , �����#�  #�!���'��  ������%�  ��%���%�  �����  �!'  ������� -
�
  ���������  � ����%�  �
���
'  / . .. . -���(�� , . .� . ��!"�
�� , 
; .. . ��!����  // � ��# ���+

 . – ��������� , 2013. – 20 � . 

3. -���(��  . .. . ��� ���  ����
�
'  )��!�%
���%�  2
����� -
�������  �!'  ���
��������  ���������  � ����%�  �
���
'  �  ��!��
'�  
� � ���%�  �������  / . .. . -���(�� , . .� . ��!"�
��  // �� . ���� . �� . 
��.��5 . – 2013. – ��� . 2. – � . 128–134. 

4. -���(��  . .. . /��
���
�%  ����
� ��
�  � & ���  �  �
�� -
#  «�����  – ���#�  – 2
����� » .�����  ������  ����( �
'  
�������
�����
  � !"������'���� ����  2
������  / . .. . -���(�� , 
. .� . ��!"�
�� , . .� . �2 ����'  // �� . ���� . �� . ��.��5  ��  #�� -
�
�!�#  6-��  # 2����������  ������ -�����
� ����  ���* � �+

 . – 
��������� , 2014. – 9. 2. – � . 191–197. 

5. -���(��  . .. . /
������
��  – �%��)��!�%
� ��
�  ��� ��  
��!�� �
'  #'���%�  ���"' , �� ������� ���%�  �!'  ��������
  ��� -
������  � ����%�  �
���
'  / . .. . -���(�� , . .� . ��!"�
�� ,                  
. .� . �2 ����'  // �� ����
����'  ������ -�����
� ���'  ��� �� �  –
���* � �+
'  «������+

  
  ���� # ���  � ���!�%

  �  � !"���#  



65 

�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

���'���� » 4–5 * ���!'  2015 %���  // �� . ���� . �� . ���� . – ���� -
����!" , 2015. 

6. -���(��  . .. . �!
'�
  
##������� ������  ��  ������ -
�
�����"  
  � ���������"  ��������  ��>�!� . .�����  ������  �� -
��( �
'  �������
�����
  � !"������'���� ����  2
������  /    
. .. . -���(�� , . .� . ��!"�
�� , 1.� . ���� +���  // �� . ���� . �� . 5-�  
# 2����������  ������ -�����
� ����  ���* � �+

 . – ��������� , 
2012. – 9. 2. – � . 89–90. 

7. -���(��  . .. . � ��� ��
��  
  # ����!�%
� ��
  �������  
����
�
'  2
������������  �!'  ���
��������  ���������  � ����%�  
�
���
'  �  ��!��
'�  $%�  ����

  / . .. . -���(�� , . .� . ��!"�
�� , 
� .� . ��! 2� ��  // / 2���������'  ������ -�����
� ���'  ���* -
� �+
'  «���� # ���  ����! #�  2
������������  
  � � �
���

 : 
�����'�
  
  ���
  � ( �
' ». – ��������� , 2013. – 7  5 (44). –            
� . 163–167. 

8. -���(��  . .. . /
������
��  – �%��)��!�%
� ��
�  ��� ��  
��!�� �
'  � �������%�  #'���%�  ���"'  �!'  ��������
  ���������  
� ����%�  �
���
'  / . .. . -���(�� , . .� . ��!"�
�� , � .� . ��! 2� -
�� , . .� . �2 ����'  // �� . ���� . �� . ��.��5 . – ��������� , 2013. –  
��� . 2. – � . 85–91. 

9. -���(��  . .. . �%��)��!�%
� ��
  ��� ���  ���
��������  
���#��  �  ���'������  – ������&
���  #'���%�  ���"' , �� ������ -
� ���%�  �!'  ��������
  ���������  � ����%�  
  �
 �
� ���%�  �
�� -
�
'  / . .. . -���(�� , . .� . ��!"�
�� , � .. . �
% �  // �� . ���� . �� . 
��.��5 . – 2014. – ��� . 3. – � . 103–111. 

10. -���(��  . .. . /��
���
�%  ��� �2��
'  ����
� ��
�  � -
& ���  �  #'���#  ���"  
  ��4 ����  ����2�,& �  �� ��  �  ���'��� -
��� -������&
���  #'���%�  ���"' , �� ������� ���%�  �!'  ���
� -
�������  ���������  � ����%�  
  �
 �
� ���%�  �
���
'  / . .. . -� -
��(�� , . .� . ��!"�
�� , � .. . �
% � , . .� . �2 ����'  // �� . ���� . �� . 
��.��5 . – 2014. – ��� . 3. – � . 47–53. 

11. -���(��  . .. . ����! #�  ���
��������  #'���%�  ���">  �!'  
��������
  ���������  � ����%�  �
���
'  / . .. . -���(�� , . .� . ��!" -
�
�� , � .. . �
% � , � .� . ��! 2� �� , . .� . �2 ����'  // �� . ���� . �� . 
��.��5 . – 2014. – ��� . 3. – � . 111–117. 

12. -���(��  . .. . ��#�! ��  � ���!�%
� ��
�  # ����
'�
� , 
�� ������&�,&
�  ��%�'�� �
  ����
� ��
#
  � & ����#
  #'��� -



66 

%� ���"' , �� ������� ���%�  �!'  ��������
  ���������  � ����%�  
�
���
'  / . .. . -���(�� , � .. . �
% � , . .� . ��!"�
��  // �� . ���� . 
�� . ��.��5 . – ��������� , 2012. – ��� . 1. – � . 110–118. 

13. / ���
� ��
  � ��# ���+

  ��  ����&
���
, , �����#�  
#�!���'��  ������%�  ��%���%�  �����  �!'  � ����%�  �
���
'  /            
6 .� . ������ ��� , . .. . -���(�� , ; .. . ��!���� , . .� . ��!"�
�� , 
� .� . ��! 2� ��  // (� ��# ���+

 ) ���:. , �.�  ��.��5 . – 
��������� , 2013. – 21 � . 

14. ���
��������  )��!�%
� ��
  � �������%�  ��������� �� -
� ���%�  #'���%�  ���"'  �  �� +
�!
�
��������  ���" ���  �����  
�!'  ��������
  ���������  � ����%�  
  �
 �
� ���%�  �
���
'  /         
6 .� . ������ ��� , . .. . -���(�� , 1.� . ���� +��� , ; .. . ��!���� , 
. .� . ��!"�
�� , � .� . ��! 2� ��  // (� ��# ���+

 ) ���:. , �.�  
��.��5 . – ��������� , 2012. – 21 � . 



67 

�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�	�  636.084.522.2 
 

����	�����  �  	��	���  �	
	'����   
�����	
	  �	
��	
	  ��	��  ��  ���	   

�	  ������	�  «	�
���� » 
 

� .� . ����9#� , � -
  ����
���
 . ���� , 	
�*����
 , 
� !%#  &(%  «���������  ������
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�3<4%$&% �3 $� : #�!���'�  ������%�  ��%���%�  ����� , �� -
��&
���
 , �����# , ���" ��  ���� , ��%��
� ���  #'���  ���"   

 
�$%!%��%  
�����,  �����!"����"  �  ��(
  ��
  ��
��� �� �  �����! �
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  ���! ��,&�,  � � �������  �!'  ��������
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� ��
  
� ��������  ���������  �
���
' . ��
  ���! 2��  ��
# � �
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�� ���
'�
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  � ��������  ���" ���  ��� , ���
��� -
�'&
�  ��%��
� ���  #'���  ���" .  

�%,�36#�#&  ���3%! $����   
.�#
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����� -)�
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� -!�%
� ��
�  
��! -
�����
� . �  ���
��  �  # �   20 �#  ��  �� ���
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��  �  ��!2��  ���"  �������  ���#�(! ����  ��4 ���� ; ��  �!
 -
2��( %�  2
!�%�  ������  ��
  ��!2��  ���"  ��� ! ��  ���
������  
����� ; ��  ���%
�  2
��������� ��
�  * �# , ����
�  � !"������'� -
��� ����  �� ���
'�
� , �  ��#  �
�!  ��  � � ������  � !"����� -
�'���� ����  ������+

 , ��!2��  �����
�"�'  ��  ������'�

 , ���� -
���! ���#  ���� � �
�����#
  ���#�#
 .  

�� ���
'�
' , �� +
�!
�
��,&
 �'  ��  �����
&��#  #'���#  
����������� , ��!2��  �����
�"�'  �  ������  ��  �2
�! ����  
����� . 1 ��
���
'  �� ���
'�
'  ��!2��  ���"  �%���2 �� , �!�%��� -
��� ��  �  ��
# � �
 #  ����� �����,&
�  ����2���  ������
� , �  
�� �� � �
 #  ��!����  
  ������  ��� ���������  ��� . �� ���
'�
  
��!2��  
# �"  ������ ����  ���������  
  ����� ��,,  ������� -
�����,  � �"  �!'  �� �� � �
'  ��!���  ���� �����
  � �����!�  
  
2
������  ����� . ����  ��!2��  ����� ��������"  �� �����
'#  
���1  2761. �� � !"��  ������
#�  ���+ ����+

  (�	� ) � ��
 -
+
��� , ����
����  )! # ���� , ���
����!
���  �  ������  �  ��!2��  
�� ��(��"  ���#��
�� , ��� �2� ���  �  �������! ���#  ���'��  
[1, 2]. �� ���
'�
  ��  ����&
���
,  
  �����#�  #�!���'��  ���� -
��%�  ��%���%�  �����  ��!2��  �������"  �  � 2
#  �� ���
'�
'  �� -
�����%�  �
�� . ��� ���  ��#�! ����  #'����  * �#  
  ��� !"���  
����
�  �!'  ��2��%�  � %
���  �����������,�  �  ����� ����

  �  
�!
#��
� ��
#
  ���� �����'#
 . ����&
���
  
  �����#  2
��� -
���  � �����
#�  ������
�"  ��  ���#��  ������ ���%�  ���
��������  
� �  ��
# � �
'  ��
#�!'�����  ����� , %��#���!"���  �� ������� , 
���
�
��
��� , ���
#
�������  �� ������� , �
�� �
� ��
�  ���� -
��� �2�&
�  � & ���  
  � ����
+
�����  ���#����  �� ����  (�� -
����  ��2 � ���� , #
����
�!�%
� ����  ���#�(! �����
 , �� -
�����  ��������  � � ������
  #��!
����  � #'�  �  �����
#  �� -
� �2��
 #  ���
�
��� !"���  � & ��� , ���
�  ���  �! & �
�� , ����  
������)������� , ��'  �  
�%
�
����#
  ���� ��  
  � .� .). .����  ��� -
#����  ��!"��� , �  � .� . 
  �  �����
&��#  �������� , � ���!�%
'  
�  
���� !����
'  �� ���#���
��,�  
���!"�����
  �
�� #�  ��&
��  
���� �
�  �%��� ��
� ��
#
  
  �
�!�%
� ��
#
  # ����#
  �  �%�� -
�
� �
 #  ��
# � �
'  �
#
� ��
�  �� ������� . :
#
� ��
  
�� �����  ��&
��  ��
# �',�  ��!"��  ��
  �� ��( �

  ��
�
� -
���%�  ����%�  �� ���������
 . .  ������� ��'  
���!"�����
  � � -
�
+
���  �  + !",  ���*
!���
� ��
�  ���������  ��� ���  ��  �� �
 -
� ! � , ��! �� �  
  ����'��� . 	������,��'  # ����  ��������
  �� -
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�

� ���  ���#����  ��!"���  �
�!�%
� ��
#
  �� ������#
 . ���#� , 

���!"�� #�  ��
  ����&
���

  
  �����#  2
������ , ��!2��  
���"  �������� ��� ���#
  
  � �������#
  �  ����( �

  ��!
�
'  
����
� ��
�  � & ��� . ��� �2��
  �  ���#��  (������ , %����� , ��� -
+ ���
�������� ) ����
����  )! # ���� , #
������
���  �  ��!2��  
�� ��(��"  #���
#�!"��  ������
#�  �����
  [3–6] (���! . 1). -�%� -
���! ���  ���#�  ��!2��  
# �"  ��� ��� ���,  ������ �
��
��  ��  
� ��!"����#  !�����������  
��! �����
�  
  ����� ��������"  �� -
�����
'#  ���������� : � ��  ��  ���1  4808; �
!��  ��  ���1  23638; 
� ��2  ��  ���1  23637; ��#�
���#  ��  ���1  9268; #���  ����'��'  
��  ���1  18691; �� #
���  ��  ���1  26573.0; ��
� ��  
  %����!�  
��  ���1  23513; ��#�
���#�  ��  �� +
�!"��#  � + ���#  �� -1,    
�� -2, �� -3. ��� ����  ���#��  ������ ���%�  ���
��������  (�
!�� , 
� �� , � ��2 , ��!�#� , � ���*���2 ) 
  ���#����  �������  ������!
 -
��,�  ��
�  ���  �  ������! , ��������  ���#��  – ��  # �  ������! -
�
'  ����

 . - ! ��,  #����  ��2��%�  �
��  ���#����  ��!"���  ��  
��� �2��
  �
������ , �
��
���  
��! ��,�  �  � 2  ����%�  ����  �  
45 �� � , ���
��'  �  � ���%�  ����� . 

��!���  ���
������� ����  +
�!  ����&
���
'  
  �����#�  
#�!���'��  ������%�  ��%���%�  �����  �� ���#���
�� �  �! ��,&
  
� ���!�%
� ��
  � �
��� : � ����  – ����&
���
  � !'�  ��  10–20 
�� ���%�  ��  4–6 # �'���%�  �������� ; �!'  #'����  �����  ��� �2� -
�
  ��  ������  ��  6–8 # � .; ������  – ���! #�!�����  – ����&
 -
���
  #�!���'��  ��  4–6 ��  12–15 # � .; �� �
�  – 
�� ��
����  �� -
���#  #�!���'��  �  12–15 ��  18–24 # � ., ��  2
���  #����  �  # �   
450 �% 
  ����
2 �
'  ���( �  
!
  �� �� �  ��
�������
 . ��'�
  
#�!���'��  �  �����#�  
  �������
   %� ��  ����  
  � � �������  ��� -
���
��'  �  �������  ��  24 # � . 	!'  ������%�  ��%���%�  �����  #� -
!�����  
  ��#�
�
��������  �����  ��
# �',�  ��  �
�� #�  �� -
� �2��
' : ���%!�%�����,  ����!���,  
  ����!��� -�����
&��, ; 
�!'  �����  #'����  �����  ��
  �
�� #� : ���%!�%�����,  ����!���, , 
����!��� -�����
&��,  
  ���%!�%�����,  �����
&��, .  

�
�� #�  ��� �2��
'  �����  �  ��2��#  ����� ���#  �!���  �� -
� � !' ��'  �����
 #  ��  ��� ��
�����
  �  ���
�
#���
  ��  �����' -
�
'  ���#����  ����  (��!,��'  ��!
�
  �����
& ), ������! �
'  
�������
�����
  
  #�&����
  �� ���
'�
' . 
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�

���#! �
  ��!2��  ���& ���!'�"�'  �  ����� ����

  �  ���� -
# ���#
  ���#�#
  �  �� ��#  �������� , 2
���  #���� , ������  2
 -
������  
  �!��
�� #�%�  �����'  �������
�����
 . �  ���!,�
� !" -
���  � �
��  �����#�  �
�  ���#! �
'  ��!2 �  ���"  �# � ���  ��� -
+ �������# . ��+
���  ��!2��  ���"  ���!���
������  ��  ����� -
��#  �
��� !"��#  � & ����# , )� �%

 , ����#�  � & ���� , � � �� -
�
#�#�  ���� 
�� , �! ����� , #
� ��!"��#  � & ����# , �
��#
 -
��# . ��
  ��!2��  ���"  �����
����  ��  ��!�� �
  �� �� ������� -
%� ��
�����  2
���  #����  #�!���'��  #�!����%�  
  ��#�
�
����� -
��%�  ������! �
'  �������
�����
  �  # �   750 %, �  #'���%�  – �  
# �   1000 %. [7]. 

�� ���
'�
'  ��  ����&
���
,  
  �����#�  #�!���'��  ���� -
��%�  ��%���%�  �����  ��!2��  ���"  �!�%���!����  ��  
�* �+
�� -
��#  
  
����
����#  ��! ��'# . �  2
��������� ��
�  ���'������  
��  �����#�  #�!���'��  ������%�  ��%���%�  �� 5���  � �"  ����  � �� -
���
#�  ���� �%��"  ���*
!���
� ��
#  ���������#  �  ����� ��� -
�

  �  �!���#  
  � ���!�%
� ����  ������  ����
��)�
����
� ��
�  
# ����
'�
�  �  �� ��#  # �����  )�
����
� ����  ���������
 . 	�� -
���  �!��  ���2  ��!2 �  ��!,���"  ���� � �
  ! � ��� -
���*
!���
� ��
�  # ����
'�
� : � % !"#
��
��+
�����  (���� -
�����  ��%�!��"'  ����
�  )��� - 
  )��������
��� ); � �
�� �+
�����  
(����
�  #�� , �! & �  
  ���%
�  ���������&
�  ��� ��#�� ); � ���
 -
��+
�����  ����
�  %������� ; ���*
!���
� ��
�  � �
�* �+
� . 
��  ��������
  2
������  ��!2��  ������
�"�'  #�!�����
���#
  
�  �
��
#  � �
���#  �2
���
'  �� ������#
 , ���� ( ���#
  ��  
� ��
���

  �����  �.� . ���*
!���
� ��
  � � �
�����  ���� -
����
  2
������  ������'�  �  �� ��#  )�
����
� ����  ���������
  �  
���'������  ������  (� ����!
�
 , ���' , ��!���
 ). � � �
����� -
���
�����  �� �����
'  �  2
�����#  
  ��!��
'  ��#�! ������
'  

�  %����  ��  ���#�(! ����  ��#�! ����  
  * �#��  ��!2��  ���� -
� ��������"  �� �����
'#  ���1  26090. 

���#
�����
  %����  2
������  ������'�  �  �� ��#  ��!� , 
��������  
  2
���  #���� . ����
+�  �  �������  
  2
���  #���  2
 -
������  ��
  ���# & �

  �  %�������#  �����  �  ��!2��  �� �� -
(��"  10 %, �  � �+

  – 20 %. 5
������ , �������,&
�  ��  ��# -
�! ��� , ���� �%�,�  � � �
����� -���
������  ��������  
  ���# -
&�,�  �  %��������  �������  
��!
��������  � �+

  ������
���%�  
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�!��� . ��# & �
  �!'  ��
 #�  2
������ , �������,&
�  ��  ��# -
�! �� , ��!2��  ��� ���"  !�%
��
� ���#�  ��
�+
��  «��  ��������  – 
��  ���'�� » �  ���*
!���
� ��
#  � � ����#  5 �� � . 5
������  
� � �  1 ���  ���!  ���# & �
'  � �����
#�  ���� �%��"  ���
��� � -
����#  ���������#  (���1  26090).  

��������  �����  ��  ����  ���& ���!',�  ��  #'����#�
����  
  
������  + �� , 
# ,&
  � � �
�����  � %
����+
����  ������ -
� � �
 . �������  ��%����  ����  ������� �  �  ��������
� !"��#
  
� � �
�����#
  ����# ���#
  �  ��'��� !"��#  ������
 #  �� �  
�� � �
� , �� ���#��� ����  *��#��  ��
� � !"���� , �  ��#  �
�!  
�� � �
�  �  �!�%���!��

  2
������  
  # ��  
�  ��� �2��
'  �  �� -
��( �

  ��������  ��! �� � . .�  ����  ��
�
#� ��'  ��!"��  �!
�
 -
� ��
  ��������  ���� . /�!���'�  ������%�  ��%���%�  ����� , �� ��� -
���� ����  �!'  ���' , ��
�
#�,�  ����
'#
 . ����
 �  ��
��,�  !, -
��  ��!
� ����  �����  ����%�  ��!�  
  �������� , ������
�(   �  �� -
��#  �����������#  �� ���� , �������2�� #�  �����  ������� -
������������  ���!�����  
  ���
#  � � �
�����#  ��
� � !"����# . 

/�!���'�  #�!����%�  
  ��#�
�
�������%�  ������! �
'  ��� -
����
�����
  (#�!���� -#'���%� ) ��!2 �  ����! ����'�"  �! ��,&
#  
�� �����
'# : �������  �  ����(  24 # � .; 2
��'  #����  �  � �����
�� -
������  ������  – �  ��!   580 �%; �  ������ -���������  – �  ��!   
450 �%. /�!���'�  #'���%�  ������! �
'  �������
�����
  ��  ������ -
��  �  ����(  18 # � .; 2
��'  #����  ������  – �  ��!   550 �%.  

:����� �
��
��  ��%��
� ����  %��'�
��  (��(  #�!���'��  
������%�  ��%���%�  �����  ����  ��� %��
�  �  ���
�
#���
  ��  ��
 -
�������
 ), �� �����! ��  �  ���!
+  2. 

 
���3�.�  2  

 

��"��#%"��#���  #�9  
 

��� %��
'   
%��'�
��  :����� �
��
��  ��(  

� ���'  
/�(+�  ����
��  ����(� , !�����
  � �  ����
� , � � -
��  �  ����'���� , ���
���  �������
  ��������� , 
� ��!
&��  ��%��  
  #��!��
  �! %��  �������,�  

�����'  
/�(+�  ����
��  ����! ����
� !"�� , � ���  
# ,�  
����
�� , ���
���  �������
  ��������� , � ��!
& -
��  ��%��  
  #��!��
  �������,�  ��� �!
��  
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�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

��� �2��
  2
��  �  #�( ����  ����
  ��(
  �  ��!2��  �� -
��(��"  10 %. ��  ��%���! ��
� ��
#  ������� !'#  #'��  ��!2��  
���"  �� 2
# , 
# �"  �!����,  ����%�,  ����
�� �+
,  
  ���#�� , 
������� ����  %��'�
� , � �  ��������� %�  ������ . ��� ������"  
��( , ��!���(  
  � �� ��
� : ��  ������%�  ��  ������%�  +� ��  ��� -
!
����  
�� ��
�����
  – �!'  %��'�
�� ; 2
�  � !��  
!
  � !��  �  
2 !������#  ��� ���# . .  ������� ��'  
���!"�����"  �!'  ���� -
����
  ���������  � ����%�  �
���
'  #'��  � #�� , ���� , �! ��� , 

# ,&   �.  B 6,3 (� � �  24 ����  ���!  ���'  
!
  ���!  ���#��� -
2
���
' ). .  ������� ��'  ��  ��(�� , ��!���(��  
  � �� ��
���  
���� 2� �
  ��� ������
 , ��!
�
  ��������  ����� ��
�  ��%���� , 
(���� , �%������  ����
 , �����#��  #�( ���� , 2
�����  ����
  
  
��
���%�  #��%� , ��%�'�� �
� , ��������� ���  
  ���
���� � . .  
������� ��'  ��  ��#���2 ����  
  ���#���2 ����  %��'�
�  ��!
 -
�
  !"��  
  �� %� . 	������ ��'  ��!
�
  ���
����  ��  ���
���� �  
  
��������� ��� , ������  �����2��%�  2
��  
  #�( ����  ����
  ��  
�!�&��
 , �  �� ��(�,& �  15 % ��� ������
  ��!���(
  
!
  � � -
� ��
��  %��'�
�� . 

��  #
����
�!�%
� ��
#  ������� !'#  
  ������� !'#  � �� -
�������
  (��� �2��
,  ����
� ��
�  )! # ���� , ���
�
��
��� , 
� ��
+
��� , ���
����!
��� ) #'��  ��!2��  ����� ��������"  ;�
 -
��#  ���
����� -)�
� #
�!�%
� ��
#  
  %
%
 �
� ��
#  �� ���� -
�
'#  (���! . 3) [7].  

 

���3�.�  3  
 

� ��,�#%3�  �%, -��� �#�  02��  
 

������� !
  
	������ #�  �����
  

I II 
1 2 3 

,��������  0������� , �� /�� , ��  ����� : 
��
� +  0,1 0,2 
���#
�  0,03 0,04 
����"  0,01 0,02 
#�("'�  0,1 0,1 
(����)��� , �� /�� , ��  ����� : 
		1  (��##�  # ����!
��� ) 0,010 0,015 
C-�:0�  (!
���� ) 
  % ����!����  
(��##�  
��# ���  �:0� ) 0,010 0,015 
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�" ! 3/%��%  #��3�.&  3 
 

1 2 3 
����"��� �2�&
  � ��
+
�� : %������� , 
# ����� ���!  
  ���%
  .  �������,��'  
��  ����!"��  � ��
+
��  
-���������� , �� /�� , ��  ����� : 
� ���+
�!
�����  %�����  .  �������,��' , < 0,01 
+
����+
���+
�  .  ������� ��' , < 0,02 
! ��#
+ �
�  .  ��!   0,0003 
 �
���������  	
�	�
���  .  �������,��'  
/�������  .  �������,��'  
.����������� , !� /�� , ��  ����� : 
0 �
� -137 
�����+
� -90 

 
70 
30 

 
70 
30 

�"�0%4���% . /'�� , �� ������� ���  �!'  ��������
  ���������  �
���
'  
�!'  � � �  ��  3 ! � , ��!2��  ����� ��������"  �� �����
'#  I �����' , �  
����(  3 ! �  – II  �����' . 

 
��� �2��
  ��& %�  *��*���  �  ��!2��  �� ��(��"  0,2 %. 

.  ������� ��'  � � �������  %��'�
��  ��  2
������ , ���
�� � � -
���  
  ����& ����  �  
���!"�����
 #  # �����  % ����  
�2 � -
�

 . 
��� �
�!�%
� ��
  
��! �����
'  #'��  ������'�  ��              
���1  7269, ���1  19496, ���1  21237, ���1  23392. /���
����� , 
�������� , ���������
�����
  
  ���� �
  #'��  %��'�
��  �!'  �� -
������
  ���������  � ����%�  �
���
'  ������
��'  �  ����� ����

  �  
� �����,& �  ���#��
����  ����# ���+
 �  ��  ��������
��+

 , 
��� �2� ����  �  �������! ���#  ���'�� . ������!"  ��� �2��
'  
� ��
+
��� , ����
����  )! # ���� , ���
�
��
��� , ���
����!
���  
���& ���!',�  �  ���� �
��������  !��������
'�  (
������ !"���  
+ ����� ) �  � �
��
�����",  ��
�  ���  �  ������! . 

 


�#%"�#�"� : 
1. � � � �"  �� � !"��  ������
#��  ���+ ����+
�  (�	� ) 

�
#
� ��
�  � & ���  �  ���� . ��� . ��# . �!����%�  %��������� ��� -
%� �����  ����  19.11.1991 7  6229-91. 

2. �� � !"��  ������
#�  ���+ ����+

  (�	� ) �
#
� ��
�  
� & ���  �  ���� . �
%
 �
� ��
  ���#��
��  �.  2.1.7. 2041-06. ��� . 
�������
� ! #  � � ��!"���  �!�2��  ��  �������  �  �* �  ��&
��  
����  ���� �
� ! �  
  �!�%���!��
'  � !�� �� , �!����#  %�������� -
� ���#  ���
�����#  �����#  �� . 
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�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

3. ��
 ��
������� -������
#�  ���+ ����+

  (�	� ) �
 -
#
� ��
�  � & ���  �  ������ . �
%
 �
� ��
  ���#��
��  �.  2.1.7. 
2042-06. 

4. .��#�  �� � !"��  ������
#��  ���+ ����+

  (�	� ) �
� -
�����  
  �
��
���  �  ���#��  �!'  � !"������'���� ����  2
������  

  ��������  �
���  ���"'  �!'  ��#�
���#��  (���# �  ���# , ��� . 
�!����#  �����! �
 #  � � �
���

  /
�� !"����  ����  25.10.82 

  10.06.83 7  117-11). ��� . ���������� ���#  � � �
�����#  
� -
�� �����#  ����  � .	 . 1� �"'����#  18 * ���!'  1989 %. 

5. /	�  #
������
���  �  ���#�� . ��� . ��# . ����!"�
��  
�!����%�  �����! �
'  � � �
���

  �  %��������� ����  � � �
��� -
���  
��� �+
 �  � .� . ���#��
��#  1.02.89 7  434-17. 

6. �� # ����  #���
#�!"��  ������
#��  ���� �"  (/	� ) 
� �������  �
#
� ��
�  )! # ����  �  ���#��  �!'  � !"������'��� -
� ����  2
������ , #%/�%. �!����  �����! �
  � � �
���

  �%�� -
���#�  ����  (�  ���������� ����  � � �
������  
��� �+
 � ) ��  
15.02.83 
  07.08.87 7  123-41281-87. ��� . ���������� ���#  � � -
�
�����#  
��� �����#  ����  � .	 . 1� �"'����#  07.08.87.  

7. ;�
��  ��� .-)�
� #
�!�%
� ��
  
  %
%
 �
� ��
  �� -
�����
'  �  ������# , ���! 2�&
#  ��� .-)�
� #
�!�%
� ���#�  ��� -
����  (������!, ). � ( �
  �1�  ;����
����%�  )����#
� ���%�  
����& ����  7  299 ��  28.05.2010 «�  ��
# � �

  ���
������  # �  
�  ��#�2 ���#  ��,� ». 
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�	�  637.5:631.95 
 

����
����)  ��	�  �  ����(�����  �	����   
	�
���(���	�  
	��'��)  

 
� .� . ����9#� , � -
  ����
���
 . ���� , 	
�*����
 , 

� !%#  &(%  «���������  ������
��������   
��
�
���  �����
����� »; 

 

� .� . ����9#� , � -
  � .-� . ���� ,  
 

� .� . 
 3 $� , � -
  ���� . ���� , 
 

 "#  $���
� -����������  "++  ��������������   
 
�$%!%��%  
��%��
� ���  � � �
  2
������������  �� ���!�%� �  ���
� -

�������  )��!�%
� ��
  � �������%�  #'���%�  ���"' , ���������  ��  
��
�+
���  
  �� �����
'� , �������! ����  ��������� !"����#  
����
�����  � � ��+

  
  �����  ��#�2 ���%�  ��,��  �!'  ���
� -
�������  ��%��
� ����  ������+

  [1]. 

��� �( ��������
  � ���!�%
� ��
�  � ( �
�  ��  ����&
 -
���
,  
  �����#�  #'����  ������ , ������! ����  ��  �!��( �
  
#'����  �������
�����
 , �� �� �
��,& �  �  ��!"��  ��� ���� , ��  

  � ���������"  #'��  ���� ���  �����!"��  �  ��'�
  �  ��������,&
 -
#
  �� �����
'#
  �  ��%��
� ���#�  #'���#�  ���",  [2, 3].  

��
���
#  � ��!"����  
��! �����
� , ������! ����  ��  �� � -
� � �
  ���
��������  )��!�%
� ��
  � ��������  ��%��
� ����  %�-
�'�
��  ��  ������  #'���%�  ������! �
'  �������
�����
  �!'  �� -
������
  ���������  � ����%�  �
���
' .  

��#%"��3&  �  0%# !&   
���! �����
'  ���� � ��  �  ���'������  /��������%�  
  �� -

� !������%�  �������  ������������%�  ���' . �  ���  «�� �%��"  
�����
 » ������  �����#!
��!
  ��   �� ��� ����  �%��"'�  �� � -
%�����  ����  (�����
&��  ���������" ).  

	���!�
� !"��  �  ��+
��  ����
!
  2 �% � ������  � ��
  (�( -
�
+�  : '�# �"  = 1:1). �� �� ��������  ��
����  2
���  #����  �� -
����
!  907,0–930,0 %.  

�  -��  *
�#�  «�%����#�! �� » ��� !������%�  ������  ��� -
���  ��  �����# , �  � �
��  ��  10–12 ��  16–18 # � ., ��� �2�!
  � � -
��
�'���  �  � �+
'�  ��  50 %�!��  �  ��2��� , �  ��%�!�# .  
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�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

��+
��  ��!,��!  �
!��  ����������  (38–40 %), � ��2  !,+ � -
�����  (32–35 %), � ��  !,+ �����  (6–10 %). ��#�
���#  ����
!
  
4,3 �% ��  1 %�!���  �  ����
 . ��+
��  �� �� �
��!  ��!�� �
  ��
 -
�����  2
���  #����  990 %. ��� � !>�  �������  �����  #'�� , ��� -
� � , 2
�� , �� �
�
� !"���  ����
 .  

�%,�36#�#&   
����!���  ��� �2��
  
  �� ��!���,&
�  ���+ ��������  

�
�  ���#! �
'  ������������!  ����� ���#�  ��!�2 �
,  2
��  
  
���!& �
,  #�( ����  ��!���� .  


���
  �  18-# �'���#�  ��������  !��(  
���!"����!
  �
�� -
� !"��  � & ����  ��4 #
����  ���#�� , � #  #�!���'� , ����& � -
���  ��  ��+
����  �  �� ��!����
 #  ���+ ���
��������  ���#�� . 
��!
� ����  � ! ��%�  �����
&��%�  ���#�  ��  ! �� #  ��%�!  ��� -
���  ������
!�  20–25 �% ��  %�!���  �  ����
 .  

�  ����!��� -�����
&���  � �
��  ����!�
� !"��  �  ��+
��  
����
!
  � �� , �
!�� , 2�#  ����� , ������ , #
� ��!"��  ������
 .  

�  ���!,�
� !"��#  � �
��  
�� ��
���%�  �����#�  ������  
� � ���
!
  ��  ����!���  ��� �2��
 . �  ��+
��  ����
!
  4 �% 
��#�
���#�  ��  �� �  �����& �
'  ��!
� ����  %�����  ���#�� . 
�� -
�
  �  �������  16–18 # � ., �����
�(
 �'  ��  )��� ��
���#  �����#  
���!
  # �   
�� ��
��� , 
  ��  2
���  #���  ��  8 % ������!
  ��� -
��# , ��� �2�&
#�'  �  ����� . 

���� ��  #��*�!�%
� ��
�  ������  ��( , �����  #'��  
   %� 
�
#
� ��
�  ������  �  ���������������  ������  �� ��
� -��%������  
������  (���! . 1). 

�����  � 2
���%�  #'�� , ��
%����%�  �!'  ���
��������  ��� -
������  � ����%�  �
���
' , �����!�'  ��  6,6 % ��(  ��  ����� �
,  �  
������#  ����%�  #'��  ������ , ��� �2��(
��'  ��  �# � ��� -

�� ��
���#  �����# . 1� �����
'  �  �
#
� ���#�  �������  #'��  
%��'�
��  �!'  � ����%�  �
���
'  
# ,�  ���
  ���� �����
 .  

��� �2��
  2
�� , �!���  ����' #�%�  � ���
#  ��%��
�#�# , 
�  ��!2��  �� ��(��"  9 %. 

:
#
� ��
�  ���!
�  �����+��  #'��  ������ , ����& ����  �  
���  «�%����#�! ��  «��� !�����
� », ������! , ���  ��� �2��
  
�!�%
  ������
!�  70,9 %; � !��  – 20,4 %; 2
��  – 7,7 %; ��!�  –         
1,0 %. 
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���3�.�  1 
 

�%,�36#�#&  �� 2  �&4� $  (n = 6) 
 

������� !"  
;� . 

�# . 

-��  *
�#�  
«�%����# -

�! �� » 

���  «�� �%��"'  
�����
 » 

�� �������'  #����  �% 560 ± 1,2 515 ± 1,0 
/����  ������  ��(
  �% 320,2 ± 0,9 299,2 ± 0,8 
�����  ��(
  % 57,2 58,1 
/����  ��!�2� ����  ��(
  �% 314 295 

�����  %��'�
��  � �������� : 
�% 266,7 248,3 
% 84,9 84,1 

�  � .� . %��'�
�� , ��
%�����  
�!'  � ����%�  �
���
'  

�% 156,6 187,7 
% 58,7 75,6 

�  � .� . 2
����  %��'�
�� , �   
��
%�����  �!'  � ����%�  �
���
'  

�% 81,8 50,3 
% 30,6 20,2 

����
  
�% 47,6 45,9 
% 15,2 15,7 

5
�  ��� +  
�% 17,9 4,9 
% 5,7 1,66 

 

�  #'�  ������  ���  «�� �%��"'  �����
 » ��� �2��
  �!�%
  – 
72,0 %; � !��  – 20,0 %; 2
��  – 7,0 %; ��!�  – 0,95 % (���! . 2).  

 

���3�.�  2  
 

��0�4%����  � �#�$  � $2!��&  
 

������� !
  
���   

«�%����#�! ��  
«��� !�����
� » 

���  
«�� �%��"'  �����
 » 
/��������%�  ������  

�!�%� ,% 70,9 72,0 
��� . ���� 
� ,% 20,4 20,0 
� . 2
� ,% 7,7 7,0 
� . ��!� ,% 1,0 0,95 
��!"+
� , #%/% 7,9 7,8 
���*�� , #%/% 203,0 188,5 
/�%�
� , #%/% 26,0 27,4 
5 ! �� , #%/% 2,7 32,0 
/ �" ,#%/% 0,10 0,14 
0
�� , #%/% 3,8 4,0 
/��%�� + , #%/�% 0,012 0,014 
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�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

��  ������� !'#  � ���������
  (#���
#�!"��  ������
#�#  
�����'#  � ���������
  ����������  ��!
� ���  � ��
+
��� , ��� -
�
����  )! # ���� , ���
�
��
��� ) #'��  ������  ���
�  ���'����  �  

# !�  ��& ��� ����  ���!
�
�  
  ��� ��!�  �� �����
'#  ����
.  
2.3.2.1078-01.  

 
�&$ !&   
1. /'���'  �� ��
� -��%�����'  ������  �����  ��  �
#
� ���#�  

�������  #'���%�  ���"' ,  %� � ���������
  ��� �� �  �� �����
'#  
��+
���!"��%�  ���������  ��  ���1  �  52478-2005, �� �4'�!' -
#�#  �  #'���#�  ���",  �!'  � ����%�  �
���
' . 

2. .�  �������

  ���� � ����  
��! �����
�  #�  �������
 -
!
 , ���  � �����
#�  �����"  �� ����� �
  �����#�  �����  ��  �� � -
%�����  �����
&�� , � . . )��� ��
���#�  �����#�  �  � �����
#  
� -
��!"�����
 #  ���+ ���
��������  ���#�� , ��
��
� ���#�  � � �  
�# � ���  
�� ��
���#  �����#�# .  

 

�#%"�#�"� : 

1. -���(��  . .. . �!
'�
  )��� ��
����  
  �# � ��� -

�� ��
����  � ���!�%

  ����&
���
'  ������  �� ��
� -��%�� -
����  ������  ��  ��� ����  
  � ���������"  %��'�
��  / . .. . -���( -
�� , ; .. . ��!���� , � .� . ��! 2� �� , � .. . 1����  // 1� . ������ . – 
2012. – 1. 1. – 7  39. – � . 117–121. 

2. -���(��  . .. . ��� ����  
  � ���������"  #'���%�  ���"'  
������%�  ��%���%�  �����  / . .. . -���(�� , 1.� . ���� +��� ,           
� .� . �!���� , ; .. . ��!���� , � .� . ��! 2� ��  // .�����  ������  
����( �
'  �������
�����
  � !"������'���� ����  2
������ . 
/�� �
�!�  V # 2����������  ������ -�����
� ����  ���* � � -
+

 . – ��������� , 2012. – 9. 2. – � . 88–89. 

3. -���(��  . .. . .�����!"��  ��%��
� ���  ���"  �!'  ��� -

��������  ���������  �
���
'  ��  #'����  �����  : #���%��*
'  / 
. ..  -���(�� , ; .. . ��!���� , � .
 . �!���� . – ��������� , 2014. –     
229 c. 
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�	�  633.15:636.084.522.2 
 

�)�	�	
����	���  ��������  –  
����	�  �	�)7 ����  ��(�����  �  ���	����	���  

�	��	�  �  �	��������  – �	����+����   
����	
	  �)���  ��  '����	�  �������  

 
� .� . ����9#� , � -
  ����
���
 . ���� , 	
�*����
 ,  

� !%#  &(%  «���������  ������
��������   
��
�
���  �����
����� »; 

 

� .� . ����9#� , � -
  � .-� . ���� ;  
 

� .� . ��36-��� , ���� . � .-� . ���� , 
� ! "#  $���
� -����������  "++  �������������� ; 

 


 .� . ��! 4�����2 , ���� . � .-� . ���� ,  
� !"#  �
������
����  "++  ���������  ���
�����   

�� . ( .( . 1���
�����  
 

��� #�.�2 : �  ����"  ��
� � ��  �����  ��  ��� �2��
,  !
 -
�
��  
  � !��  �  � ��  ������!
�
�����  �������� , ����
� ��
�  
)! # ����  �  ���#�� , 
���!"�� #��  ��
  �����#  ������%�  ��%��� -
%� ����� , 
  �  #'���#  ���"  ��� , �� ������� ���%�  �!'  ������� -
�
  ���������  � ����%�  �
���
'  ��  #'����  ����� . 

�3<4%$&% �3 $� : ���#� ; ������!
�
����'  �������� , !
�
� , 
����
�����" ; #'���  ���"> ; � ����  �
���
 ; #��
���
�% ; � �� -
�������" .  

 
�  �����'&   �� #'  ��%��
��+
'  ���
��������  ��������� -

��� ����  
  � ��������  #'����  ���������  � ����%�  �
���
'  ��  
�����  ������
'  )��!�%
� ��
  �
����  ���" ���  ���  ��
��� �� �  
� ����� � ���  ���� �
  �  ������ �

  
  �!��( �

  ������"'  
  
���#�!"��%�  ����
�
'  � � �  ���� %�  ��������  [1–17]. 

������
��#
  ������! �
'  �  #'���  ���"  ����
� ��
�  � -
& ���  '�!',��'  �  �������#  ���#� . �  �  ���#���  ���� �
'  – �� -
������  
  �����������  %��
�����  ���� , # ��!!���� �2�&
  � � -
�
+
�� , �%���
#
����  (#
� ��!"��  ����� �
' , # !!
������  
���� , ���#���  ������
 , ���� ������  ���#�� ), ��#��* ���  
�����
 , ���#�(! ���  �)����!
 , �����
  ������� .  
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�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

	����  ��  �
�� #��
� ���#�  ��� � ! �
,  ��� �2��
'  ��� -
�
� ��
�  � & ���  (�  � ���,  �� � �"  �'2>!��  # ��!!�� 9) �  + �
  
«�����  – ���� �
  – ���#�  – 2
�����  – #'���  – ���"> » �  ��� -
�
�����  �����
�  ���������,� , #�  ���� !
  #��
���
�%  ��  ���� -
�! �
,  ��������  ����
������  �  ���#����  ���� �
'�  �  + !",  �� -
!�� �
'  ���#�� , ��� ��,&
�  �� �����
'#  ��
  ���
�������  
#'���%�  ���"'  �!'  � ����%�  �
���
'  [1–17]. 

1��  ���  ��������  '�!' ��'  ��������  ���#����  ��!"�����  �  
��( #  � %
�� , #�  ����&� #  ��
#��
  ��  � �����
#���"  ���� -
&
���
'  ������!
�
�����  %
��
���  �  + !",  ��!�� �
'  �  ��!" -
��  � �������� , ��  
  ��!   ��� ��� ����  ���#�� . 

�%# !���   
���! �����
'  ������
!
�"  �� � �
  30-�
  ! �  �  12-�
  �� -

�'������ , �����!�2 ����  �  ���!
����  ���� ��� -�!
#��
� ��
�  
� %
����  ������������%�  ���' , ����'&
�  �  ���" ��,  ����             
-��  «-����  � ���
�  #'����  ���� ����  «1
��� +�
� », ���
��� -
�'& %�  ��������  � ����%�  �
���
' .  

.�  ��!'� , ���'���  ���  �������#
  ���#���#
  ��!"����#
  
(!,+ ���� , ���������  
  �� .), ���
����
!�'  ����� , ���  ����
� !" -
���  �����+��  ���#����  ��!"��� , ���  
  ����  �����  �  �������%�  
%��
�����  (0–30 �# ). 

�����+�  �����  ���!
�
����!
�"  ��  ��� �2��
  ��!����  
  
����
2���  *��#  �'2>!��  # ��!!�� . ���! � �
  ����
2���  
*��#  
���� #��  )! # ����  ���& ���!' ��'  �+ ����� -�##��
� -
��#  ��* ���#  ��������#  ��
  �. -4,8 [1–4, 6–14].  

�  ���� , ���� �
'�  ���#����  ��!"��� , ���#�� , #'���#  �� -
�"  �'2>!�  # ��!!�  ��� � !'!
�"  ��  ���#�� -������+
����#  
�� ����*���# ��  «�� ���  5». 

�%,�36#�#&  �   ���/!%��%  
���!  ���������%�  �����! �
'  � # !"  �  2002 %. ��! ����
  


�# � �
�  �����%�  ��!����  �  ������ , �  ���#����  ��!"�����  ��� -
�
� !"��  ����'!��"  ��� �2��
  ��
�+� , �  �! ����� !"�� , �  #'� -
��#  ���" , 
  ��  �
�  ���  '�!' ��'  � ����
!"��# . 

��!
� ����  ����
2���  *��#  # ��!!��  
�  %���  �  %�� #�2 �  
# �'�"�' . ��)��#�  0 ��# "���  �  �
�� #  «�����  – ���� �
  – 
���#�  – 2
�����  – #'���  ���"> » ��!2 �  ������
�"�'  �����'��� .  

���������������������������������������� �������������������
9  1'2>!�  # ��!!�  – �  #�����  ��!   50 � . . 
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.�(
  
��! �����
'  ������!
 , ���  ��
����� -�!
#��
� ��
  
��!��
'  ���
�������
' , �
�!�%
� ��
  ���� �����
  ��#�%�  ��� -
� �
' , �  ���2  � ���!�%
'  ���� !����
'  ���#����  ��!"��� , ��� -
����,�  ���  �!
'�
  ��  �����! �
  �'2 !��  # ��!!��  �  ���� -
�
'�  ���#����  ��!"���  
 , �! ����� !"�� , �  ���#��  [1–4, 6–14]. 

���! �����
'  ������!
 , ���  �  � ��� #  30-�
  ����
# �����#  
�!�  �����  ���
����'�  ��! ���
'  �  ��� �2��

  ��
�+� . 

.����! �
  ��
�+�  �  ���#�� , �  �  ��!"� �( #  
  �  #'���#  
���" , �  ����
� !"���  �� � �
  ���
�
�  ��  ��� �2��
'   %� ��� -
�
2���  *��#  �  ����  (�������#  �!�  0–30 �# ) 
  ��� �+
�!"���  
����������
  �!'  ���� �
�  �� �
� �
�  )��%�  )! # ��� . 

���! �����
' , ���� �>���  ��#
 , ��
� � !"����,�  �  ��# , 
���  ��� �2��
  ����
2���  *��#  �  ����  �  ��!��
'�  ���! ��
�  
����  ! �  ��!�  �
��
#  – ��  0,11–0,82 #%/�%, ��
�>#  ��
��!   �
� -
�
  )�
  ������� !
  ��!
  �  ������  ���  �-  «6 �
���
�  ���" » 
.�����������%�  ������ . 

/�  �������
!
  ��'#�,  ���
�
#���"  # 2��  ��� �2��
 #  
����
2���  *��#  ��
�+�  �  ������  ���  �������#
  ���#���#
  
��!"����#
 , �����! �
 #  
�  �  ���� �
'�  
  �  #'���#  ���" . 1' -
2>!��  # ��!!  ��
� +  �  ��!"( �  �� � �
  �����!
�� ��'  �  !,+ � -
�  
  ���%
�  �������  ������ , �  �  # �"( �  �� � �
  – �  ������� , 
� .� . ���� ��'  �
�� #�  ��������  ��!��� �  ���" ���#
  ��������#
  
��  ����( �
,  �  ����
���#  )! # ���# . /�2��  ��!�  ��  � �� -
# ������"  ���� !����
  ��������  ��  ������  �  ����( ���#  �� -
� �2��
 #  �'2>!��  # ��!!�� , ��  ��!�  �������! �� , ���  # ��!!�  

�  �
!�����  #����  ! %�  ����
��,��'  �  ���+ ��  � � ���
���
'  
���#�  
  �����!
��,��'  �  ��%��
�#  2
������ . ��  �� �  �
�
#� -
��
 , ��%��
� ��
  �
�!���  (#�!����'  
  �������' ), ��
�������, -
&
  �  �
!�� , ����(�,�  ����������"  ��! �  �'2>!��  # ��!!��  �  
��������
,  �  2 !������ -�
( ���#  ����� . ��)��#�  ��2  ��
  
� ����
� !"��#  ��� �2��

  �'2>!��  # ��!!��  �  �
!�����  #���  
��
  �����!
��,��'  �  ����
� !"���  ��!
� �����  �  #'���#  ���" . 
�  �  �!������ , ���  ��#�  ������  ��� �2��
  
�  ��# �� ��'  �  
� � ��
�  � �
�� , ��%��  �  ��+
����  ������%�  ��%���%�  �����  �� -
��!��� �  ����������  �
!�� . 

��)��#�  #�  � ��# ��� #  ����&
���"  �������  ���#���  
��!"����  ��  ������  �  �
��
#  
  �� ��
#  ��� �2��
 #  ����
2���  
*��#  # ��!!��  �  �������#  %��
����  
  ������!
�����"  
�  �� -
� �2��
  �  ���#�� , ����& ����  ��  )�
�  ��!'� . 
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

��������  �  !,��#  �
�  ��!�  
  ����>��'  ��#��  ������)� � -
% �
� ����  ���#����  ��!"�����  �!'  2
������  
  �  � >  ��#�'  �� -
����'  � � ���
��
#���"  �� �
  � ������  ��!"���  [15–17]. 1���'  
2  ����
��  ���!,�� ��'  
  ��  ������� !'#  ��!��
�����
  � ��� , 
%�  ��������  ���2  ���
#� �  !
�
��,&   ��!�2 �
 . �����!"��  
��������  
���!"�� ��'  ��  ���#  �  �
�  � !>���  #���� , �
!���  
  
� ���*���2� , 
�  ��!'  �  ��� �  ��!2��  ���"  �>���  ���
�! ��  
  
������� �� . 	!'  )��%�  � �����
#� :  

1. ������  ���������2�����  ��  �
!�����  #���  %
��
���  
��������  � ���%�  ����! �
' . 9����  ��!��
�  ��������� ��� � -
���  �
!��  � �����
#�  �  #�# ���  �����
  ��� ��  ��  �
!��  
# �"  
���  #
�
#�#  �� �",  ����"  ���� �
�  (��  %������ ) �  �������#  �  
#�!���� -��������  �� !���
 . 	!'  �� �  ���  ��( %�  ���'  ������'�  
%
��
��  ����� �� !�%�  �
�� . 3��  �����������
�  507 �/�  
  
�����������
�  620 /� .  

2. ��
�  
�  )** ��
����  ��
>#��  ����( �
'  ��� ����  � -
!>���  #����  
  �
!���  ��������  – )��  ���# ����  ��� ��  ������ -
��  �  ������� !����#
  ��!"����#
 , �� 2�  �� %� , �  �� � , ������'  
'�!' ��'  ��
��!   ������'&
#  ��#��� ���#  �!'  ���# ����%�  
����&
���
' , � .� . �  �
�  �������,�  � % ��+
�����  � �
�� , �� -
�����
'  �  ��!��
'#  �� (� �  �� ��  
  �%��� ��
� . ���2������"  
�
!�����  #����  
  ����  ���#����   �
�
+  ������  ��  )�
#  �����#  
�  �
���#  ��� ��#  �������� , ������  
#  ��'  ����( ���  ��� � -
2��
  � !��  (��  15–20 %), �  ��  �����  � � ���
#�%�  ���� 
��  – 
�� ��( �
  ���
��������  �
���%�  �
!���  
�  ��������  ��            
25–30 %. 3��  ������ �  ��!"��  �� , ���  �  ��#�
�
�������#  �
!��  
#����  !��(  ���!���
������  ��  �#
���
�!����#�  �������  
  �� -
��� ���� ���  �����  �
!��  !��(  �� �� ��' . 

3. 	!'  ��!�� �
'  ��!   ��������� ��� ���%�  ��  ��� #�  
�
��
#
� ���#�  �������  
  �
��� !"���  + �����
  �
!���  #�2��  

���!"�����"  ������!
�
�����  %
��
�  ��������  �����������
�  
395��� , �  ���2  – �����
��������  � �����  �����������
�            
399 /�� ; 
���!"�����
  )�
�  %
��
���  � !� �  �
!����,  #����  
��!   ���!���
��������  �����'�
  ��  � ��# �
#�#  �#
���
�!� -
��#  [15–17]. ������  ��
��!   ������  � ��!"����  ��  ���#����  
+ �����
  ��>  2  ��>�  �� !�  � ���  ������!
�
����%�  �
�� . ��� -
���
  ������!
�
�����  %
��
���  ��������  � (� �  #��%
  ��� -



84 

�! #�  �  ���#! �

  2
������ . � � ����� � ! �
  *���+
�  � ! -
��  ��
���
�  �  ��#� , ���  ��� �2��
  ���
�  �#
���
�!��  ���  !
 -
�
�  #�2��  �� !
�
�"  ��  40–60 % ��  ����� �
,  �  ������#
  
*��#�#
  �������� . �  ������������#  .���:  �������  
  �����
 -
������  10 %
��
���  ������!
�
�����  �������� . /��%�! ��   

��� �
  ������!
�
�����  %
��
���  ��������  ����� �2�� �  
������,  � �����,  �������
�����"  
  ������  ��� ����  � ��� . 
�� �� �������  ��
� ��  ��  ������!
�
����#  � ��  �  2–3 ����  
��(  ��  ����� �
,  �  ��
�����#
  2
������  ��  �������  ��%� -
�
����  ������� . ���#  )��%�  � �����
#�  ��#�
�" , ���  �����#  
��  ������!
�
����#  � ��  )����#
��  , ���  ���  ��  1 �% ��
� ��  
������� ��'  ��  40–50 % � ���  # �"( , � #  ��  ��+
����  �  ������ -
���  ������%�  �
�� . 1��
#  ������# , �����#!
���
  2
������  ��  
��+
��  �  ������!
�
�����  ���������  �����!' �  ���
�"�'  ��� -
�
� !"���  )����#

  ���� 
�� , �� �� �
�� �  ������,  
�� ��
� -
����"  �����  ��
� �  �  
���!"�����
 #  �
��� !"���  � & ���  ��� -
#� , �  )��  ��
� � !"���� �  �  �������  �
�!�%
� ����  + �����
  �� -
� �2�& %��'  �  � �  ���� 
�� , ��!���,& %�  �������  � � ���
#� -
��",  
  ����' #���", . 

�&$ !& : 
1. ��! ����
  � �� �����  # �',&
��'  ��
����� -�!
#� -

�
� ��
�  ��!��
�  
  *�������  �������% ���%�  ���� ����
'  ��  �� -
��2�,&�,  �� �� , � �����
#�  �
�� #��
� ��
  ������
�"  #��
 -
���
�%  ��� �2��
'  ����
� ��
�  � & ���  �  �
�� #  «�����  – ��� -
� �
  – 2
����� » �  + !",  �� ���� 2� �
'  �������
'  
�  �  ��� -
�����  � ����%�  �
���
' . 

2. ��!�� �
  #'���%�  ���"'  �!'  ��������
  ���������  � � -
���%�  �
���
'  ��  #'����  �����  ���#�2��  ��!"��  ��
  
���!"�� -
���

  ��  �����#  ���  ���#�� , �  � ���,  �� � �"  ��!�� ����  ��
  
����&
���

  �������� , ��
�>#  ������!
�
����� , ��  ������  �  
��� �2��
 #  ����
2���  *��#  ��
�+�  �  ��!   0,84 #%/�%, 
  �� -
���
�(
�  ��
� +  – �  ��!   0,68 #%/�%. 

3. �� � �
  �  ��+
��  2
������  ������!
�
�����  ��������  
(� !>���  #���� , �
!��� , � ��� ) �� �� �
�� �  ����
� !"��,  )�� -
��#
,  ���� 
�� , �� �� �
�� �  ������,  
�� ��
�����"  �����  
2
������ , ���� ���  ��
� � . 

4. /'���  ���"> , ������
�(   ��  -��  «-����  � ���
�  #'� -
���  ���� ����  «1
��� +�
� » �  2014 %���  ����� �������!�                     
1�  1�  034/2013 «�  � ���������
  #'��  
  #'����  ������+

 ». 
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�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�


�#%"�#�"� : 
1. ���1  32855-1014 «1� �����
'  ��
  ����&
���

  
  �� -

���#  #�!���'��  ������%�  ��%���%�  �����  ��  #'��  �!'  ��������
  
���������  � ����%�  �
���
' » / 1
�����  � ���!�%
� ��
�  ��� -
+ �� . �� � . 2015-07-01. – / . : ��������
�*��# , 2014. – 16 � .  

2. -���(��  . .. . / ���
� ��
  � ��# ���+

  ��  ����&
 -
���
, , �����#�  #�!���'��  ������%�  ��%���%�  �����  �!'  ������� -
�
  ���������  � ����%�  �
���
'  / . .. . -���(�� , . .� . ��!"�
�� , 
; .. . ��!����  // � ��# ���+

 . – ��������� , 2013. – 20 � . 

3. -���(��  . .. . ��� ���  ����
�
'  )��!�%
���%�  2
����� -
�������  �!'  ���
��������  ���������  � ����%�  �
���
'  �  ��!��
'�  
� � ���%�  �������  / . .. . -���(�� , . .� . ��!"�
��  // �� . ���� . �� . 
��.��5 . – 2013. – ��� . 2. – � . 128–134. 

4. -���(��  . .. . /��
���
�%  ����
� ��
�  � & ���  �  �
�� -
#  «�����  – ���#�  – 2
����� » .�����  ������  ����( �
'  
�������
�����
  � !"������'���� ����  2
������  / . .. . -���(�� , 
. .� . ��!"�
�� , . .� . �2 ����'  // �� . ���� . �� . ��.��5  ��  #�� -
�
�!�#  6-��  # 2����������  ������ -�����
� ����  ���* � �+

 . – 
��������� , 2014. – 9. 2. – � . 191–197. 

5. -���(��  . .. . /
������
��  – �%��)��!�%
� ��
�  ��� ��  
��!�� �
'  #'���%�  ���"' , �� ������� ���%�  �!'  ��������
          
���������  � ����%�  �
���
'  / . .. . -���(�� , . .� . ��!"�
�� ,           
. .� . �2 ����'  // �� ����
����'  ������ -�����
� ���'  ��� �� � -
���* � �+
'  «������+

  
  ���� # ���  � ���!�%

  �  � !"���#  
���'���� » 4–5 * ���!'  2015%��� . �� . ���� . �� . ���� . – ������ -
��!" , 2015. 

6. -���(��  . .. . �!
'�
  
##������� ������  ��  ������ -
�
�����"  
  � ���������"  ��������  ��>�!� . .�����  ������  �� -
��( �
'  �������
�����
  � !"������'���� ����  2
������  /    
. .. . -���(�� , . .� . ��!"�
�� , 1.� . ���� +���  // �� . ���� . �� . 5-�  
# 2����������  ������ -�����
� ����  ���* � �+

 . – ��������� , 
2012. – 9. 2. – � . 89–90. 

7. -���(��  . .. . � ��� ��
��  
  # ����!�%
� ��
  �������  
����
�
'  2
������������  �!'  ���
��������  ���������  � ����%�  
�
���
'  �  ��!��
'�  $%�  ����

  / . .. . -���(�� , . .� . ��!"�
�� , 
� .� . ��! 2� ��  // / 2���������'  ������ -�����
� ���'  ���* -
� �+
'  «���� # ���  ����! #�  2
������������  
  � � �
���

 : 
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�����'�
  
  ���
  � ( �
' ». – ��������� , 2013. – 7  5 (44). –            
� . 163–167. 

8. -���(��  . .. . /
������
��  – �%��)��!�%
� ��
�  ��� ��  
��!�� �
'  � �������%�  #'���%�  ���"'  �!'  ��������
  ���������  
� ����%�  �
���
'  / . .. . -���(�� , . .� . ��!"�
�� , � .� . ��! 2� -
�� , . .� . �2 ����'  // �� . ���� . �� . ��.��5 . – ��������� , 2013. – 
��� . 2. – � . 85–91. 

9. -���(��  . .. . �%��)��!�%
� ��
  ��� ���  ���
��������  
���#��  �  ���'������  – ������&
���  #'���%�  ���"' , �� ������ -
� ���%�  �!'  ��������
  ���������  � ����%�  
  �
 �
� ���%�  �
�� -
�
'  / . .. . -���(�� , . .� . ��!"�
�� , � .. . �
% �  // �� . ���� . �� . 
��.��5 . – 2014. – ��� . 3. – � . 103–111. 

10. -���(��  . .. . /��
���
�%  ��� �2��
'  ����
� ��
�  � -
& ���  �  #'���#  ���"  
  ��4 ����  ����2�,& �  �� ��  �  ���'��� -
��� -������&
���  #'���%�  ���"' , �� ������� ���%�  �!'  ���
� -
�������  ���������  � ����%�  
  �
 �
� ���%�  �
���
'  / . .. . -� -
��(�� , . .� . ��!"�
�� , � .. . �
% � , . .� . �2 ����'  // �� . ���� . �� . 
��.��5 . – 2014. – ��� . 3. – � . 47–53. 

11. -���(��  . .. . ����! #�  ���
��������  #'���%�  ���">  �!'  
��������
  ���������  � ����%�  �
���
'  / . .. . -���(�� ,                
. .� . ��!"�
�� , � .. . �
% � , � .� . ��! 2� �� , . .� . �2 ����'  // �� . 
���� . �� . ��.��5 . – 2014. – ��� . 3. – � . 111–117. 

12. -���(��  . .. . ��#�! ��  � ���!�%
� ��
�  # ����
'�
� , 
�� ������&�,&
�  ��%�'�� �
  ����
� ��
#
  � & ����#
  #'��� -
%� ���"' , �� ������� ���%�  �!'  ��������
  ���������  � ����%�  
�
���
'  / . .. . -���(�� , � .. . �
% � , . .� . ��!"�
��  // �� . ���� . 
�� . ��.��5 . – ��������� , 2012. – ��� . 1. – � . 110–118. 

13. / ���
� ��
  � ��# ���+

  ��  ����&
���
, , �����#�  
#�!���'��  ������%�  ��%���%�  �����  �!'  � ����%�  �
���
'  /            
6 .� . ������ ��� , . .. . -���(�� , ; .. . ��!���� , . .� . ��!"�
�� , 
� .� . ��! 2� ��  // (� ��# ���+

 ) ���:. , �.�  ��.��5 . – 
��������� , 2013. – 21 � . 

14. ���
��������  )��!�%
� ��
  � �������%�  ��������� �� -
� ���%�  #'���%�  ���"'  �  �� +
�!
�
��������  ���" ���  �����  
�!'  ��������
  ���������  � ����%�  
  �
 �
� ���%�  �
���
'  /         
6 .� . ������ ��� , . .. . -���(�� , 1.� . ���� +��� , ; .. . ��!���� , 
. .� . ��!"�
�� , � .� . ��! 2� ��  // (� ��# ���+

 ) ���:. , �.�  
��.��5 . – ��������� , 2012. – 21 � . 
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�

15. �����
����'  6 .� . ��!"  ������!
�
�����  ��������  �  �� -
��( �

  ��� ����  ���#��  // �%������  ����/ . – 2006, #�� . –              
7  5 (28). – � . 17–18. 

16. �����
����'  6 .� . ������
  %
��
���  ��������  �  ���� -
( ���#  ��� �2��
 #  !
�
��  ��
  
���!"�����

  #���+

       
�� �� -2 : ����� * ���  �
�� ���+

  ��  ��
����
  ��>���  �� � �
  
����
����  � !"������'���� ����  ���� . – ���������  : �.���:  

# . � .� . 6��"'� ��� , 1998. – 21 � . 

17. �����
����'  6 .� . ��!"  ������!
�
�����  ��������  �  �� -
��( �

  ��� ����  ���#��  / 6 .� . �����
����' , � .� . 
���  ��  // 
�%�����#�(! ���'  %�� ��  $��  ������ . – 2005, 3–16 ���'��' . – 
� . 7.  
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�	�  619:579 
 

����	����  ��	�����  ���;�  
 

8 .� . �%#"�9%�� , � -
  � .-� . ���� , 	
�*����
 , 
�.+-  /(%  � !%#  &(%  ���������   -#  

 
. �#���'  ��  �� , ���  2�����  2
�����  ��2��,��'  ��  �� -

�
!"��#  2 !������ -�
( ���#  ������#  (Cushnie et al., 1981), �� -
!��
��+
'   %� ���� �
'#
  ���
����
�  ����������  ������ . �  '%-
�'�  
  � !'�  ��!���
  Escherichia #�2��  ������2
�"  ��  �� �  �� -
!���'�  �
& ���
� !"��%�  ������  � � �  8 �����  ���!  ��2� �
' , �  
!�������� �

  
  ��� �������
  24 �  ���!  ��2� �
'  (Smith, 1965). 
����
  �  ��������#
  (Fonty et al., 1987) �������
!
 , ���  #
���� -
��'  ��!��
��+
'  ���
����
�  ������  �  ������
 #  ��!"(�%�  �
�!�  
����%�  ���)������  ���� �
�  � � �  48 �  ���!  ��2� �
' . ��
  
)��#  	 ���
�
  
  ���
�  (Dehority, Orpin, 1988) ������!
 , ���  �� -
!
�
  + !!,!���!
�
� ��
�  ���� �
�  �  ���+  � ! ���  ��'�! ��  
��  4-5-�  � �"  2
��
 .  

/
������  ����& ����  ���+�  ��!,�� �  #��2 ����  ���!
� -
���  #
�����%��
�#��  – ���� �
� , %�
��� , ����� �(
� , # ���� -
% ����  ��� � , ���� �
�*�%��  (Hungate, 1966; Church, 1993; 
Hespell et al., 1997).  

��  �����#  �������  (������ , 1985) ���)�����  ���� �

  – 
��#�'  ��!"(�'  ��  �
�! �����
  %�����  #
�����%��
�#�� , ��� -
!',&
�  ��� + . ��&�'  ���� �
�!"��'  #����  ���+�  ������  ������ -
!' �  4–7 �%, )��  ��
# ���  10 % ��� �2
#�%�  ���+� . ��  #� �
,  
� ��%
 ����%�  (� ��%
 ���
� , 1990) �  ����#  #
!!
!
��  ���+��� -
%� ��� �2
#�%�  �����
��'  ��  6 ��  40 #
!!
�����  ���� �
� .  

��,���  �  ��!! %�#
  (Stewart et al., 1988) ������!
 , ���  �  
���+  2������  ��� �2
��'  (
���
�  �� ���  �)������ , *���!"�� -
�
����  
  ���)������  ���� �
� . ��
  )��#  �
�����  ������  ���� -
�
�  �  ���+  ����������  ��(
� �  – ������2 ��  ���!�  150 �
��� , 
������  �!���
*
+
��,��'  ��  *��#  (��!���
 , ����
 , ��
��� -
�� , �
��
���  
  �� .); ��  
���!"�� #�#�  ���������  (�! ������ , !
 -
�
�� , #�� �
�� ); ��  ��� ���#�  ��������  (#�!����'  �
�!��� , '� -
�����'  �
�!��� , �##
�� , # ��� ) (� ��%
 ���
� , 1990; � hurch, 
1993). . ������  �
��  ������  #
�����%��
�#��  ��!
  ��� ! ��  

��! ����� !'#
  �  �
���  ��!"����  
  
��� �� .  
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 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

.�
��!   ��2��,  *���+
���!"��,  ��!"  �  ���+  
%�,�  
#
�����%��
�#� , * �# ��
��,&
  �%! ����  ���#��  �  65� , 
�� �� �
��'  ��
  )��#  ����
� !"��,  ����"  )� �%

  2������  2
 -
������  (Yu, Hungate, 1979; Church, 1993; Weimer, 1996; Weimer et 
al., 1999; Bera-Maillet et al., 2004). �  ������  ����
� !"���  �! ���� -
�
  ����'�  + !!,!��� , % #
+ !!,!��� , !
%�
�  
  ���%
  �� �
� -
�
' . ��������  �%! ������� �2�& �  ���������  ����",  ���� �
�  
'�!' ��'  + !!,!��� . �  ���+  2������  �����'��'  �� +
*
� ��
  
���)�����  + !!,!���!
�
� ��
  ���� �

 . �  �����'&   �� #'  
�� �
  + !!,!���!
�
� ��
�  ���� �

  ��
��!   
��� ��  Rumino-
coccus flavefaciens, Ruminococcus albus, Butyrivibrio fibriosolvens, 
Bacteroides succinogenes, �  �� �
  ���� �
� , ��!���,&
�  % #
+ ! -
!,!�����  ���
�����",  – Butyrivibrio fibriosolvens, Prevotella ru-
minicola 
  Ruminococcus sp. ���! ����� !'#
  �������! �� , ���  
�����  ���� �

  
��!,�
� !"��  ���)�����  
  ������
� !"��  �  
����
�! �
,  �.  �� �� : 
�  ����
�
  ��& ��� ���  �����!' ��'  
��
  �.  �
2  6,2; ���
#�#  �.  – 6,3–7,0. ��%
�
�����
  * �# � -
��+

  �! �����
  ���
����
�  �  � ��!"���  ����( �
'  ��� �2��
'  
����#�!�  
  �������  �������  ��
  ��
2 �

  �.  ��  5,8.  

�#
!�!
�
� ��
  ���� �

 , %
���!
��,&
  ����#�! , ���� -
��#  ���� ���  ��%���  � �����  ���#� , ��!,��,�  �! ��,&
  �
 -
�� : Bacteroides amylophilus, Bacteroides succinogenes, Succinovi-
brio dextrinosolvens, Streptococcus bovis, Succinimonas amylolytica 

  Prevotella ruminicola (Aurangzeb et al., 1992; Church, 1993; 
Martin et al., 1999). �������! �� , ���  �����  #
�����%��
�#�  
# �  , � #  + !!,!���!
�
� ��
 , ������
� !"��  �  ���
2 �
,  
�.  (���
#�#  5,6–7,0). �#
!�!
�
� ��
  ���� �

  �� 
#�& �� -
� ���  ��!
  ��'�! ��  �  ���+  2
������  �  �����
#  ��� �2��
 #  
����#�!�  �  ��+
��  (Aurangzeb et al., 1992; Fernando et al., 2010; 
Martin et al., 1999;. Tajima et al., 2000). 

� ��
��!
�
� ��
  ���� �

  ���+�  ��!,��,�  �! ��,&
  
�
�� : Butyrivibrio fibriosolvens, Prevotella ruminicola, Lachnospira 
multiparus, Succinovibrio dextrinosolvens, Streptococcus bovis. 3�
  
�
��  ���� �
�  ��� !',�  �� - 
  �����
�! �����  � ��
���� , �� -
����  ��#�%�,�  * �# ���+

  � ��
��  �  ���+  2������  
(Dehority, 1969; Wojciechowicz et al., 1982; Wojciechowicz, 
Ziolecki, 1984). 
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�  � ��!"���  ���� �
�!"���  * �# ���+

  �  �� �2 !�����  
2������  ��� �2
��'  ����
� !"��  ��!
� ����  65� , ������  

���!"��,��'  ��%��
�#�#  2
�����%�  �  ��� ���  
�����
���  
)� �%

 . ������  ��
  ����#!
���

  2�����#  ��+
����  �  ���� -
�
#  ��� �2��
 #  � ���  �  ���+  #�%��  �����!
���"�'  ��!"(
  
��!
� ����  !������ , �������  # ����!
�
�� ��'  ��!   ���� �
'#
  
� # �����  Veillonellaceae � Megasphaera elsdenii 
  Selenomonas 
ruminantium, 
���!"��,&
#
  ��%��
� ��
  �
�!���  (Schwartz, 
Gilchrist, 1974; � hurch, 1993). 1��
#  ������# , �����  ���� �

  

%��,�  ��2��,  ��!"  �  ������!  �.  ���+� , ����2
��'  #�!����,  
�
�!���  ��  �+ ���� , ����
�����  
!
  ���%
�  2
����  �
�!��  (Rus-
sell, Dombrowski, 1980; Counotte et al., 1981; Stewart et al., 1997; 
Russell, 2002).  

�� �
  ���� �!
�
� ��
�  ���� �
�  ��!
  ��� ! ��  �
��  
Bacteroides amylophilus, Prevotella ruminicola, Butyrivibrio fibro-
solvens �  Streptococcus bovis (Owens et al., 1998; Nagaraja and Tit-
gemeyer, 2007). �������! �� , ���  ��!
� ����  ���� �!
�
� ��
�  
���� �
�  �  ���+  ����
%� �  109/#!  ��� �2
#�%�  
  ������!' �            
38 % ��& %�  ��!
� ����  #
�����%��
�#��  (� hurch, 1993). 

�%��#���  ��!��  ���� �
�  �  �
& ���
� !"��  ���+ ���  �  
���+  ����!��! �  
�  �������  ��% �
 �  ��  ����
� !"���  ����'� . 
�������! �� , ���  ���� �
�!"��'  ��!��
��+
'  ��  ����
� !"��  
��!����  ���
����
�  �  � � �
  5 #
� . (Bauchop, 1980; Latham, 
1980).  

�  �����'&   �� #'  (
����  
�� ���� , ���  ���)�����  %�
��  
���2  '�!',��'  ���
#
  
�  ��
��!   ����
#��  %����  #
�����%� -
�
�#��  ���+�  (Trinci et al., 1994; Orpin et al., 1997) – %!����#
  

�
+
�����#
  ��!��
��+

  !
%��+ !!,!�����  #�� �
�!��  �  
���+  (Bauchop, 1979; Akin et al., 1990).  

.���!�  
�� ��
���#�  
��� �
,  ���)������  #
��*!���  �� -
!�2
!
  ������  ���
�� , �������( %� , ���  2%��
����  ��%��
�#�  
���+�  (Neocallimastix frontalis, Sphaeromonas communis, Piromo-
nas communis) '�!',��'  ��������#
  ���)������  %�
���  – �
��
 -
�
�#
+ ���  (Orpin, 1975, 1976, 1977). �������! �� , ���  ���
 -
#�!"��  ��!��
'  �!'  �����  �� �  �� �  %�
���  (����%
�  ���)���
�� , 
�.  6,5–7,0 
  � #� ������  39 °� ) ����� �����,�  ������#  �  �� � -
2 !�����  2������  (Hungate, 1966). �  ��!"� �( #  ���)�����  
%�
��  ��!
  ������2 ��  �  �
& ���
� !"��#  �����  #��%
�               
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 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

��!
 - 
  #���%����
����  �����'����  #! ���
��,&
�  (Bauchop, 
1979, Orpin, 1981). 

�  �����'&   �� #'�  �  ������ �  ��#� �
' , ���  ���)�����  
%�
��  '�!',��'  
��
���#
  ��
��� !'#
  �
& ���
� !"��%�  
������  �����'����  2
������ , �  � #  ��
� � !"����,�  ���� ��� -
��
  *
�
�!�%

  �
��
�
�#
+ ���  ���+�  
  � ���� (����"  ���� -
���  
�  ��� ! �
'  
�  ���#��  
  ����  (Bauchop, 1979). ��
����                      
23 �
��  %�
��� , ������  ��!���,�  + !!,!���!
�
� ����  ���
� -
����", , �������,�  �  �
�� �  �#
���
�!��  
  %!
��% �� , �  �
�� �  
!
�
��� , ����2
��,�  ������  ������ , �
�� �
��,�  �
��#
��  
  
����������,�  ���
�
��
�
  (� ��%
 ���
� , 1990). ��  ����& �
 -
'#  #��%
�  ������� , ���)�����  �
��
�
�#
+ ��  ���'�!',�  !
%-
��+ !!,!����, , + !!,!����, , ��
!������, , �#
!����,  
  ��� -
!
���  ��!
���������  ���
�����
 , �  ���2  ��!���,�  ���� ��� -
#
  (Williams, Orpin, 1987; Paul et al., 2003). ��  )��  ��! %�� �  
%�
���#�  #
+ !
,  ������  ����
���� �
  �����"  ����
� !"���  
���� �  
  ������,  ��!��
��+
,  ��  �
�  (Mounfort, 1985, 1989; 
Lowe et al., 1987; Williams, Orpin, 1987; Hebraud, Ferve, 1988; Fon-
ty, Joblin, 1990).  

��#��  (Kamra et al., 2003) �������
! , ���  ���#�  �  �����
#  
��� �2��
 #  ��!����  �  ��+
����  ��
#�!
��,�  ����  
  ���#��2 -
�
  ���)������  %�
���  �  ���+  �����!� , �  ��!
�
  ��  ���#�� , �� -
� �2�&
�  ��!"(�  ��!
� ����  ! %������2
�� #��  �%! ����� . 
��
  )��#  ��!"(�  ��!
� ����  %����!
��������  ���#�  ������ -
�
#��  �������  
�%
�
��,�  ���������
  �������  (Roger et al., 
1990), ���  #�2 �  ��4'��'�"�'  ��
2 �
 #  �.  �  ���+����  2
��� -
��
  (Orpin, 1977). 

�  ���+  #�!���'��  ���)�����'  #
���*!���  ������2
�� ��'  
�2  �  � ���  � � !
  2
��
  2
������ , ��  ����� ���  ����
  �� -
�
�'�  ��  ��+
���  ���#! �
' . 1�� , �  � !'� , ������#  ����#!
��!
  
��# �
� !"  + !"��%�  #�!��� , ���)�����  %�
��  �����
� ��
  �  
�����
!
  �  � � �
  � ��� �  # �'+ �  ���!  ��2� �
' . ����
�
  
#
��*!���  ��# ��!��"  ��!"��  ���!  ��%� , ���  �  ��+
��  ����
!
  
%����  ���#�  (1�������� , 1986). �  ���%
�  11 '%�'� , ��!����(
�  
�  ��2� �
'  %����  ���#� , ���)�����  %�
��  ������2
��!
�"  
�2  ��  8-�  � �"  ���!  ��2� �
' , �  �  ����!"���  2
������  – ��  
10–20-  ����
  (Fonty et al., 1987). ����!'+
'  �
��
�
�#
+ ���  
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��
  )��#  ��!�  �� �����! ��  Neocallimastix sp., �  � �������  '%�'�  
���� ��!
�"  ���2  %�
��  ����  Sphaeromonas. 

�  ��'�
  �  � # , ���  �  ���+  2������  2
������  �� �� �
�� -
,��'  ��!��
' , ���
#�!"��  �!'  �����  
  ���#��2 �
'  # ����% � -
���  ��� � , �����  #
�����%��
�#�  '�!',��'  � ��4 #! #��  �� -
��",  #
������%�  ����& ����  ���+�  (Hungate, 1988; Yokoyama, 
Johnson, 1988; Johnson et al., 2000; Russell, 2002). �������! �� , ���  
# ����% ��  �����'��'  �  ���+  �  ��!"(
�  ��!
� �����  � ��  107 ��  
109 �! ��� /#!  ���+����  2
�����
  �  ���
�
#���
  ��  �
��  ��+
��� , 
���� ���  �  ���
�
#���
  ��  ��� �2��
'  ��!����  �  ��+
�� . 

�  �����'&   �� #'  �������! �� , ���  # ����% ���  ��� 
  
��
!
�
��,�  CO2 
  H2, �
�� �
�� #�  ����� �(
#
  
  ���� �
' -
#
  ��� #  ������!
�#�  % ���� , ��
  )��#  ���& ���!''  �
�� �  # �� -
��  CH4 
  ������'  �1�  (Ferry, Kastead, 2007; Albers et al., 2007). 
/ ����% ��  
%��,�  2
�� ���  ��2��,  ��!"  �  ���+  ��
���
  ��  
#�! ��!'���%�  �������� , ������,&
��'  ��
  * �# ���+

  �  ��� -
+ , � #  ��#�#  �� �� �
��'  � �� ������  ���+ ��  ���2 �
'  
(Wright et al., 2006).  

��! ����
  �!�2����
  ��!"�
�
�����
'  # ����% ���  �  
��
�
� !"�� , ���  
���!"�����
  #�! ��!'����  # �����  ��
� !�  
�  ������
,  �'��  � ��!"�
�
�� #��  �
��� . ���
���  ��������� -
�
  # ����% ��� , ��
�������,&
�  �  ���+ , ��!�  ��������  ��
  

���!"�����

  ���
�  # ����� , ���  	.� -%
��
�
��+
' , ���!
��  
% � �
� ����  ���������  #
������%�  ����& ����  �  ��#�&",  
�
�!
�� �  �!��
��������  *��%# ����  	.�  16S ��.� , ��!
� �� -
� ����  �0�  �  � �!"��#  �� # �
 , # ����  � #� �������%�  %���
 -
 ����%�  % !"-)! ����*�� ��  (TTGE) (Lin et al., 1997; Sharp et al., 
1998; Tokura et al., 1999; Jarvis et al., 2000; Yanagita et al., 2000; 
Whitford et al., 2001; Tajima et al., 2001; Wright et al., 2004; Skill-
man et al., 2006; Nicholson et al., 2007; Wright et al., 2007).  

�  �����'&   �� #'  
��! ����� !'#
  ��
����  � #"  ������  
�
��� , �� �����!',&
�  �'�"  �����  # ����% ���  �  ���+  ���!
� -
���  2
������  Methanobacterium formicicum, Methanobacterium 
bryanti, Methanobrevibacter ruminantium, Methanobrevibacter smi-
thii, Methanomicrobium mobile, Methanosarcina barkeri 
  
Methanoculleus olentangyi (Joblin et et al., 1990; Jarvis et al, 2000). 
������  ��  �
�  ���  �  ��& ���� �  �� � �
�  ��  
��
���#  ��!
� -
���  ������  �
���  �  ���+  2������ . ���
  
��! ����� !
  ���� -
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 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

&�!
 , ���  ��
��!   ����������� ���#
  �
��#
  �  ���+  '�!',��'  
# ����% ��  ���'���  Methanobacteriales (Sharp et al., 1998; Tokura 
et al., 1999; Skillman et al., 2006; Nicholson et al., 2007; Wright et 
al., 2007), ���%
  – �
��  ���'���  Methanomicrobiales (Sharp et al., 
1998; Yanagita et al., 2000; Tajima et al., 2001; Wright et al., 2007).  

���#  ��%� , 
��! ����� !'#
  �������� , ���  � ������  # -
����% ��  �����'��'  �  �
#�
��
� ����  ��'�
  �  ���� �
'#
  (Wolin, 
Miller, 1988) 
  ����� �(
#
  (Lange et al., 2005) �  ���+ . ������� -
! �� , ���  ��� 
  ���'���  Methanbacteriales ��'����  �  
�*����
' -
#
  �  ���+  (Sharp et al., 1998; Tokura et al., 1999), �  # ����% ��  
���'���  Methanomicrobiales '�!',��'  ��������  2
��&
#
  (Sharp 
et al., 1998). �  �����'&   �� #'  
�� ����  ��  ����+
�+

  � ���� -
���  ����� �(
�  (Entodinium longinucleatum, Eudiplodinium 
maggii, Entodinium bursa 
  Eremoplastron bovis) 
  # ����% ����  
��� � . / ����% ��  ��
�� �!',��'  ��  � ��
������  ����� �(
� , 
�!'  ��!�� �
'  �����'���%�  ����2 �
'  ��������#  (Stumm et al., 
1982; Boadi et al., 2004, Martin et al., 2010).  

����� �(
  ��!
  ������2 ��  �  ���+  2
������   &  �               
19 � �  (Gruby, Delafond, 1843). �  �����'&   �� #'  �������! �� , 
���  �  �� �2 !�����  2������  ���� �� ��'  ��  120 �
���  
�*��� -
�
� , �  �����  – ���!�  60 �
��� , �  �� +  – 30 �
��� , �  ����  
  � � � -
��%�  �! �'  – 20 �
��� . ������  �  ���+  ����� ���%�  2
�����%�  
������2
�� ��'  14–16 �
���  
�*����
� . ��  
�*����

  ���+�  � 
���)���� . ��
  ������!',�  106 �! ��� /#!  ���+���%�  ��� �2
#�%� , 
� . . ��  40 % ��  80 % #
�������  �
�#����  ���+�  (Harrison, Mac 
Allan, 1980).  

���! ����� !'#
  �������! �� , ���  � � ����  ����� �(
�  # -
2��  2
�����#
  ���
����
�  ��� #  *
�
� ���%�  ��������  � � �  
�!,�� , ��  �� #'  � � 2 �����
'  
!
  �  �����  
  ���#�# . ����� � -
(
  ���+�  �  ������,�  +
�� , ��  ������
��  �  �������� # ���#�  
��
2 �
,  � #� ������  �  ���)������  ��!��
'�  (Bonhomme, 1990).  

����� �(
  ���+�  �!���
*
+
��,��'  ��  ��  %�����  �  ���
 -
�
#���
  ��  
�  #��*�!�%
� ��
�  ������ �
��
� , � . . %�!���
�
  
  
)����
�
�#��*�  (Hungate, 1966). ��!���
�
  �� �����! ��  15-,  
����#
  �  ���+  ���!
����  2
������ . �� �
  )�
�  �����  Isotricha, 
Dasytricha, Buetschlia 
  Charonina, (
��������������� ���  �  
���+  ��#�(�
�  
  �
�
�  2������  2
������  (Dehority, 1986). 
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� �# ����
����  ���*
!"  %�!���
���  ������� �  ��  
�  ������,  
�#
!����, , 
�� ������, , � ��
�����, , )�� �����,  
  ��!
%�!�� -
���������,  ���
�����
 , � �����
#�  �!'  
���!"�����
'  ���� -
#�!� , � ��
��  
  �������
#��  �������  �  ��� ���  )� �% �
� ���%�  
� �����  (Mould, Thomas, 1958; Abou et al., 1961). �  % !!,!�����  
  
% #
+ !!,!�����  ���
�����'�  %�!���
���  ���2  ����&�!��" , ��  
��  ����������  �
���#  �����  ��  ����� �
,  �  )����
�
�#��* -
��#
  ����� �(
#
 . 

�������� , ���  ��  �����  ����
  %�!����
'  2
������  �
�! � -
����"  
�*����
�  ��
2�!��"  ��  42 %, �  ��
  ��!   �!
� !"��#  %�-
!����

  ��
  
�� ��,�  �����
� ��
  ��!����",  (	�!%�� , 	�!%��� , 
2002). ����� �(
  ���+�  ��
�� �!',��'  �  ����
���#  ���#� . 
���#  ��%� , ���+ ��  
�*����
�  �� !
�
�� ��'  ��
  ����( �

  �  
��+
��  ��!
  %�����  ���#�� . ������  �����
�  ���� �"  
�# !"� � -
����
  ���#��  (��!   50 %) 
  ��!"(�  ��!
� ����  ���+ ���
����� -
���  ���#��  � ���  ��
2�,�  ��!
� ����  
�*����
�  (������ , 1985).  

�! ����� !"�� , ��!
� ��� ����  
  �
�����  ������  #
��� -
*!���  ���+�  �  ����
� !"���  �� � �
  ���
�'�  ��  �������  ��+
���  

  �� #�  ���#! �
'  2
������ .  
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�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�	� : 636.084.523: 637.5: 631.95 
 

	��	��  �����	
	  �	
��	
	  ��	��   
��  ���'
	��)�  �  
	��)�  ������+��  

 
� .� . ����9#� , � -
  ����
���
 . ���� , 	
�*����
 , 

� !%#  &(%  «���������  ������
��������   
��
�
���  �����
����� »; 

 

� .� . ����9#� , � -
  � .-� . ���� , 
�! "#  $���
� -����������  "++  ��������������   

 
��!�� ��  )��� �
# ���!"��  �����  ��  ���
��������  )�� -

!�%
� ��
  � �������%�  #'���%�  ���"' , ��!�� ���%�  �  �� �%�����  
���  ������ �� -9 �� �

  ��  ������  �� ��
� -��%������  ������  �  
���� # ����  ��!��
'�  ����
�
'  #'����  
������

 . ���'�
��  ��  
�
#
� ���#�  �������  
  � ���������
  ��� �� �  �� �����
'#  # 2 -
%��������� ���%�  ���������  ���1  32 855-2014 «1� �����
'  ��
  
����&
���

  
  �����#  #�!���'��  ������%�  ��%���%�  �����  ��  
#'��  �!'  ��������
  ���������  � ����%�  �
���
' . 1
�����  � ��� -
!�%
� ��
�  ���+ �� », �� �4'�!' #�#  �  #'���#�  ���", .  

�3<4%$&% �3 $� : �� �%�����  
  �� �� %�����  !���(�*� , 
�����
&�  ������ �� -9 �� �

 , � ���������"  
  ��� ����  %��'�
�� . 

 
�  �� �%�����  
  �� �� %�����  ����
  !���(�*���  ������ �� -

9 �� �

  18 % ���
#�,�  �����
&� . ����
� !"���  ������  – � -
��&
�  *�����  ���������
'  �����
&  �!'  �����  [3, 5]. �  �� � !��  
������ �� -9 �� �

  ��� !' ��'  ��
  !���(�*����  '����  �� �%� -
�
� , �� �� %��
�  
  ������%��
� . ��
�����  
  �������% ���  
����( �
'  �����+
��,�  �����,  )���
, , � !
 , ���!��
 , ����
 , 
����!�  
  �� . � ( �
  ��������  ����! #�  �����!"��  �!'  ���� -
�� �� -9 �� �

 , %�  ����&
��,�  ����  #'���%�  ������! �
'  ��� -
����
�����
  �!'  ���
��������  )��!�%
� ��
  � ��������  %��'�
 -
�� , �  ��#  �
�!  �!'  � ����%�  �
���
' .  

�  ��'�
  �  ��������,&
#
  �� �����
'#
  �  ��� ����  %��'�
 -
��  �����,  �����!"����"  ��
��� !�  � �����
#���"  ��!"� �( %�  
��� �( ��������
'  � ���!�%
� ��
�  � ( �
�  ��  ����&
���
,  
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  �����#�  #'����  ������ , ������! ����  ��  �!��( �
  #'����  
�������
�����
 , �� �� �
��,& �  �  ��!"��  ��� ���� , ��  
  � �� -
�������"  #'��  [1, 2, 6].  

�  ������ �� -9 �� �
,  ��� � ��  �� ��
� -��%�����'  ������  
������%�  ��%���%�  ����� . �����'  
�  )��%� , �����!"���  ����! #��  
'�!' ��'  
��� �
  *��#
�����
'  #'����  �������
�����
 , #��*� -
!�%

  ��( , ��� ��� ����  ������� ! �  #'��  2
������  ��
  
���!" -
�����

  � ������� � %�,& �  � ���!�%

  �����
&��%�  �����#� . 

�  ���  «:�## � » (%. 9 �� ��� ) �����#  ������  �� ��
� -
��%������  ������  �  ! ��
�  
 , ����
��� , �  �
#�
�  � �
���  � � � -
�'  ��   �� ��� ����  �����
&���  �%��"'�  ������ �� -9 �� �

 . 

���
  ����
%�,�  2
���  #����  370–580 �%. �  � �
��  �����#�  
����
  ��!���,�  ��  100 �% 2
���  #����  1,95–2,18 �% ����%�  � -
& ���� , 1,8–2,1 3�; , ��  1 3�;  ����'�  90 % � � ���
#�%�  ���� 
 -
�� . ���+ ����+
'  ��# ����  )� �%

  �  �
2  9,4 /	2 . /
� -
��!"��  ������
  ����'�  ����!�
� !"�� . ��!
� ����  � ! ��%�  �� -
���
&��%�  ���#�  ������!' �  20–25 �% ��  %�!���  �  ����
  (���! . 1).  

 
���3�.�  1 

 

��.� �  � "03%��2  �&4� $  ��%"!�� -������� �  - " !&  ��   #� "0%   
$ -��#��=�&�  -%"� !  (�"%!�%��# 4�&�  -"�" �#  / .0 . 900–1100 � ) 

 

���#�  
��!
 - 
� ���� , 

�% 

���# . 
 � ., 
�% 

�3 , 
/	2  

� � ���
#��  
���� 
� , % 

�� , 
% 

� , 
% 

�����
� , 
#% 

�����
&�  21,3 7,6 75,2 582 41,9 32,5 208 
��#�
���#  2,0 2,2 22,1 230 18,0 9,0 4,0 
/
� ��!"��'  
������#��  0,03 – – – – – – 

���%� : 32,3 9,8 97,3 812 59,9 41,5 212 
1� �� ��'   
��  ���#  30,0 9,5 95 850 60 45 210 

± �  ���#  +2,3 +0,3 +2,3 –38 –0,1 –3,5 +2 
 
�  ����!��� -�����
&���  � �
��  ����!�
� !"��  �  ��+
��  

����'�  � �� , �
!�� , 2�#  ����� , ������ , #
� ��!"��  ������
  
(���! . 2). 

�  ���+  �����#�  ������  � � ���'�  ��  ����!���  ��� �2� -
�
  – ���!,�
� !"���  �����# .  
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 � � � 
 � � � 
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 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�
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�  ���!,�
� !"���  � �
��  �����#�  �  ��+
��  ����'�  ��!"(  
���+ �������  (��  4 �% ��#�
���#� ) ��  �� �  �����& �
'  %�����  
���#�� . �
& ��'  + �����"  %��'�
��  ��  #��%�#  ��� � !' ��'  
��������#  
  2
���  #�����  2
������  � � �  ��� # .  

�  ���+ ��  �����  
  ����
�
'  2
������  ���
����'�  ����
 -
� !"��  ��� ��� ���  
  ��!
� ��� ���  
�# � �
' , ��'�����  �  
�� !
� �
 #  #����  
  
�# � �
 #  #��*�!�%
� ���%�  �������  ��(
 .  

��)��#�  ��#
  ��!
  
��� ��  #��*�!�%
� ��
�  ������  ��( , 
�����  #'��  
   %� �
#
� ��
�  ������  �  ���!,�
� !"��#  � �
��  
�����#� .  

��
  ����
2 �

  �����#
  �������  2
���  #����  ������
!
  
����  
  
����!
  #'���  ��� ����  (���! . 3). 	!'  ���'  �  ���  «:�# -
# � » (%. 9 �� ��� ) ��������  3 %�!���  ��  �� �� �  2
���  #�����  
560 �%.  

/����  ������  ��(
  ������
!�  320,2 �% (�����  ��(
  –            
57,2 %); %��'�
��  � ��������  – 266,7 �% (84,9 % ��  ��!�2� ����  
��(
 ); 58,7 % (156,6 �%) #'��  ��!�  ��
%����  �!'  � ����%�  �
�� -
�
' ; 30,6 % ��� � ��  �  2
����  %��'�
� , �  
���!"�� #��  �!'  
� ����%�  �
���
' . �! �� �  ��# �
�"  ������  ��� �2��
  2
��  
���+�  �  ��(  (5,7 %).  
 

���3�.�  3 
 

�%,�36#�#&  �� 2  �&4� $  ��%"!�� -������� �  - " !&   
$ $ ,"��#%  18-0%�. (n = 3) 

 

������� !"  ;� . 
�# . ���  «:� ## � » 
(%. 9 �� ��� ) 

�� �������'  #����  �% 560* 
/����  ������  ��(
  �% 320,2 
�����  ��(
  % 57,2 
/����  ��!�2� ����  ��(
  �% 314 

�����  %��'�
��  � �������� : 
�% 266,7 
% 84,9 

�  � .� . %��'�
�� ,  
��
%�����  �!'  � ����%�  �
���
'  

�% 156,6 
% 58,7 

�  � .� . 2
����  %��'�
�� ,  
�  ��
%�����  �!'  � ����%�  �
���
'  

�% 81,8* 
% 30,6 

����
  
�% 47,6 
% 15,2 

5
�  ��� +  
�% 17,9* 
% 5,7 

 

�"�0%4���% : * �  < 0,01. 
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�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

1� �����
'  �  �
#
� ���#�  �������  #'��  %��'�
��  �!'  � � -
���%�  �
���
'  
# ,�  ���
  ���� �����
 . ��� �2��
  2
�� , �!���  
����
�� #�%�  � ���
#  ��%��
�#�# , �  ��!2��  �� ��(��"  9 %. 
��!
� ��� ���  ������( �
  �!�%
 , � !�� , 2
��  #�2 �  ���"  � � -
�� , ��
�!
2>���  �� �����! �
  �  ��� ���  #'��  
   %� �
& ���  
+ �����
 . :
#
� ��
�  ���!
�  �����+��  #'��  ������ , ����& � -
���  �  ���  «:�## � » (%. 9 �� ��� ) �� �����! �  �  ���!
+  4. 

 
���3�.�  4  

 

��0�4%����  � �#�$  02��  �&4� $  ��%"!�� -������� �  - " !&   
$ $ ,"��#%  18 0%�. 

 

������� !"  ���  «:�## � » (%. 9 �� ��� ) 
/ .� . �!�%
 , % 70,9 
� . ���� 
� , % 20,4 
� . 2
� , % 7,7 
/ .� . ��!� , % 1,0 
��!"+
� , #%/% 0,8 
���*�� , #%/% 2,0 
/�%�
� , #%/% 26,0 
5 ! �� , #%/% 2,7 
/ �" , #%/% 0,10 
0
�� , #%/% 3,8 
/��%�� + , #%/�% 0,012 

 

�"�0%4���% : * �  > 0,05. 
 
���!
�  ������! , ���  �  #'�  ��� �2��
  �!�%
  ������
!�      

70,9 %; � !��  – 20,4 %; 2
��  – 7,7 %; ��!�  – 1,0 %. 
 ���������"  
#'��  ��� � ! ��  
�  �� �� �  �����  *��(� .  

��!�� ���  � ��!"����  
��! �����
�  ������!
 , ���  #'��  
�� ��
� -��%����
�  ������  ��  �
#
� ���#�  �������  
   %� � �� -
�������
  ��� ��,�  �� �����
'#  # 2%��������� ���%�  ���������  
���1  32 855-2014 «1� �����
'  ��
  ����&
���

  
  �����#  #� -
!���'��  ������%�  ��%���%�  �����  ��  #'��  �!'  ��������
  ������ -
���  � ����%�  �
���
' . 1
�����  � ���!�%
� ��
�  ���+ �� », 
�� �4'�!' #�#  �  #'���#�  ���",  �!'  � ����%�  �
���
' .  

��
�� # , ���  � �����
#�  �����"  �� ����� �
  �����#�  �����  
��  �� �%�����  �����
&�� , � . . )��� ��
���#�  �����#�  �  � ���� -
�
#  
���!"�����
 #  ���+ ���
��������  ���#��  �!'  ��!�� �
'  
��� ��� ����  %��'�
�� , 
��& �  ��  ���������  � ����%�  �
���
' .  
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�#%"�#�"� : 
1. ��������  � .� . :��'���� ��� -�
�!�%
� ��
  ���� �����
  


  ��� ����  #'��  ������  ���!
����  �����  �  ��!��
'�  ���#�(! � -
���  � ���!�%

  : �
� . … ���� . � .-� . ���� . 9 �� ��� , 2006. – 138 � . 

2. 
�!��  
 .� . ������  
  #'���  ��� ����  ������  �
## � -
��!"����  ������  
#�������  � ! �+

  �  ��!��
'�  ������ �� -
9 �� �����  � ����!
�
  / 
 .� . 
�!�� ; ������ �� -9 �� ����'  %��� -
������ ���'  � ���!�%
� ���'  ���� #
'  // ��+
���!"��  ���
  � -
( �
'  ��+
�!"�� -)����#
� ��
�  
  ������ -� ��
� ��
�  ����! #  
� %
���  : #�� �
�!�  � %
���!"���  ���� .-����� . ���* . – 9 �� ��� , 
2009. – � . 11–16.  

3. 
 ����������'  � .� . /
����  � �����  ����
� !"���  
  
2
������  � !���  // �� . /
����  � �����  ����
� !"���  
  2
 -
������  � !��� . – ��������� , 2003. – 730 � . 

4. ��!����  ; .. . 	���������"  �#
���
�!��  �  � !����#  �
 -
���

  #���%����
����  2
������  : #���%��*
'  / ; .. . ��!���� , 
� .� . �'��
��� , . .. . -���(�� . – ��������� , 2014. – 217 c. 

5. -���(��  . .. . �!
'�
  )��� ��
����  
  �# � ��� -
�� � -
�
����  � ���!�%

  ����&
���
'  ������  �� ��
� -��%������  �� -
����  ��  ��� ����  
  � ���������"  %��'�
��  / . .. . -���(�� ,            
; .. . ��!���� , � .� . ��! 2� �� , � .. . 1���� , � .� . �'��
��� ,             
; .. . ��!����  // 1� . ������ . – 2012. – 1. 1. – 7  39. – � . 117–121. 

6. -���(��  . .. . .�����!"��  ��%��
� ���  ���"  �!'  ��� -

��������  ���������  �
���
'  ��  #'����  �����  : #���%��*
'  / 
. .. . -���(�� , ; .. . ��!���� , � .
 . �!���� . – ��������� , 2014. – 
229 c.  
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� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�	�  633.263.631.5 
 

������+�  ���'
	��	�  �	�)   
����(���	 -(��������  

 
� .� . ����9#� , � -
  ����
���
 . ���� , 	
�*����
 , 

� !%#  &(%  «���������  ������
��������   
��
�
���  «�����
����� ; 

 

� .� . ����9#� , � -
  � .-� . ���� ; 
 

� .� . 
 3 $� , � -
  ���� . ���� , 
 

�! "#  $���
� -����������  "++  ��������������   
 
��� #�.�2 . ���� � ��  ���! �����
  ���#����  �%��
�  �� -

���
&  ������ �� -9 �� �

 . ������!
�
������  ���� �����
  � � -
��!�%

  �����#�  ������  #'���%�  ������! �
'  �������
�����
 . 
�  �������
,  �����
&��%�  � ����  ���2������"  �����
&��%�  
���������"'  ��
2� ��'  ��  40 %, �
��� !"����"  – ��  20 %, ��� � -
2��
  � !��  – ��  17 %, �������
#��  �%! �����  – ��  85 %, �  ��!
 -
� ����  �! �����
  �  ����#  � & ���  �� !
�
�� ��'  ��  25–30 %. 

�3<4%$&% �3 $� : �����
&� , �������  ��%����  ���� , ��� -
2������"  
  �
��� !"����"  �����
&���  ����   

��#��36� �#6  ���3%! $���� . ��
�����  
  �������% ���  
���� ����
  ��  )���
�� #�  �� �%��
�  � � ���%�  �������  ��
�� -
�
�  �  �����  ���� ��� -)���
����  ���+ ���� . ���� � ���  ���� -
��#
  ���! �����
  ��'�
!�  (
����  ����������� �
  )���
�� -
������  ���� , �� � �"  �#�����
  �������  ���"
�� �  ��  �!����  ��  
�
!"���  [1, 4]. ���� �
  !���(�*���  ������ �� -9 �� �

  ���� -
�!"��  
  �� �� �  �
�� #��%�  �������  �  ����
  �� �
'  ������ �
'  
���#����  �%��
�  �!'  #�!���'��  ������%�  ��%���%�  ����� , �� -
���#!
�� #�%�  ��  #'��  [3].  

�%# !��� . ���� � ��  ��! ��  
��! �����
'  �����
&  
  
� ���!�%
'  �����#�  #�!���'��  ������%�  ��%���%�  �����  (�� � -
�
� -��%������  
  % � *�������  ����� ) ��  � �
��  �  2013–2014 %%. 
(���  :�## � , %. 9 �� ��� ), �  ���2  ��!
  
���!"������  #�� �
�!�  
/
�
�� �����  ������  ����2�,& �  �� ��  
  ��
������  � ������  
������ �� -9 �� �

 , �����"%
���� #� , �����  � #! ��!"�����
'  
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� ����!
�
  
  ����%��*
� ���'  �����  ������ �� -9 �� �

  #��(�� -
��  1:25000 - ! �������%�  
  �������%�  �������  [1].  

	!'  ��'�! �
'  ���2������
  ��
������  ���#����  �%��
�  
�� �%�����  ����  ������ �� -9 �� �

  ��!�  
��! ������  90 ���� -
� �� . 1���� ���  ���!�����!
  �!
����  ��  50 ��  100 # ����  
  (
 -
�
���  ��  2 ��  4 # ���� , �  ���
�
#���
  ��  ��� ��
���%�  ������
'  
����
� !"����
 . ����
!
  %�����  ����  ��  # ���
� ���#�  �������  
�  �� ��#  ����
� !"��%�  �������  [2]. �  ��! ���  ��!��
'�  ��� � -
!'!
  ��� ��
���  ������
  � �� �� #��  2
�����#
  ���� �
�  
  

�  ������( �
  �  + ����  ���#����   �� ��� ����  ����
� !"�� -
��", . 	!'  ��� � ! �
'  ��!
� ����  �����  �  ��!�����  %�!����  �� -
!
  
���!"������  � � �����  ��)**
+
 ��� : ��+�  – 1,0; ����  – 
0,7; �������  ��%����  ����  – 5,0; !�(��"  – 7,0. 

���� �����"  �����  ��!�����  %�!���  �  � �"  ������!' �  2 �%, 
�  �  %�� – 700 �%. 3���  ������� !"  
���!"����!
  ��
  ���� �  �� -
� �+
�!"���  ��%����
  ��  �� �� #�#�  ������  ���#�� . �+ �
!
  
��� �+
�!"��,   #����"  �����
&  �  ���� # ����  *���
� ����  �� -
%������  100 %�!��  ��  50 %� (�!������"  ����� ). ��
  �����
&��#  
��� �2��

  ������%�  ��%���%�  �����  ��
����!��"  
���!"�����
  
����!�
� !"���  ���#��  
�  ���!
����  
�����
��� , ���  �����
�� -
 ��'  ��  �� �  � ��
���

  ������ �� -9 �� �

 . 3��  %����  ���#�  
  
���+ ������ . -�����  �����
&���  ���#��  ������!',�  ��
�!
�
 -
� !"��  50 #!�  ����  ����%�  � & ���� , ���  �� �� �
�� �  
# ,&  �'  
��%�!��"  �����  ���#�#
  ��
# ���  �  � � �
  8 # �'+ �  �  %��� .  

��  �� �  �������  ������ �� -9 �� �

  (%�����  
  �� �%�� -
��� )  ��"  ���'����� , %�  �  � � �
  #��%
�  ! �  )** ��
���  
� -
��!"��,��'  �����
&� . ����  ���  «:�## � » '�!' ��'  ��
# ��#  
�� ��  # �����  ��!��
�  ������ �� -9 �� �

  �!'  �����#�  #�!�� -
�'��  #'����  �����  ������%�  ��%���%�  ����� . 

1 ���!�%
 �  �����
&��%�  �����#�  �����  �� ���#���
�� ��'  
��� �2��
  ������  ��  �����
&��  �����
� ��
  ���%!�%��
��� . 
�����
&  %�����
�� �  �����
  �������  ��� ����  ���������"' . 
������,�  2
������  �  � � ��
� , ! ��
�  
  �� ��
�  � �
���  ��  
�����!�2 ����  �'��#  �  ��#�! ���#  �����
&�� . 5
����� , �� -
���'&
 �'  ��  ����!���#  ��� �2��

  �  �
#�
�  � �
�� , ��!���,�  
��������  �
#�
�  ��+
��  – � ��2 , �
!�� , ���+ ���
�������  
���#�  ��  ��������  ��%�!"���  �!�&����� . 
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�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�����
� ��
  ��  2
�����  �����'��'  ��  �����
&  �  ��� -
2������",  �  # �   5–6 ��� . ���#����   �
�
+  �  1 %� ��  � ���  �  
# �   ���"#
  # �'+ � . 

������'  ���2������"  ��!"������  �����
& , �
�!�%
� ���'  
��!��+ �����"  �����
&��%�  ���#�  
   %� � ( �
��� , �  ���2  �!� -
%�������  �!
'�
  ����"��  �����  ��  ������"  
  �������
�����"  
2
������  ��,�  �������
  ��
���"  �����
&���  �
�  ���#! �
'  
��
��!   )** ��
���#  [3].  

��
  �����
&��#  ��� �2��

  2
������  ���� ��'  � �����
 -
#���"  ��!���
�����
'  ��+
����  ��  �
��� !"��#  � & ����# . �  
��+
��  ����'�  �
��#
��� -#
� ��!"���  �� #
��  
  3,5 �% '�# � -
�� -�( �
����  � ��
  ��  %�!/��� . 

	!'  ��%��
��+

  ��!��+ ���%�  ���#! �
'  �����  �� �� ��'  
�����'����  �� �  ������  �����  ��  �����
& , ���#  ��%� , � ���� -
�
#�  ����"     �
#
� ��
�  ������  
  �
��� !"����" . ��
  �!�2
� -
( ��'  ��������  ���#����  ����  
  ���� �����'�  �
#
� ���%�  �� -
�����  # �����  ���#��  � �����
#�  �&�� !"��  ��!���
�����"  
���#���  ��+
���  �  ���� �����'#
  ������  �  �
��� !"��� , #
 -
� ��!"���  
  �
�!�%
� ��
  ���
����  � & �����  � ���
�
#�  ��  
� ����  %���  [3].  

.�#
  �������! �� , ���  �  � � �
  �����
&��%�  � ����  � ���  
# �' ��'  ���2������"  
  �
��� !"����"  ����  (���! . 1). 

 
���3�.�  1 

 

�" /��� �#6  �  -�#�#%36� �#6  -��#��=�&1  #"�$   
��"�4�%$ -(%"�%��� , ��" >�"0�  «��00%" » 

 

���2������"  
  �
��� !"����"  ��� !"  �,!"  � ��'��"  .�'��"  
���2��  � ! ���  #���� , � /%� 5,6 5,2 4,6 3,4 

�  1 �% � ! ���  #����  ��� �2
��' : 
���#����   �
�
+  0,18 0,16 0,15 0,14 
���� 
�� , % 56 49 50 45 
5
�� , % 7,8 7,5 7,4 6,2 
������ , % 18,2 18,0 8,8 4,2 
�! �����
 , % ��  ����%�  � &  ����  22 25 28 29 

 
�  �������
,  �����
&��%�  � ����  ���2������"  ��
2� ��'  ��  

40 %, �
��� !"����"  – ��  20 %, ��� �2��
  � !��  – ��  17 %, ��� -
����
#��  �%! �����  – ��  85 %, �  ��!
� ����  �! �����
  �  ����#      
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� & ���  �� !
�
�� ��'  ��  25–30 %. ���� �
  �
#
� ���%�  ����� -
��  ����  ��
� � !"���� �  �  ��# , ���  ��� �2��
  ���� 
��  �  ����#  
� & ���  �����
&���  �������� �  �� ��(� �  ���� �����"  �  � # . 

�  �����
&���  � �
��  � !"�'  ��!��!'�"  ������!"  ��  #
� -
��!"��#  �
���
 #  2
������ . 9�&  �� %�  �  � ! ���  ���#��  �  
����� �  #�%�
' , *��*��� , ����
' , # �
  
  ����!"�� . . ��������  
#�%�
'  '�!' ��'  �����  
�  ��
�
�  ����
���� �
'  �����
&���  � -
���

 . ���� �����"  �  ����

  ���2  ����! ����' ��'  �� %�  ��              
20 %. ��)��#�  2
�����  �����  ��2��,��'  �  ����!�
� !"���  
������#���  ����� ����  ��!", . .�
��!   )** ��
���  
���!"�� -
���"  ��#�! ����  #
� ��!"��  ������#�
 .  

3** ��
�����"  
���!"�����
'  �����
&��%�  ��������'  ��  
#��%�#  ���
�
�  ��  �!������
  ������  ����� , ������'  ��� � !' ��'  
��!
� ����#  2
������  
  �� # � #  �� �����
'  
�  ��  �����
& . 
��!
� ����  ����� , ������  #�2��  ��� �2��"  ��  1 %� �����
&�  �  
� � �
  � ���� , ��� � !' ��'  �������
�����",  �����
&  
  ���� -
� #  ���� �! �
'  �����  2
�����#
 . 

.�  �� ���
  �����  ��  �����
&  2
�����  ������
��,�  ��  
10–12 �����  �  ����
 . ��
  ���%!��������#  ����2� �

  ��  ���� -
�
&  ����  ������  ��� ��'  �  �� ���  �� #' , �  ���",  ������ � , ��  
��%��  ����
� !"��  �����&� ��'  ��!%���  ��' , ����  ��� ��'  
  �  
� #��� .  

�� ������! �
  2
�����#  
��������%�  ��!
� ����  �����  
��� #  �� !
� �
'  �!�&��
  �����
&�  �  ���������� �  ����( -
�
,  �������
�����
  
  ����(� �  
���!"�����
  ��������' . ��
  
����"�  ��  �!
(��#  ��!"(
�  ��������  2
�����  ���������,�  
��!"(�,  ����"  ��������' . ;�!
  �!������"  2
������  # �"(  �� -
�
#�!"��� , ��  ��
  # �! ���  �� ��,�  ����� . ���2��  �����  �  �� -
2��#  +
�!  �����!
���
' , �� �� �
��,&
�  #���
#�!"��,  ��� -
����
�����" , ������!' �  5–6 � /%�. 

� � ���  ��  �����
&��%�  �  �
#� #�  ���#! �
,  ���& ���!' -
 ��'  ���� � ��� . �  �� ��#  �!�2����
  
  �
��� !"����
  �����
& -
��%�  ��������'  �2  �  � ����  �� �  ��'��'  �  ��+
��  ������  ����'�  
�
!��  ���������� , �  ���2  ���� �!��� .  

�&$ !&   
1. �������#
  ��
�����#
  *������#
 , ��� � !',&
#
  

� ����
!"����"  )���
�� #�  �� �%�����  �����
&  ������ �� -
9 �� �

  '�!',��' : �!
#��
� ��
  ��!��
' , ������ �
��,&
 �'  
�# � ��� -����
� ���!"��#  �!�2��#  �!
#���# , � ����������#  
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�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

��!
� ����#  ������,&
�  �  �
�  !
�� �  ������� , �������  
��� -
�' #���", , ����! � ����  � !" *  # ������
 , ����������,&
�  
����
�
,  )���
��������  ���� ; ������'  �����!
����"  � %��
� -
��#  �� (�
#  ���� ����
'#  (�� # ���  �����  �����
  ��
  �� -
��� �

  ��2� �  
  ��'�

  �� %� , ���
���
  ��� ������
  ������ -
#
  ����� , �����( �
  ���������  ��
  # ���
� ��
�  ���������� ), 
%����  � ���� #�  
  � ��  ! ���  ����� , �!
���  �  �� ����  �� -
� ������
  ��! %��
  �
!"��  #
� ��!
��������  %��������  ��� . 

2. �������#
  �������% ���#
  *������#
 , � %��
���  
�!
',&
#
  ��  ��
�����,  ��� �+
�!"��,  �� ������!�2 �����"  
�  � %����+

  )���
�� # , '�!',��' : � � %�����  �����#  �����
& -
���  �%��
� , �  ��'�
  ��  ����
� !"��#  �����#  ��� ! �
'  
  ��� -
��(���  ��!"(
�  #���
���  �����
& ; � ���!,� �
  ���
#�!"���  
������  ������ ; ��
���2 �
  �� � ����  
  �������
�����  ����
 -
� !"����
 ; � ���!,� �
  ����
��)���
�����  # ����
'�
�  ��  
�����
&���  �������� ; *���+
��
�����
  ����2�� -�������� -
����  � �
  
  �� . 

3. �  �������
,  �����
&��%�  � ����  ���2������"  ���� -
�
&��%�  ���������"'  ��
2� ��'  ��  40 %, �
��� !"����"  – ��               
20 %, ��� �2��
  � !��  – ��  17 %, �������
#��  �%! �����  – ��  
85 %, �  ��!
� ����  �! �����
  �  ����#  � & ���  �� !
�
�� ��'  ��  
25–30 %. 

 


�#%"�#�"� : 
1. 
�������'  1.� . �����  �����  ������ �� -9 �� �

  : #��� -

%��*
'  / 1.� . 
�������' , . .� . ����! �� . – / . : /��� , 2010. –164 � . 
2. 	2��� 
���  � . 	 %����+
'  ����  %�����  
  ���������  �� -

���
&  ����������  / � . 	2��� 
��� , � .� . �!
#�� � , � .; . /
�'� , 
1.� . �#�%�!��  // ����! #�  ���� �
'  ������" . – 1990. – 7  4. –           
� . 11–19.  

3. -���(��  . .. . �!
'�
  )��� ��
����  
  �# � ��� -
�� � -
�
����  � ���!�%

  ����&
���
'  ������  �� ��
� -��%������  �� -
����  ��  ��� ����  
  � ���������"  %��'�
��  / . .. . -���(�� ,            
; .. . ��!���� , � .. .1����  // 1� . ������ . – 2012. – 1. 1. – 7  39. – 
� . 117–121. 

4. Liu Shu. Application of ecological principles to rehabilitation 
of desertification land (As exemplified by the arid Steppe in eastern 
Inner Mongolia) // Intern. Symp. Integrated Control of land desertifi-
cation, Lanzhon, 1984.  
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����*  ��  �
��	�	 -�	�	�)�  ������  
 

� .� . ����9#� , � -
  ����
���
 . ���� , 	
�*����
 , 
� !%#  &(%  «���������  ������
��������   

��
�
���  �����
����� »; 
 

� .� . ����9#� , � -
  � .-� . ���� ,  
 

� .� . 
 3 $� , � -
  ���� . ���� , 
 

�! "#  $���
� -����������  "++  ��������������   
 
��� #�.�2 . ���! ����!
  �
#
� ��
�  ������  
  �
��� !"��,  

+ �����"  � ��2
��������  �!������������  ����  (�( �
+�  �  �
 -
��� ; �( �
+�  �  �
#�,&
#  %�����# ; ��
�
��!  �  �
��� ; ��
�
�� -
!  �  �
#�,&
#  %�����# ). ��
  ���!���  � ��2���  #����  ��
# -
�
!
  ���  ���� ������  �  ����
��
� ��
#
  ��������#
 : � ����  – 
��  �����  !�������� �
�  («

�� � -�������� »); ������  – ��  �����  
(��##��  !�������� �
� , �� +
�!"��  �����������  �!'  ���� ��
 -
�����
'  #����  ���!
���%�  �
����%�  �������  ���#����  ���� �
�  
(#��%�! ��
  
  ����! ��
  ����� , � �����  
  � ���������  
��!"���� , ��������  
  � .� .) ��
  �
����  
  ����( ����  �!�2����
  
(«

���! »), �������  *��#
�� �  
  ���
#
�
�� �  �
�!����,  �� ��  
�  � ��2
�� #��  #��� . «

�� � -�������� » ���
����
�  ��.��5 , 
«

���! » – ���������
�  .���: . �����������  � ���!�%

  ��%� -
����
  � ��2� , �!��( ��  
�  ��� ����  ��  15–25 % �!'  �� �� � �
'  
��!��+ ���%�  ���#! �
'  �����  ��  �� �� �  )� �% �
� ����  �
�� -
� !"����
  � ��2�  �  # �   10 /	2  �3  (0,80 ���# .  � .) �  1 �% �� -
��%�  � & ����  (�# ���  8,4–8,6 /	2  �3  �  ������! ), ��
  ��� � -
2��

  ���(  14 % ����%�  ���� 
�� . �������! ���  �� 
#�& -
����  ������ -�!�����%�  �����
&�  �  )�
�  �
�� #��  ��  ��##����#�  
�����! �
,  ��!����  )� �%

  ����!��! �� , �  �������# , ��  �� �  
�
�!�%
� ���%�  *������  – �
����� ������� .  

�%# !���  
���! �����
'  ��  
��� �
,  ��� ����  ��!�� ����  � ��2 �  

��!
  ���� � ��  �  !�����������  ��!��
'�  ��  ���  ��� !�  ����
 -
��!�%

  
  ��� ����  ���#��  � � �� -���������%�  .��  2
����� -
������� . �������,  #����  �!����� -�������  �# � �  
�# !"��!
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�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�� +
�!"��#  � ����#  ��  ��� ��
  2–3 �#  
  ���� ��
����!
  2
� -
�
#  �
����� ������#  
�  ���� ��  1 !  ��  20 �  #����  ���#�  
  ���
#  
�
����� ������#  
�  ���� ��  1,5 �% ��  1000 �  #����  ���#�  
!
  
15,0 % ��  10 �  ���#����  #����  [1]. ������( �
  �!������  
  �� -
�����  ���� �
�  �  �# �'�  ��!� : �  �( �
+  �  �
��� , ����� ���� � -
�� , 20 
  80 % (�
�
#�  �
��  �%� ��!�  � % ��+
,  
  ��
2�!�  ��� -
2������"  �( �
+� ); �  �( �
+  �  �
#�,&
#  %�����#  31 
  69 %; 
�  ��
�
��!  �  �
���  49 
  51 % 
  �  ��
�
��!  �  �
#�,&
#  %��� -
��#  67 
  33 %. ��  ���
����  �������  � ��2 �  ��!
  ��!�2 ��  �  
2-�  !
�����  �� �!'���  ����
  �  3-�  ����������'�  
  % �# �
���  
�������!
�"  # ��!!
� ��
#
  ���(��#
 . ������!"��  �����+�  
� ��2 �  ���!�����!
  � �  �
����� ������� , �  ������  �  «

�� � -
��������� » 
  «

���!�# ». :���
!
�"  ��  � ��2
  �  � #��#  ��# -
& �

  ��
  23 °� . �������!
  ����
  �  � ��2�#
  ��  30-�  � �"           
���� �
' . 

�%,�36#�#&   
�  1 �% ������!"���  #����  �( �
+�  �  �
���  ��� �2
��' : 

0,46 3�; , 4,96 /	2  ��# ����  )� �%

 , 74,7 % ����%�  ���� 
�� , 
86,6 % �����  �! �����
 , 6,9 % ����%�  2
��  
  45,01 #% �����
�� . �  
�( �
+  �  %�����#  – 0,42 3�; , 4,64 /	2  ��# ����  )� �%

 ,        
76,2 % ����%�  ���� 
�� , 90,7 % �����  �! �����
 , 4,1 % ����%�  2
��  

  30,12 #% �����
�� . �  ��
�
��!  �  �
���  – 0,50 3�; , 5,51 /	2  
��# ����  )� �%

 , 65,4 % ����%�  ���� 
�� , 103,6 % �����  �! � -
����
 , 6,6 % ����%�  2
��  
  38,44 #% �����
�� . �  ��
�
��!  �  %��� -
��#  – 0,45 3�; , 4,99 /	2  ��# ����  )� �%

 , 63,5 % ����%�  ��� -
� 
�� , 94,2 % �����  �! �����
 , 14,0 % ����%�  2
��  
  49,03 #% �� -
���
�� . ��&�'  �
�!������"  � ��2 � , ��
%����! ����  
�  �!����� -
�������  �# � �  ������ ���  �  ��!
��!��"  # 2��  ������!"��#
  

  ������#
  �����+�#
  
  ������!'!�  �  �� � !��  4,98–5,07 �. . ��  
��� �2��
,  #�!�����  
  ��������  �
�!��  ��# � ��  � �� �+
'  
��!   ������%�  ��� �2��
'  #�!�����  �
�!���  �  �����+�� , ��
 -
%����! ����  �  �
�!�%
� ��
#
  ���� ������#
 , ��  ����� �
,  �  
������!"��#
  �����+�#
  � ��2 �  [2]. 1�� , �  ������!"���  � �� -
2��  ��� �2��
  #�!�����  �
�!���  ������
!�  1,61–1,69 %, �  �� -
������  0,75–0,79 %. ����( �
  #�!�����  �
�!���  �  ��������  
������
!�  2,1:1, ��%��  ���  �  � ��2��  �  �
����� ������#
  ��� � -
2��
  #�!�����  �
�!���  ��!�  �����  1,92–2,04 %, �  ��������  
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0,48–0,53 %. ����( �
  #�!�����  �
�!���  �  ��������  ������
!�  
3,8–4,0:1, ���  ��
� � !"���� �  �  !��( #  
�  ��� ��� . /��!'���  
�
�!���  ��� �2�!��"  0,0–0,01 %. �! �� �  ��# �
�" , ���  � ��2
  
��
%����! ���  
�  ������  �!����� -�������  �# � �  ��!
��!
�"  
# 2��  �����  ��  ��#�! �����  �+ ��  
�  ��� ����  [4]. 1��  � ��2
  

�  �( �
+�  �  �
��� , ���  ������!"�� , ���  
  ������  �����+� , 
��  ��#�! ���  ��
������  ��� � ��  �  1 �!����  ��� ���� , � ���
�
 -
#�  ��  
���!"�� #��  �
�!�%
� ��
�  ���� ������� , ��� , �� -
�
�
#�#� , #�2��  ��4'��
�"  � # , ���  �!������  ���� �
�  �  )���  
�# �
  ��!�  ����������  �!'  %�#�* �# ����%�  ���2 �
'  �  ������ -
���
 #  #�!�����  �
�!��� , �  ��!"(   ��!
� ����  �
�
  (80 %) �  
�����!�  ���
+�� !"��%�  �!
'�
'  ��  ���+ ��  ���������
'  #�!�� -
���  �
�!��� , �
�
#�  ��&   ��� �2��
  
3� , �  � .� . �%! ����� , ��  
�� �  #���  �
�
  ��!�  ����������  �!'  ���������
'  #�!�����  �
 -
�!���  (��� �2��
  
3�  �  �( �
+  �  �
���  ������
!�  24,1 %, �  
� .� . ������  ���!�  8 %). �  
�������  � ��2���  #���  
  ��!�� ����  
� ��2��  ������
!
  ��!���  ���� ��
� ��
�  ���!
�  (�-� ). ��!� -
� ���  � ��!"����  
��! �����
�  � ��2���  #����  
  � ��2 �  �� -
������  �  ���!
+  1. 

 
���3�.�  1  

 

�%,�36#�#&  ���3�,�  ��1 !� �  �%��/� �  0���&   
�  - 3�4%��&1  �%��/%�  (��� ) 

 

.�
# �����
   
�!����� -�������   

�# � �  

��� �2
��'  �  1 �% ����%�  � & ����   

3�;  
�3 , 

/	2  

����%�  
���� 
�� , 

% 

�����  
�! �����
 , 

% 

�����
��  �  1 �% 
������!"��%�  

���#� , #% 
1 2 3 4 5 6 

�������'  #���� :      
�( �
+�  + �
��  1,06 11,41 171,9 199,3 45,0 
�( �
+�  + %����  1,00 11,10 182,1 216,8 30,1 
��
�
��!  + �
��  1,02 11,21 133,0 210,7 38,4 
��
�
��!  + %����  1,01 11,19 142,5 211,4 42,0 
� ��2
  � �  �/- : 
�( �
+�  + �
��  
�( �
+�  + %����  
��
�
��!  + �
��  
��
�
��!  + %����  

 
0,62 
0,57 
0,53 
0,57 

 
8,72 
8,41 
8,10 
8,37 

 
154,6 
138,7 
123,8 
132,3 

 
270,3 
280,8 
259,4 
232,3 

 
30,3 
20,0 
25,9 
25,8 

�



109 

�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�" ! 3/%��%  #��3�.&  1  
 

1 2 3 4 5 6 
����������"  �  ������!"���  �����+�� , % 

�( �
+�  + �
��  
�( �
+�  + %����  
��
�
��!  + �
��  
��
�
��!  + %����  

58,5 
57,0 
52,0 
56,4 

76,4 
75,8 
72,3 
74,8 

89,9 
76,2 
93,1 
92,8 

135,6 
129,5 
123,1 
109,9 

67,3 
66,4 
67,4 
61,4 

� ��2
  + «

�� � -�������� » 
�( �
+�  + �
��  
�( �
+�  + %����  
��
�
��!  + �
��  
��
�
��!  + %����  

0,65 
0,63 
0,66 
0,67 

8,96 
8,18 
8,94 
8,97 

156,2 
151,0 
113,4 
128,1 

244,4 
232,1 
237,8 
241,6 

33,3 
22,7 
25,7 
32,4 

����������"  �  � ��2��  �  «

�� � -��������� », % 
�( �
+�  + �
��  
�( �
+�  + %����  
��
�
��!  + �
��  
��
�
��!  + %����  

61,3 
63,0 
64,7 
66,3 

78,5 
73,7 
79,8 
80,2 

90,9 
82,9 
85,2 
89,2 

122,6 
107,1 
112,9 
114,3 

74,0 
75,4 
77,3 
77,1 

� ��2
  �  «

���!�# », % 
�( �
+�  + �
��  
�( �
+�  + %����  
��
�
��!  + �
��  
��
�
��!  + %����  

0,62 
0,60 
0,61 
0,63 

8,61 
7,92 
8,75 
8,81 

149,9 
146,7 
110,9 
118,8 

232,3 
227,8 
230,5 
232,7 

31,0 
25,3 
22,7 
28,4 

����������"  �  � ��2��  �  «

���!�# », % 
�( �
+�  + �
��  
�( �
+�  + %����  
��
�
��!  + �
��  
��
�
��!  + %����  

58,5 
60,0 
59,8 
62,4 

75,5 
71,4 
78,1 
78,7 

87,2 
80,6 
83,4 
83,4 

116,6 
105,1 
106,8 
110,1 

68,9 
70,8 
65,9 
67,6 

 
��  ������  ���!
+�  1 �
��� , ���  �  ������!"���  �����+��  

����������"  )� �% �
� ��
�  ���#����   �
�
+  (3�; ) ������
!�  
52,0–58,5 %; ��# ����  )� �%

  (�3 ) 72,3–74,8 %; ����%�  ��� -
� 
��  89,9–93,1 %; �����  �! �����
  109,9–135,6 % 
  �����
��  
61,4–67,4 %. 

�  � ��2�� , ��
%����! ����  �  «

�� � -��������� », ������ -
����"  ��������  �
��� !"���  � & ���  ������
!�  ����� ���� ���  
61,3–66,3 % �3 ; 73,7–80,2 % 3�; ; 82,9–90,9 % ����%�  ���� 
�� ; 
107,1–122,6 % �����  �! �����
  
  74,0–77,3 % �����
�� , �  �  � �� -
2��  ��
%����! ����  �  ���
#  �
����� ������#  ����������"  �
 -
��� !"���  � & ���  �  � �������  �# �'�  ��!�  � ���!"��  �
2  
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������
!�  58,5–62,4 % 3�; ; 71,4–78,7 % �3 ; 80,6–87,2 % ����%�  
���� 
�� ; 105,1–116,6 % �����  �! �����
  
  65,9–70,8 % �����
 -
�� . 3�� , �
�
#� , #�2��  ��4'��
�"  � # , ���  (��##�  !�������� -
�
�  �  )��#  �
����� �����  # �"( �  ���
�����
  
� -��  ��%� , ���  
��
  ��!
  ��
%����! ��  # ����#  !
�*
!"���  ��(�
  [3, 4]. 

1��
#  ������#  ��!�� ��  ��
%
��!"��  �����  �  ��� ���  
  
)� �% �
� ����  + �����
  � ��2 �  
�  �!����� -�������  �# � �  �  
� -
��!"�����
 #  2
���%�  
  ����%�  ���� ������� , ��
%����! ����  ��  
�����  !���� - 
  ����
������
�!��  ���� �
�  («

�� � -�������� ») 
  
��  �����  !
�*
!
�
��������  !�������� �
�  («

���! »). 

�&$ !&   
1. ����������"  �
��� !"���  � & ���  �  � ��2��  
�  ��
#��  

�!����� -�������  �# � � , ��
%����! ����  �  
���!"�����
 #  
2
���%�  �
����� ������  «

�� � -�������� » ��!�  ��  7,8–9,3 % 
��( , ��  ����� �
,  �  � ��2�#
  ��
%����! ���#
  � �  «

�� � -
�������
 ».  

2. � ��2
 , ��
%����! ���  �  ���
#  �
����� ������#  
«

���!�# » ��  ����������
  ��������  �
��� !"���  � & ��� , �� -
����!
  � ��2�# , ��
%����! ���#  �  «

�� � -��������� » ��  2,8–
3,9 %. 

 

�#%"�#�"� : 

1. -���(��  . .. . 3** ��
�����"  
���!"�����
'  �
�!�%
� -
���%�  ���� ������  «

�� � -�������� » �  �� ���
'�
'�  -��  *
�#�  
«�%����#�! �� » ��� !������%�  ������  / . .. . -���(�� , 1.� . ��� -
� +��� , � .� . �!���� , . .� . �! ����  
  �� . // �����
�  �������  ��� -
���  4-�  # 2����������  ���* � �+

  «.�����  ������  ����( -
�
'  �������
�����
  � !"������'���� ����  2
������ ». – 2004. – 
9. 2. – � . 114–115. 

2. -���(��  . .. . .�����!"��  ��%��
� ���  ���"  �!'  ��� -

��������  ���������  �
���
'  ��  #'����  �����  : #���%��*
'  / 
. .. . -���(�� , ; .. . ��!���� , � .
 . �!���� . – ��������� , 2014. – 
229 c. 

3. �!����  � .� . ��� ����  � ��2�  
�  !,+ ���  
  �
!���  ���� -
�����%� , ��
%����! ����  �  
���!"�����
 #  ���!
����  �
���� -
� �������  / � .� . �!���� , ; .. . ��!���� , . .. . -���(�� , 1.� . ���� -
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�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

+��� , � .� . ��! 2� �� , ; .� . /����! ���  // .�����  ������  �� -
��( �
'  �������
�����
  � !"������'���� ����  2
������ . #� -
� � . 5 # 2� . ���� .-����� . ���* . – ��������� , 2012. – 9. 2. –              
� . 77–79.  

4. �'��
���  � .� . /
����  � �����  ����
� !"���  
  2
��� -
���  � !���  / � .� . �'��
��� , ; .. . ��!����  ; .. ., � .� . 
 �������� -
��'  // �� . /
����  � �����  ����
� !"���  
  2
������  � !��� . – 
��������� , 2003. – 730 � .  

5. ����!����  � ./ . 1 ���!�%
'  ���� # ���%�  ���#����
� -
�������  // «���#� ». – 2009. – 7  10. – � . 26–28. 
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����*  ��  
8;���)  �  �	��������	�  
 

� .� . ����9#� , � -
  ����
���
 . ���� , 	
�*����
 , 
� !%#  &(%  «���������  ������
��������   

��
�
���  �����
����� »; 
 

� .� . ����9#� , � -
  � .-� . ���� ; 
 

� .� . 
 3 $� , � -
  ���� . ���� , 
 

�! "#  $���
� -����������  "++  ��������������   
 
��� #�.�2 . �����
������  )! # ���  � ���!�%

  ��%�����
  

� ��2�  
�  !,+ ���  �  ��
# � �
 #  �
����� �������  «

�� � -
�������� » 
  «

���! » �  -��  �# �
  �!"
��  6 �
�%������%�  ��� -
��� , -��  ��  �-  «.
�� » 
  -��  «	��2�� » ��� ����%�  ������  
������������%�  ���' . �������! �� , ���  �!'  �� �"  ������%�  �� -
���& �
'  ����
� !"���  �������  �  #�!����,  �
�!���  �  ��
# �" -
(
#
  ��� �'#
  �
��� !"���  � & ���  ��
  ���� ��
�����

  �
 -
!���  ���������%�  + ! ���������  ��
# �'�"  �������
 , �  ��
  �
!� -
�����

  !,+ ���  �  ����( ����  �!�2����",  � �����
#�  
� -
��!"�����"  
�  ���# ����  �  ������� . 

�� !���  ���!,� �
  ��  ���� �( ��������
,  � ���!�%

  
��%�����
  � ��2�  
�  !,+ ���  �  
���!"�����
 #  �
����� �������  
«

���! » 
  «

�� � -�������� » �  ���! ��,&
#  ��� � ! �
 #  �
 -
��� !"���  + �����
  � ��2�  
  ����������
  ��������  �
��� !"���  
� & ���  �  ����� �

  �  
�������  ���#����  #�����  � � �  ���� � -
�
�����
 # . 

�  �����'&   �� #'  �  �����  �  �������  
�� ��
*
��+
 �  
� #! � !
'  
  �  �����
#  ����� #  �����(�
  � !"����%��
�  �  ��� -

�������  ���#��  �!'  ���  � ����� !"��  %���������,�  #��%�! � -
�
  �����  
  �������� , ���  )����#
� ��
  ��������� . ������  �!'  
��!   ��!��%�  
  ��+
���!"��%�  
���!"�����
'  ��(�
  �  ���#� -
���
�������  � �����
#�  ����!�
� !"��  )! # ��� . � �"  
� �  
�  !,+ �� .  

����!"�����
  �
�!�%
� ��
�  ���� �������  �!'  ��
%���� -
! �
'  � ��2�  
�  !,+ ���  ������%�  ��� ����  
  �# �"( �
'  �� -
� �"  �
��� !"���  � & ���  
�������  #����  ���#�  ��
  �!
� !" -
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�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

��#  ���� �

  '�!' ��'  �����  
�  ��������  �����  ���� # ���%�  
���#����
�������� . ��
�'��  ��
���" , ���  ��4 #
���  ���#�  �!'  
������%�  ��%���%�  �����  ��!2��  ��� �2��"  �  # �   10 /�2  �3  
�  1 �% ����%�  � & ����  
  ��  14–15 % ����%�  ���� 
�� .  

6,+ ���  �  *��  �����
��+

  
!
  ����!�  +� � �
'  '�!' ��'  
�������#  
�����
��#  �
�!�%
� ��
 -���
����  � & ��� , )� �%

  

  ����%�  ���� 
��  ��
  ��
%����! �

  ��4 #
����  ���#��  ���� -
( %�  ��� ���� . �  )�
  *���  � % ��+

  ���  ������ �
�� ��'  #���
 -
#�!"���  �������
�����",  ��  �����  ��������  �
��� !"���  � -
& ��� . 1 ���!�%
' , �����!',&�'  � ��
  #������,  ������  !,+ � -
�� , ��������  ��  �!���#  ����'!
���

  (35–40 % ����%�  � & ���� ) 

  
���!"�����

  �
�!�%
� ��
�  ���� �������  ��  �����  #�!�� -
���
�!��  ���� �
� . 3�
  ��
 #�  �����!',�  �  2 ����  ��
�
�"  � -

�� 2��  ��� �
  ����%�  � & ���� , ����%�  ���� 
��  
  ���%
�  �
 -
��� !"���  � & ���  ��  
�������  #����  
���!"�� #�%�  ���"' . �  
� �
��  ����'!
���
'  ���( ����  #����  !,+ ���  �  ����
� !"���  
�! ����  ����(� ��'  ��#��
� ���  ���! �
 , �� !
�
�� ��'  �� -
� �2��
  ����%�  � & ���� , ������  
  #�!�����
�!��  ���� �
� , 
�� ���&�,&
�  �����  ���� �
�  �  #�!����,  �
�!���  
 , ���
#  �� -
����# , ��
2� ��'  �.  �� ��  #����  ���#�  �  6,0–6,2 ��  4,5–4,8, ���  
����� �  ��!��
'  �!'  �%� � �
'  ����
�
'  �! � � �  
  %�
!������  
���� �
� .  

-�%������  � ��2�  �  �
����� ������#
  �����!' �  ������
�"  
�������,  �
��� !"��,  + �����"  
�������  #����  ���#�  ��  ���� -
�  90 % 
  ��!  . ����!"�� #�  �  �����'&   �� #'  �
�!�%
� ��
  
���� ������  ������������ , 
  �  ��2��#  %���#  ��  ����  �� �!� -
%�,��'  ����  (��##�  !�������� �
� , ������  � �����
#�  ��� -
� �'�"  ��  ��� ����  ���2 �
'  
  ����������
  ��������  �
��� !" -
���  � & ���  ���#��  ��
  �!
� !"��#  ���� �

 . 

��  ��(
#  �����#  [1]  2 %����  ���'�����  ���'  � �',�  ��    
20 % ���#�  �  � ��!"���  �! �� � �
'  
  %�
 �
'  � ��2� , ���  ��� -
�!��! ��  ����( �
 #  � ���!�%

  ��%�����
 . ��
  )��#  �  ����� -
(
��'  80 % ���#�  �# �"(� ��'  ��� �2��
  � !��  
  ��
2� ��'  
)� �% �
� ���'  + �����"  [6]. ��)��#�  �����  
�  ��2���  �����  �  
���#����
�������  '�!' ��'  ��
2 �
  ��� �"  �
��� !"���  � -
& ���  ��
  �
��
#
� ��
�  ���+ ���� , ���� ��,&
�  �  �
!��� #��  

!
  � ��2
�� #��  #���  [1, 3]. 
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� ��2
�����
  '�!' ��'  #
����
�!�%
� ��
#  ���+ ���#  
���� ��
�����
'  ���#� . ��  ���!,�� ��'  �  ������

  �� ��  �!'  
2
�� � '� !"����
  #�!�����
�!��  ���� �
� , ������  �� �"  �� -
����  
  �  ��
# �"(
#
  ��� �'#
  )� �%

  �� ���&�,�  ����
� !" -
��  ������  �  #�!����,  �
�!��� . /�!����'  �
�!��� , �  ���,  �� -
� �" , '�!' ��'  + ���#  �
��� !"��#  � & ����#  �!'  2
������ , 
�����!' �  ���+ ���  ���!�2 �
'  ���� 
��  
  ����(� �  ���
���,  
�
�!������"  ���#�  [4].  

/�!�����
�!�  ���� �

  '�!',��'  *���!"���
���  ���)��� -
��#
 , �  �����������,&
#
  ��!�����
���#
  
!
  ������������ -
#
  ���� �
'#
 . ��  ���� ��,&
��'  !�������� �
�  �  � ��2  
�  !, -
+ ���  ��2� �(
  �
��  �����'��'  �  ����#  Streptococus, 
Leuconostoc 
  Lactobacillus. ��  ���
�����"  ���
�
�  ��  
�����
��  
�
���
' , � #� ������  
  � ��+

  �� ��  ��
���
'  (�. ). 5 !�� !" -
��#  �
��#  #�!�����
�!�%�  ���2 �
'  '�!' ��'  %�#�* �# ����
� -
��  ���2 �
 , ���  ���  ���  �� �  ��!"(
�  �����  #�!�����  �
�!��� .  

9 #  !��(  ��!��
'  �!'  2
�� � '� !"����
  #�!�����
�!��  
���� �
�  �  ��#�%�  ����!�  ���2 �
' , � #  ��!"(  ��!'  %�#�* � -
# ����
���%�  #�!�����
�!�%�  ���2 �
'  [5]. ���
+�� !"��  
�!
',�  ��  #�!�����
�!�  ���2 �
  �)�����  �����������,&
  
#
�����%��
�#�  ����  Bacillus. ��
  ������
��,�  �  #�!�����
� -
!�#
  ���� �
'#
  ��  
�����
�
  �%! ����� , 
  #�%��  �  ��!"(
�  �� -
!
� �����  (��  10 #!�  ���� /% �
!��� #��  #���� ) �����
�"�'  ��     
��� ������
 . ��
  ����
!"��#  �
!������

  �2  �  � ���  ��
  
���2 �
'  
�  2
�� � '� !"����"  �����!' ��'  [6].  

�� �"  �� ����  %������  #
�����%��
�#��  ��
  ��%�����  
��4 #
����  ���#��  '�!',��'  #��!'���
�!�  ���� �

  ����  
Clostridium, ������  �����+
��,�  #��!'��,  �
�!��� . /��!'�� -
�
�!�  ���2 �
  ������ �  ��� �
  )� �%

  ��  20 % [2].  

��
#�!'+
'  #�!�����
�!�%�  ���2 �
'  �  ���� ��
�� #��  
���#��  '�!' ��'  ��� � !',& �  �  �� �� � �

  ����
!"��%�  � %� -
!
�����
'  �
��
#
� ��
�  
  #
����
�!�%
� ��
�  
�# � �
� , 
���
����'&
�  �  � ��2 . 

���� � ���  �  ����

  
  ��  ��� 2�#  
��! �����
'  ������!
 , 
���  ��
  ��%�����  � ��2���  #����  !,+ ���  �  �!�2����",             
60–70 % � �' ��'  # �"(  �
��� !"���  � & ��� , 
  ���  ����(�  
�� �� ��'  2
�����#
 . ���'��� , ���  ��2  ��
  
� �!"��#  ���!, -
� �

  � ���!�%

  ���!���
  � ��2�  �  ��� ��'  ��!����",  ����� -
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�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�
�"  �
��� !"��  � & ���� . ��� �
  �
��� !"���  � & ���  #�2��  
��& ��� ���  ��
�
�" , ��
# �''  ���
  � ���!�%
� ��
  ��
 #� , 
���  ����'!
���
  ���#����  #���� , 
  
���!"�����
  �
#
� ��
�  

!
  �
�!�%
� ��
�  ���� �������  [3].  

��
  ������#  ����'!
���

  #��%�! ��
�  ����  �  '���,  
!
  
���#����,  ��%���  �  ���( ����  ���� �
'�  %
���!
��,��'  �!�2 -
��  �%! ����  (�� 
#�& ��� ���  % #
+ !!,!��� ), ��� %�  �  ��� -
��( ����  #���  ��  20 % �� !
�
�� ��'  ��� �2��
  ������� . �� -
��!! !"��  
� �  ���+ ��  � � �#
�
�����
'  �#
���
�!��  
  ���� -
�����
'  �
�!�%
� ��
  ���
����  � & ��� . ��
  ����'!
���

  � -
��2���  #����  ��  �!�2����
  50–55 % 
�� ��
���  ��
�!',��'  �� -
����  
  ����
���  %
���!
��,��'  ���� 
����  �� �
� �
' , �  � -
��!"���  � %�  ��� ����  ��!�� ���%�  ���#�  ��
2� ��'  �  ����� �

  
�  
�������  � ! ���  #�����  !,+ ��� . 

��
  � ��2
�����

  !,+ ���  � �  ���� ������  %������  ���#  
��  ��� ����  ��# ���  ������ �  
�������  #���  
� -��  ��� �"  �
�� -
� !"���  � & ���  ��  12–13 %. �  ��#�  2  !,+ ��� , ��� �2�&�'  18 

  ��!   % ����%�  ���� 
�� , �!���  ���� ��
��,��'  
� -��  � ��� -
�����  ������  
  �������  ��* ����   #����
 . 6
("  
���!"��'  ��� -
� ������  #�2��  ��!��
�"  �  )��#  �!���  ��� ��� ����  ���#  [1]. 

1��
#  ������# , #�!�����
�!�  �������
  ��
# �',��'  �!'  
��
#�!
�����
'  #�!�����
�!�%�  ���2 �
'  �  � ��2
�� #��  #�� -
� . �� � �
  ������'&
�  #�!�����
�!��  ���� �
�  ������'�  �  + -
!",  ����� �
'  ���������
'  �  � ��2  
�  
# ,&
��'  �  ���#����  
#���  �%! �����  #�!�����  �
�!���  �  ���
#�!"��#  ��!
� ��� . 

��
����'  
# ,&
��'  ����� 2���  ����  ��  ���������  
  
��
# � �
,  �
�!�%
� ��
�  �� �������  ��
  � ��2
�����

  !, -
+ ���  �  ���
#�!"��  *���  � % ��+

 , �  2013–2015 %%. ��!
  ��
 -
! ��  
��! �����
'  ��  ��� � ! �
,  )** ��
�����
  �
�!�%
� -
��
�  ��������   > ���� ��
�����
' .  

�%# !���  
- !>��'  #����  !,+ ���  �  ����( ����  �!�2����",  60–65 % 

����������!��"  �
����� ������#  �  �����#  ��!
� ����#  �����
  
(
�  ����>��  1, 10 
  20 �% ��  1 �����  � !>���  #���� ), 
  ���!����� -
!��"  �  ��!"+�  �# ��
#���",  800 �%. 9 � �  # �'+  ��!�  ���� � ��  
��%���! ��
� ���'  �+ ���  ������ ��
��������  #���� , 
��� ��  
��� ����  ���2 �
' , �
#
� ��
�  ������  
  �
��� !"����"  ���#�� . 
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�  + !",  ��� � ! �
'  � � ���
#���
  ��������  �
��� !"���  
� & ���  ��%����! ����  ���#��  ���� � ��  ���  �����  ��  ������
 -
���  �  �������  12 # �'+ � . 	!'  )��%�  2
�����  ��# &�!
�"  �  
� -
�
�
���!"��  �! ��
  
  
��
�
���!"��  ��
����!
�"  ��!
� ����  
�������%�  ���#�  
  
�  �������� . ;2 �� ���  ���
��!
�"  �� ��
  
�����  �������%�  ���#�  
  ��� ! ���%�  ��!� .  

�%,�36#�#&  
�  + !",  �!��( �
'  ��� ����  ���#�  
  ������ �
'  �
��� !" -

���  + �����
  ��#
  
��� ��  ���#�2����
  
���!"�����
'  ���� � -
������  ��  �����  ��#���! �������  #�!�����
�!��  
  ����
��� -
���
�!��  ���� �
�  ��
  � ��2
�����

  !,+ ��� . 

��� ���� , ���  !,+ ���  ��� �2
�  #�!�  ������ , ��)��#�  �� -
�����  �����
  ���������� �  ��!   �!�%���
'���#�  ���� ���
,  
���+ ���  ���2 �
' . 

�  ����  ����������!
�"  ����  �� � �
'  �����
  (1, 10,                 
20 �%/1 �  � !>���  #���� ) ��
  ���# ����#  
���!"�����

  �  ����� -
����  «

�� � » ��
  ��%�����  � ��2�  
�  !,+ ���  �  �!�2����",  
(60–65 %).  

.�  �������

  ������  ��� ����  ���2 �
'  ��!�� ���%�                        
� ��2� , �! �� �  ��# �
�" , ���  ���
#�!"���  �����  �� � �
'  ���� -
�
  ���# ����  �  �
�!�#�!�����  ���������  «

�� � » '�!' ��'               
10–20 �% ��  1 �����  � ��2���  #���� . �! �� �  ���  2  ��# �
�" , 
���  ��
# � �
  ���� ������  �  �������  (20 �%/1 � ) ��
� !�  �  ��#� , 
���  #��!'��'  �
�!���  �����������!� .  

��  !
� �������#  �����#  �.  4,6 '�!' ��'  � #  ����%�# , ��
  
������#  �  � ��2  �  ����
��,��'  �!����
�

 , �  ������ ��'  #�� -
!'��'  �
�!���  
  ���%
  ���
�
��� !"��  � & ���� . 

����!"�����
 , ��
  ��%�����  � ��2�  
�  !,+ ���  �  ���� -
( ����  �!�2����", , ���� ������  �  �������  �����!
!�  �  ��!"��  
�!��(
�"  ��� ����  ���2 �
'  � ��2� , ��  
  ���
�"�'  ��
���( �  
����������
  �
��� !"���  � & ��� .  

.�
��!   ��!��,  ����
��  ��� ����  ���#��  ��>�  
��� �
  
� � ���
#���
  �
��� !"���  � & ��� , ������'  ������ �
�� �  �
� -
!�%
� ���,  
  �������
���,  
�  + �����" . 

�  + !",  
��� �
'  � � ���
#���
  ���#��  ��+
��� , ��!,��, -
& %� �  ����  ������  � ��2  
�  !,+ ���  �  ����( ����  �!�2����", , 
��%����! ����  �  
���!"�����
 #  �� �!��
����  �����
  
  «

�� � -
�������
 », ��!  ���� �>�  ����  ��  ������
���  �  �������  10 # �'+ �  
�  2
���  #�����  40 �% ��  �� # , �� �����! ����  �  ���!
+  1. 
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�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

���3�.�  1 
 

�1%0�   -&#�  -  -%"%$�"�0 �#�  -�#�#%36�&1  $%=%�#$ 
 

������  :����� �
��
��  ���#! �
'  
I – ������!"��'  � ��2  7  1 (������  1 �%/ ��  ����� )  
II – ������'  � ��2  7  2 (/�- * «

�� � »)  
III – ������'  � ��2  7  3 (/�- * «

�� � » + ������  1 �%/��  ����� )  
IV – ������'  � ��2  7  4 (/�- * «

�� � » + ������  10 �%/��  ����� )  

 

�"�0%4���% : * /�-  – #�!�����
�!�'  �������� . 
 
������!"��'  %�����  ��!���!�  �  ������  ��+
���  � ��2  7  1, 

��%����! ����  
�  !,+ ���  �  �������  1 �%/�����  � �  �������
 , 
�����'  � �  �
�!�#�!�����  ���������  «

�� � », �� �"'  � �  ����� -
����  «

�� � » 
  �������  1 �%/�����  
  � ��>���'  – 10 �%/� . ���#  
� ��2�  2
�����  �� �  %����  ��!���!
  0,4 �% ��#�
���#�  �  �� -
��
 . ��+
���  ����������  2
������  ��!
  ���!���
������  ��  
�� #  �
��� !"��#  � & ����# , ��%!����  � ��!
�
�������#  ��� -
#�#  ���#! �
' . 

��
  ��#�! �����  �+ ��  ��� ����  
���!"�� #��  �  ����  
� ��2 �  ��!�  ��� � ! �� , ���  �  ����� ����

  �  ���1�#  �  I �!�� -
��  ��� � ��  � ��2  7  3 
  7  4, ��
  ��%�����  �������  
���!"�� -
��!��"  �
�!�#�!����'  ��������  �  �����! �
 #  �� �!��
����  �� -
���
  
�  ����>��  ����� ���� ���  1 
  10 �% ��  1 �����  � !>���  #�� -
�� . � ��2  7  1, ��
%����! ����  
�  ����'! ����  #����  !,+ ���  
�  �����! �
 #  �����
  �  ��� ���  ���� ������  �� �!��
����  �� -
���
  (1 �% ��  1 �����  � !>���  #���� ) �+ �>�  �� �"
#  �!����# , �  
�>#  ���!,��!��"  ��
������
  #��!'���  �
�!���  �  ��!
� ���  
0,22 %, � ��2  7  2 �+ �>�  �����#  �!����#  ��
��  ��
������
'  �  
�>#  0,08 % #��!'���  �
�!��� .  

�������#  ������� ! # , ��� � !',&
#  ��� ����  ���#� , '� -
!' ��'  ��� �2��
  �
��� !"���  � & ���  �  1 �% ����%�  � & ����  
���#� . ��  ��� �2��
,  ��# ����  )� �%

 , ����%�  ���� 
�� , 
�! �����
  �  1 �% ����%�  � & ����  
���!"�� #��  � ��2 �  ����
 -
� !"���  ���!
�
�  �  ���!,��!��" . ��� �2��
  ��# ����  )� � -
%

 ��! ��!��"  �  �� � !��  9,09–9,29 /	2 , ����%�  ���� 
��  – 
178,7–188,5 %. 

1��
#  ������# , ��
  ��
%����! �

  � ��2�  
�  ����'! ����  
#����  !,+ ���  �  
���!"�����
 #  ���� ������  
  ��
  ���!
����  
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��� ���
'�   %�, !��(
  ������� !
  ��!
  ��!�� ��  ��
  ��
# � -
�

  #�!�����
�!��  �������
  «

�� � » �  �����! �
 #  �� �!��
� -
���  �����
  
�  ����>��  10 �% ��  1 �����  � !>���  #���� . �������  
���� �! �
  �
��� !"���  � & ���  �  � �
��  �����  ��  � � ���
 -
#���
  �
��� !"���  � & ��� , �  
���!"�����
 #  �����
  
  �������
  
«

�� � » �� �����! ��  �  ���!
+  2. 

 
���3�.�  2 

 

��# 4� %  - #"%�3%��%  -�#�#%36�&1  $%=%�#$  
$ -%"� !   �0%�� �   -&#� , �  

 

������� !
  
��� ���  

I II III IV 
����  � & ����  1070,8 1200,2 1237,1 1263,4 
��%��
� ���  � & ����  1033,86 1161,98 1197,88 1224,80 
�����  ���� 
�  190,59 221,75 237,96 230,51 
�����  2
�  35,43 39,71 43,57 40,46 
����'  �! ������  247,00 282,69 336,69 301,32 

3�  560,84 617,83 579,66 652,51 

 
.�
��!   �
���  ���� �! �
  ����%�  � & ����  ��+
����  

���!,��!��"  �  2
������  I (������!"��� ) %�����  �  � � ��>�  ��  
100 �% 2
���  #���� , ���  ������
!�  2,67 �%. .�
��!   ������  �� -
�� �! �
  ���#��  ��+
���  ���!,��!��"  �  2
������  IV �������  
%�����  (3,16 �% ����%�  � & ����  ��  100 �% 2
���  #���� ). 

��!
� ����  
  ��� ����  ���� �!>����  ���#��   &  �  ��>�  
��!���  ������ �
��
�
  �
�!�%
� ����  
  �������
����  
�  + ��� -
��
 . ��2��  ���� �
  
#  �  � � ���
#���"  
  ����' #���"  �
�� -
� !"���  � & ��� , ������  �� �����! ��  �  ���!
+  3. 

 
���3�.�  3 

 

� 5>>�.�%�#&  -%"%$�"�0 �#�  -�#�#%36�&1  $%=%�#$, % 
 

������� !
  
������  

I II III IV 
����  � & ����  49,51 57,10 61,4 62,42 
��%��
� ���  � & ����  51,58 59,21 62,6 63,71 
�����  ���� 
�  56,36 67,16 68,71 69,7 
�����  2
�  43,22 46,06 49,73 52,56 
����'  �! ������  30,81 35,52 44,14 46,62 

3�  56,79 65,41 68,65 70,2 
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

.�
��!   �����
  ��)**
+
 ���  � � ���
#���
  �
��� !" -
���  � & ���  ��!
  �  2
������  III 
  IV %���� , %�  �  ��+
��  
� -
��!"����!�'  � ��2  !,+ ������ , ��
%����! ����  �  ���������  
  
�� �!��
����  �������  �  ��!
� ���  1 
  10 �% ��  1 �����  � ��2 -
���  #���� .  

���3<4%��%  
��
  ���� ��
�����

  !,+ ���  ���� �����  «

�� � -

�������� » ���������� �  ������ �
,  �
��� !"���  � & ���  � �� -
2� , 
  ����(� �   %� � � ���
#���"  ��  ��>�  ��
2 �
'  ���
����  
�
�!������
  � ��2
�� #��  #����  
  � #  ��#�#  %�����
�� �  �� -
����  ��� ����  ���#� .  

� ��!"����  ���
������� ����  
������
�  �  -��  �# �
  
�!"
��  6 �
�%������%� , -��  ��  �-  «.
�� » 
  -��  «	��2�� » 
��� ����%�  �������  ������!
 , ���  ��
# � �
  ���� �������  ��
  
��%�����  � ��2�  ������������!�  ��
2 �
,  ��� �"  ���#�  
  �� -
!
� �
,  ��# ����  )� �%

  ��  8 %, ���#����   �
�
+  ��  10 %. 
3����#
� ��
�  )** ��  �  � � 2��#  ����2 �

  ������
!  75000 
��� . 
�  ����>��  ��  1000 ����  ��%����! ���%�  ���#� . 

 

�#%"�#�"� : 

1. �!����  � .� . ��� ����  � ��2�  
�  !,+ ���  
  �
!���  ���� -
�����%� , ��
%����! ����  �  
���!"�����
 #  ���!
����  �
���� -
� �������  / � .� . �!���� , ; .. . ��!���� , . .. . -���(�� , 1.� . ���� -
+��� , � .� . ��! 2� �� , ; .� . /����! ���  // .�����  ������  �� -
��( �
'  �������
�����
  � !"������'���� ����  2
������ . #� -
� � . 5 # 2� . ���� .-����� . ���* . – ��������� , 2012. – 9. 2. –                  
� . 77–79.  

2. ��!����  ; .. . 	���������"  �#
���
�!��  �  � !����#  �
 -
���

  #���%����
����  2
������  : #���%��*
'  / ; .. . ��!���� , 
� .� . �'��
��� , . .. . -���(�� . – ��������� , 2014. – 217 c. 

3. -���(��  . .. . .�����!"��  ��%��
� ���  ���"  �!'  ��� -

��������  ���������  �
���
'  ��  #'����  �����  : #���%��*
'  / 
. .. . -���(�� , ; .. . ��!���� , � .
 . �!���� . – ��������� , 2014. – 
229 c. 
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4. .������  ; .8 . ��� ��� ���  ���#�  ������ ���%�  ���
� -
�������  – ��!�%  �����
�  ���� �  / ; .8 . .������ , 1.� . ���� +��� , 
. .� . �! ����  // �� . ����� . �� . ��.��5 . – 2006. – 9. 1. –              
� . 23–26, 59.  

5. �'��
���  � . � . /
����  � �����  ����
� !"���  
  2
��� -
���  � !���  / � .� . �'��
��� , ; .. . ��!����  ; .. ., � .� . 
 �������� -
��'  // �� . /
����  � �����  ����
� !"���  
  2
������  � !��� . – 
��������� , 2003. – 730 � . 

6. =#�� ����  . .� . ���
��������  
  
���!"�����
  � ��2� . – 
/ . : ��!�� , 1972. – 77 � . 
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� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�	� : 636.4.085.7 
 

�	
	(�	���
)�  ��	��	����  '
�  ������   
 

� .� . ����9#� , � -
  ����
���
 . ���� , 	
�*����
 , 
� !%#  &(%  «���������  ������
��������   

��
�
���  �����
����� »; 
 

� .� . 
3�, $ , ���� . � .-� . ���� ; 
 

� .� . ����9#� , � -
  � .-� . ���� ; 
 

� .� . 
 3 $� , � -
  ���� . ���� , 
 

� !"#  $���
� -����������  "++  ��������������   
 
�� �����
� !
  ���#�!"���  #
���*!���  ��
�������,�  �  

��%��
�#  2
������  �  �
�  *
��
��������  �  ��� � ! ���#  � -
+ �����#  #
�����!��
� , ���!,� ����  �  �
��! ��� . 

��! ��� , 
�����
�  
�  #��*�!�%
� ��
  
� ��
����  �! ���  
  ���2  #�+
�� . 
9
�!�  � + ������  ��  )�
� !
�!"���  �! ����  �!
�
����  �
( � -
�
�� , �  ������#  ��% �
��,��'  ���� �

  ���#�*!��� , �%���
� -
�� . 6���� - 
  �
*
������ �

 , �����'&
 �'  �  ���#�*!��  2
��� -
���  
  ��
+� , �  ���2  ��������  
�  2
�� � '� !"����
  �����'�  
(
����  ��
# � �
  �  ��� ���  #�!�����
�!��  ����
��
���  �!'  
�!��( �
'  #
����
�+ ����  �
( ��
�� , ���*
!���
�
  
  ! � �
'  
2 !������ -�
( ����  ����! ���
�  
�* �+
�����  ��
����  �  
� !"������'���� ����  2
������  
  ��
+� , �  � ���,  �� � �"  – �  
#�!���'�� , �!'  ����( �
'  
##��
� �� . �������  ��!"(
�����  
���� # ����  ����
��
���  '�!',��'  �
�!�#�!����  #
�����%� -
�
�#� , ��� ! ���  
�  ����� ����  #
���*!���  � �!��������  
2
������ . 3��  ���� �

  �����  Lactobacillus, Bifidobacterium, 
Lactococcus, Streptococcus 
  �� . ����  ���� �>�  �  ��!��
'�  �! -
# ����  ��
��* �#�  ��:  «����� � » ��.��5 , ��� . -��# ���
� , 
%. ���������  ������������%�  ���'  ��  ��>�  %������  �����'�  ��� -
���� !��  #'����  ������  �/ -1 (��  40 %�!��  ���!�%��  ��  15-�
  
%�>��). ����  �!
!�'  ��  �'�
�� ���%�  ��������  ��  �������  ��� -
�
+
� . ����������  ����  �� � �
'  /�-  �  + !",  ���� �+

  �
 -
( ���%�  #
����
�+ ���� . ��+
��  �����'�  � ����  ������!"���  
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%����� , �  ��� �2�!  /�- . �����'��  ������  %�����  �  �'�
�� � -
��%�  ��������  ��!���!
  #�!�����
�!�,  ��������  «/�- -1» ��  
�����  ��!! �+
�����  #
�����%��
�#��  Lactobacillus acidophilus 

  Streptococcus thermophilus. �����'��  �� �" �  %�����  ��!���!
  
#�!�����
�!�,  ��������  «/�- -� » ��  �����  #
�����%��
�#��  
Lactobacillus plantarum, Lactobacillus paracasei 
  Lactobacillus 
johnsonii. ���+ ����+
'  ����
��
� ��
�  #
�����%��
�#��  �  
�� 
�  /�-  ������!'!�  10–1011 ��; /#! . 	!'  �����  ������!
             
15 ��
��#����  �  ��!
� ����#  �����'�  �  %� ��  8–10 %�!�� . ���� -
�'��#  5–15-�� ���%�  ��������  ����!
  #�!�����
�!�  �������
  
�������#  �#��
���
'  ������  ��
��#���� , �  16-%� ��  60-%� ��'  – 
���>#  �����! �
'  �  ��#�
���#  ��  20 #!  �������
  ��  1 %�!���  �  
����
 ; �  � �
��  ����&
���
'  
  �����#�  – ��  10 #!  ��  1 %�!���  �  
����
  (� � �  � �" ). �������! �� , ���  �  �����'�  �  � �'�
�� ���#  
�������  ��!
� ����  #
�����%��
�#��  �  ��� �2
#�#  �
( ��
��  
��!�  ��  � ���!"��  ���'����  # �"(  ��  ����� �
,  �  ���! ��, -
&
#
  � �
���#
  ����&
���
' . ��!
� ����  !���� - 
  �
*
����� -
� �
�  �  �����'�  �  �������  5–15 �� �  ��!�  ����
  ��  3 ���'���  
# �"(  ��  ����� �
,  �  ����# �'���#
  2
�����#
 . ��
  �� � -
�

  �  ��+
��  !,���  
�  ��������  ���
����
�  ��& ��� ���  
�# -
� �
  ������� ! �  �
( ���%�  #
����
�+ ���� . ���!
�  ��!�� � -
���  ������  ��'�
!  ���!
�
'  �  ��!
� ��� ���#  ������  #
��� -
*!���  �
( ��
��  2
������  ���!
����  %���� . �����!"��  ��  
#�!�����
�!�  �������
 , ��
# �'�(
 �'  �  ���#! �

  2
������  
2-��  
  3- �  �������  %���� , ��!
  ��������
������  ��  �����  
!�������� �
� , ��� �2��
  #
�����%��
�#��  ����  Lactobacillus 
'�!'!��"  ��
��!   ������� !"��#  ����# ���#  �!
'�
'  
���!" -
�� #��  �� �������  ��  ��!
� ��� ����  ������  �
( ���%�  #
��� -
�
�+ ����  �������  2
������ . ���!
�
'  �  ��!
� ��� ���#  �� -
� �2��

  #
�����%��
�#��  ����  Lactobacuillus �  #
���*!��  
�
( ��
��  2
������  ������  %����  
  ��  � �
���#  ����&
���
'  
���!
��!
�" . �  � ���#  ���������#  � �
��  ��
# � �
'  #�!�� -
���
�!��  ��������  ��!
� ����  !�������� �
�  �  2
������  2-��  
  
3- �  %����  ��!�  ��(  ��  ����� �
,  �  � ����  ������!"���  %��� -
���  (P < 0,05). ��!
� ����  �
*
������ �
�  
# !�  ������,  �
 -
��#
�� , ���'  �  2
������  �� 
�  �������  %���� , �  ��+
��  ���� -
���  ����
!
  /�- , ���  �  ��!
��!��"  ����
� !"��  ���%  ��  ���%�  
��  ����'2 �

  �� %�  � �
���  
��! �����
' .  
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

1��
#  ������# , �
��#
��  ��� �2��
'  #�!�����
�!��  ��� -
�
��
� ��
�  #
�����%��
�#��  (Lactoba� illus spp., Bifidobacterium 
spp.) ��!�  ��!�2
� !"���  ��  ����� �
,  �  ������! # . ��� �2� -
�
  #
�����%��
�#��  Escherichia coli �  2
������  2-��  %�����  
��& ��� ���  �  ��!
��!��"  ��  ������!'  (P > 0,5) ��  180-�� ���%�  
�������� , ��%��  ���  �  2
������  3- �  %�����  ���  ��!�  ����
� !" -
��  ��(  (��  0,88 lg ��; /% ��  ����� �
,  �  ������! # ) �2  �             
20-#�  ��, , ���!  � %�  ��! ��!��"  �  �� � !��  1 lg ��; /% ��!��"  
��  ���+�  
��! �����
' . ���� � ���  
��! �����
'  ������!
 , ���  
��
# � �
  #�!�����
�!��  ��������  �  ��+
����  ��
� �  �                   
5-�� ���%�  ��������  
  ��  ���+�  �����#�  ��
���
�  �  �!��( �
,  
�
( ���%�  #
����
�+ ���� . ��
# � �
  ����
��
� ����  ����� -
�
  /�-  «1» 
!
  /�-  «� » ��  �����&
�  
  �����#!
�� #��  ��
�" -
'� , �� ������� ����  �!'  ��!�� �
'  #'�����"'  �!'  � ����%�  
  
�
 �
� ���%�  �
���
' , ��>�  ���#�2����"  ����� ��
�����"  �
 -
( ����  #
����
�+ ��� , �!��(
�"  �����'�
  ������"'  2
��� -
��� , �� !
�
�"  �������
�����" . 
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�	�  636.4.084 
 

	�	����	���  �������  ������  
 

8 .� . �%#"�9%�� , � -
  � .-� . ���� , 	
�*����
 ,  
�.+-  /(%  � !%#  &(%  ���������   -#  

 
�
���
  – ��2� �(�'  *���+
'  2
�����%�  ��%��
�#� . -�� -

�
  ������# ����� �  
  ���
#���'� �  #��%���������  ���+ ���� , 
�� �� �
��,&
�  ����!� �
  )���  *���+

 , ��!2��  ������!'�"  
 �
��  ��� �2��
  �
�!�%

  �
���
'  2
������ . ���� �
  �
� -
!�%
� ��
�  ���+ ����  �
���
'  �  ��'�
  �  ���#! �
 #  2
������  
�����!
�  ���%��
�"  ���� ��
,  
� '#
 , �
�!�%
�
�����"  ���� � -
�
� ��
  
��! �����
'  (�
� & ��� , 1965; 
 �%� � , 1973). 

�� �����!' ��' , ���  � '� !"����"  ��%����  �
& ��� �
'   &  
�  )#��
���!"���  � �
��  ������ �
�� ��'  �!'  �� �  �
���  2
��� -
���  ����
� !"��#  ��������# : 2 !������ -�
( ����  �����  �� -
��!�' �  ��# ���  *���+

 . �  ����
�  #�!�����  � �
��  �  �����  
�
& ���
� !"���  ��%����  �  ����!� �
  �  �� �� � �
,  ��# � -
���  *���+
�  �����!' ��'  ������  ��  ���� �
,  �
&
 , ��  �
&
  
������  – #�!��� . �  )��  �� #'  �
& ���
� !"��  2 ! ��  ����� � -
��  
  #�!����'  2 ! ��  ��
��#���
  ������,�  ������ ; ��
  ���#��  
����!�',�  ���%  ���%� , �� �� �
��'  �
���
  ������2� ���%�  2
 -
�����%� . ����� ���  ��2�� ��'  �  � ����������  ����
��#
  �  
*���+
���!"��#  
  #��*�!�%
� ���#  ����( �
'�  �
& ���
 -
� !"��#
  ��%���#
  (����'�+ � , 1937; � �
� , 1949; 	#
���� � -
�� , 1972), �  � ���  ��
  ���!  ��2� �
'  ��� !' ��'  2 !�������  
���  � �  ��!'���  �
�!��� , �  �� �"  �
����  ��& �  �
�!������", . �  

�  2 !������#  ���  ��������'  ��!'��'  �
�!���  ��'�!' ��'  ��!" -
��  � � �  3–4 � � !
  ���!  ��2� �
' . �  � ���  ��
  �  ���2 !� -
�����#  ���  #�!�  ��� �2
��'  * �# ���� , �  ��������
  ��������� -
 �  ��
��
� , ��  ��� #  � � �  10–15 �� �  ���2 !������'  2 ! ��  
����
�� �  
��!,�
� !"��  
�� ��
���,  � '� !"����" , ��#� ��
 -
��'  � ������������"  2 !������%�  �
& ��� �
' .  

�
& ���
� !"��  ��%���  ����� ���  ������  �����   ���%
� , 
�  ����
�
 #  2 !������ -�
( ���%�  ������  #�2��  �����!'�"  �  �� -
#�&",  ���#! �
'  (��� �
�� , 1982; -
#
� , 1995; ��!�(�
��� , 
2013). �  ��'�
  �  )�
#   ��"  #� �
 , ���  �����'��  �  � ����  �� �  
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

��2��,��'  �  ����!�
� !"���  � & ����� , ������  � �����
#�  
�����"  �  �
�  ������#�
 , ������  �������  ���!,�� ��'  �  ��#� � -
��+

  ����!�
� !"��#  ���#�#  � *
+
��  #�!��� , ���  ���  �� -
�� �����"  �����'�  �  �
&  �  ��!����",  �����!�' ��'  #�!���� -
��",  ��
��#���� , ������'  ���!  �� �� � !"���  !����+

  ���
�� -
 �  ��
2��"�' , �  ���2  �  �!����#  � � ���  �����'�  �  #�� �
���� -
%� #�!���  ��  �� ����  ���#  �  ����
� !"��#
  ��#��� ���#
 , �  
���%�����  
�  �
& ���
� !"��%�  ������  �  � � ���
���
,  ���
�  
���#��  (
��2 � , 1957; �������� , 2001; ����� � , 2004; ��( ! -
�� , 2006). 

�  ��
� �  ���+ ��  � � ���
���
'  ���#�  ���
����
�  �  �� -
�����#  ���  �!
'�
 #  �
& ���
� !"���  * �# ���� , �  ��������
  
���� �� �  �  �
( ��
� . ���+ ��  � � ���
���
'  ���#�  �� �� �
 -
�� ��'  �'��#  *���+
�  �
& ���
� !"��%�  �������� :  

� ) ��� ! �
 #  ����� , ���
����'&
�  *
�
�� -�
#
� ���,  
���������  �
&
 ;  

� ) # ���
� ����  ����������  �
&
 ,    � � # (
���
 #  
  
�����
2 �
 #  ��  2 !������ -�
( ���#�  ����!� ;  

� ) ��������
 #  � � ��� ����  �
��� !"���  � & ���  �  ����"  

  ������
  ��� ! �
 #  � � �  2 !������ -�
( ���,  �� ���  � -
��2���  ���������  ��# ��  � & ���  (#
� ��!"���  ��!  �  
  � .� .). 

���2 !������'  2 ! ��  �  ������  �
���  2
������  ������ �  �  
���!
���#  ����'2 �
 # , ��
��!   
�� ��
���'  � �� �����'  � ' -
� !"����"  ���2 !�������  2 ! ��  ������2 ��  �  ��
� � . 1��  �  
��
�"
  �  2
���  #�����  100 �%, ���2 !������'  2 ! ��  #�����  
150–200 %, ��� !' �  �  ����
  ���!�  10000 #!  ���� , ���  �  50 ���  
��!"(  #����  ��#��  2 ! �� . 3��  ��4'��' ��'  � # , ���  ���+ ��  
� � ���
���
'  ���#��  �  ��
� �  ���
����
�  �  �������#  �  �
( � -
��#  ����!  ���  �!
'�
 #  �
& ���
� !"���  ����� , �  �  2������  �  
�������#  �  �� �2 !����� , �  !�(�� �  �  �! ���  �
(�  ��  �� �  
� ����
'  #
�����%��
�#�� . ��
  ����( �

  � #� ������  ���� -
2�,& �  �� ��  ������� ! �
  
  ��� �
�  �� ���
'  ���#��  ��
 -
2�,��'  (����� , 1940). 3** ��
���  ��
 #� , ����(�,&
  ��� -
� �"  �
& ���
� !"���  � '� !"����
  2
������ , 
��! ������  
#��%
#
  ������#
  (;��  �� , 1956; �����
+�
�  , 1940; ���� , 1983; 
Grandhi, 2002). 
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���� �"  �
& ���
� !"���  � '� !"����
  
  ��# ����  ��� -
+ ����  ��(  �  �����
� !"��  #�!����  2
������ . 9 � �  �
( � -
��,  �� ���  ��
� �  �  � � �
  �����  ���������  ���� �  �
#���  
������
�  �  ��!
� ����� , ����
%�,&
�  ����
  ��!��
��  2
���  
#����  2
�����%�  (�����
+�
� , 1951).  

�� � �"  � � ���
���
'  ��������  �
��� !"���  � & ���  
(���#  �! �����
 ) ����
%� �  �  ��
� �  ������%�  �����'  
  ���� -
� !"��  �� ��(� �  
�  �  2������  2
������  (����
��� , 1934; 
�%�! � , 1967; Baker, 1970), ���  ��� � !' ��'  �  � ���,  �� � �"  
���� �����'#
  ���+ ����  �
���
'  ��
� �  – �
( ���#  �
��#  
�
& ��� �
' , 
�� ��
�����",  � �� ������  � '� !"����
  �
& -
���
� !"���  2 ! �  
  ��������
'  �  �
( ��
� .  

���� �����",  ���+ ����  �
& ��� �
'  �  ��!���
  �� ���+� -
�
� ������  �
(�
  �  ��
� �  '�!' ��'  �� , ���  �  �
#��  �  �
�  �� -
� �2
��'  ��!"��  1/3 ���� 
��  �  *��#  � !�� , �  2/3 � � !�����  
����
����  � & ���  (�  2������  �������� ). ��
  )��#  �  �
( ���#  
�
#��  ��� �2
��'  � !��  # �"(  ��  ����� �
,  ��  �4 � ���# , �  
� � !�����  ����
����  �� �
� �
�  – �  2 ����  ��!"( . �! ���� -
� !"�� , �  ��
� �  ���
����
�  �� �"  
�� ��
����  %
���!
�  � !���  
�  2 !��� . 
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�	�  636.085.13:636.085.25  
 

����
��)�  :�'	
��)  �  ��7�(����  ������  
 

� .� . ����9#� , � -
  ����
���
 . ���� , 	
�*����
 , 
� !%#  &(%  «���������  ������
��������   

��
�
���  �����
����� »; 
 

� .� . ����9#� , � -
  � .-� . ���� ,  
 

� .� . 
 3 $� , � -
  ���� . ���� , 
 

� !"#  $���
� -����������  "++  ��������������  
 
�  �������#  # ����#  ��!
� ��� ���%�  ��� � ! �
'  ����!" -

���  (���������� ) �#
���
�!��  )���% ���%�  � ���#���%�  ���
� -
��2� �
' , �����'&
��'  �  ���+  �����%�  �
( ��
�� , � . . �  � � -
#
��!"��#  
! �#  ��
� � , �����'��' :  

1) # ���  � �� !�����  �
 �� , ��� �2�& �  3, 5 
!
  8 % � !��  
�  �������  ������� #���",  �#
���
�!�� ; 

2) � %� ��
�����  # ��� .  

�!   �!�2��  
  ��������  # ���� :  
3) 
�������� ; 
4) %�#���%
�
����� ; 
5) EHC – # ���  �  ��
# � �
 #  )��
#��
� ��
  %
���!
�� -

�����%�  ��� 
�� . 
.�  )���% ���  (� ���#���%�  ���
���2� �
' ) ������
  ��� -

� 
��  
  �#
���
�!��  �  
! �#  �!
' � , �  � ���,  �� � �" , ����  
� & ����  ��+
��� , ������  ��� �2��
  �! �����
 , 
 , ��  �����, , – 
������  �
 �� . /�2��  ���� !
�"  ����!"��  ������
  ��  �������  
  
����!�
� !"�� . ������
  �#
���
�!��  ���!  ����#!
���
'  � � -
����
����  �
 ��  ������!',�  10–20 % �%–1 ���� �!>���%�  ����%�  
� & ����  ��
  ���#�!"��#  ��� �2��

  �! �����
  [1]. 

��
  ��� � ! �

  
��
����  � � ���
#���
  ����%�  ���� 
��  

  �#
���
�!��  ��
���
��'  ���!�
���"�'  �  ��� � !>���#
  ���� -
����'#
 . ����! #�  ���� ! �
'  ������� �2�&
�  � & ���  )��� -
% ���%�  
  )���% ���%�  ���
���2� �
'  
�  ��� �2
#�%�  �
( ��
 -
��  ��
� �  ��  �����'& %�  �� # �
  �  �����
�  ��!��%�  � ( �
' . 
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������
��#
  ����!"��%�  �����  )���% ���%�  ���
���2� �
'  
�  ��%��
�#  ��
� �  '�!',��'  �
& ���
� !"��  � �� �� , #�����  

!
  �!�& ����  )�
� !
�  2 !������ -�
( ���%�  ������ , �!"�� -
#
�� , %!���!
��  
  ��������  �#
���
�!���  �!��#� , ���
���  
�������,&
  �  �
�� #  %�# ������  #���%����
���� . 
�!"(
��� -
��  * �# ����  (�#
!��� , !
���� , ���! ��� , ���� 
���� ) ��  95 % 

# ,�  � !����  ���
���2� �
 . ��������  
�����
�  )���% ��� -
%� �����  �
( ��
��  – )�
� !
�!"��  �! ��
 , 
# ,&
  ������,  
�������"  ��# ��  – ��  24 ��  72 ����� . ��  4 ��  20 % �����������%�  
�!"��#
��  �
�� #��
� ��
  ������� �  �  ����� �  �
& ���
� !"�� -
%� ����!� . �!��# ���  � !�
  ���2  ������ �
��,��'  �������  
�������",  �����! �
' . 

�����  �#
���
�!��  ���#�  ������!' �  # �   40 % ��& %�  
�#
���
�!����%�  ��!�  ��� �2
#�%�  � ���
�  ��� !��  �����%�  
�
( ��
��  ��
� �  [2]. �� �����!' �  
�� � �  �����  �� �
'  ��  �� -
���
� !"��  �����'���#  «���� �� » �����  �  ���� ��#  (�� ���+� -
�
� ������  �
(� ) � ���
�
#�  ��  ��
�'��%�  ���#�  �  �!���  �� -
��!"��  �&��
#��  
�# � �
�  �  ��� ��� ���#  
  ��!
� ��� ���#  
������  ��+
���  [3]. -���
� !"���  ��!��  )���% ���%�  �����  �  
���+ ��  � � ���
���
'  ���� 
��  ���#�  ��� � !' ��'  � �����
 -
#���",  ���� �2��
'  �����'�����  �#
���
�!����%�  �������  �  �� -
� �2
#�#  ����� ��  �����%�  �
( ��
�� , %�  ���
����
�  � � �� -
�
���
  ����
����  � & ���  
  ��������
  �#
���
�!�� . 

�  ���#�!"���  *
�
�!�%
� ��
�  ��!��
'�  ��!"(�'  ����"  
)���% ����  � !���  
  
�  *��%# ���� , � �#���'  ��  ���,  ��� � -
!>���,  ������
����"  �  ���& �! �
,  ��  ����� �
,  �  ���#���#  
� !��# , ������� ��'  ��  �#
���
�!��  
  ������� ��'  ����
���  �  
�����#  �
( ��
� . �  �����&
�  ��
� �  �  2
���  #�����  40–50 �% 
���� �����"  �  �#
���
�!����  ��  6–7 % ������� ��'  ��  ��>�  �� -
��!"���  ������! �
� . �  ����
  �� �
'  �
��� !"����
  ����!"��  
�#
���
�!���  #�%��  �� ������&��"  �  ���!���
�������  ���� -
��( �
  � ��# �
#��  �#
���
�!��  �  � � �
  � �����!2
� !" -
��%�  �� # �
  [1]. 

������  �  ��# , # (� �  !
  ��& ��� ���  *���+
'  ����!"���  

!
  )���% ����  �#
���
�!��  �
( ��
��  ��� � !'�"  ����������"  
���! ��
�  
�  ���#� , �  �����'&   �� #'  '�!' ��'  �
�����
����#  
[1]. . ������  
��! ����� !
  ��
��,� , ���  
�# � �
  )���% � -
���  ��� �"  �  ��'��� !"�� . �  ����
  �� �
'  ���%
�  ������� , � �� -
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

���
#�  ��� � !'�"  ���������  
!
  ����!"��  *���+

  �#
�� -
�
�!��  )���% ���%�  ���
���2� �
'  ��
  �+ ��  
��
���%�  ��� -
����  ���#� . 3���  ������  ����#���
��,�  �  ������  ���
+
� . ;��"  
#� �
 , ���  ��!
� ��� ���  ������
  # ����!
� ���%�  �����  ���!  
��!��%�  �����2� �
'  � � �  2 !������ -�
( ����  �����  #�2��  
�����
�"  �  �
�  �����
� !"���  ��������� . ���"(  ��
��!
 , ���  
��!
� ����  ����!"��%�  �����  ��� �2
#�%�  ��'#��  �
(�
  (�  ��� -
�>�  ��  100 % ����%�  ���#�  �������%�  ��+
��� ) ��
� �  �  2
���  
#�����  40–80 �% '�!' ��'  �����'����  � !
�
���  
  �  ���
�
�  ��  
�
��  
  �������  ��+
��� . ������  ��
����  ��+
���  ������� �  �� -
& ��� ���  �!
'�
  ��  �����  
  �#
���
�!�����  ���*
!"  )��� -
% ��� , ��2   �!
  ��&   ��!
� ����  � �� �
�� #�%�  �����  ��& -
��� ���  �  
�# �' ��' . -���
� !"��  # �',&  �'  ��!
� ����  )� -
��% ���%�  �����  #�  ���
��!
  
�  �
���!"���  ����
  �����%�  �
 -
( ��
�� . ��!
� ����  )���% ���%�  �����  �  �
2� �  ����
  �����%�  
�
( ��
��  
�# �'!��"  ��  80 ��  550 #% ��  100 % ����%�  � & ����  
��+
��� . ���!
�
'  ��!
  #���
#�!"��  �!'  %����� , �� ��
  � �!'  
'�# �'  
  #
�
#�!"��  � �!'  �� ���  #��
 . 

/��%
#
  
��! �����
'#
  ����� �2� �� , ���  ��
  ����
�  
������  ��!��
'�  (% � �
� ��
� , ��!����������� , �������
���� ) 
��  )���% ���  ������! �
'  �#
���
�!��  �!
' �  ���#����  *����� , 
��!,��,&
�  ��!
� ����  ����%�  � & ����  �  ��+
�� , ��� �2��
  �  
�>#  �! �����
 , �%! ����� , ���� �"  
  ��� ��� ����  ������  ���� 
 -
�� . .���
# � , �������%! ���
���'  �
 ��  ������ �  ����( ���  
��� ! �
  * �# ���  �#
!���  
  ��
2 �
  ���
�����
  ��
��
�� , �  
������� !�����  ��+
��  ����(� �  ���� �"  ��
��
��  
  !
���� . 

.�  )���% ���  ������
  ���� 
��  
  �#
���
�!��  �  
! �#  
�!
' � , �  � ���,  �� � �" , ����  � & ����  ��+
��� , ������  �� -
� �2��
  �! �����
 , 
 , ��  �����,  – ������  �
 �� . /�2��  ���� -
!
�"  ����!"��  ������
  ��  �������  
  ����!�
� !"�� . ����� -
��  ������
  ���!  ����#!
���
'  � �����
����  �
 ��  ������!',�  
10–15 % �%–1 ���� �!>���%�  ����%�  � & ���� . .�  �  ��!   *
�
�!� -
%
����  ���#�!"���  ��!��
'� , ��%��  ����#!
��,�  �
 �� , ��� � -
2�&
  � ��!"(�  (5–8 %) ��!
� ����  ������ -� � ���
#�%�  � ! -
�� , ����!"��  ������
  �����'�  ��  20 % �%–1 ���� �!>���%�  ����%�  
� & ���� . �  �!���  ����#!
���
'  ���&���  
  ��!   %�����  ���#� -
���  �� ����  ����(�,��'  ����!�
� !"��  )���% ���  ������
  ��  
��
�
�  �� !
� �
'  ��� �2��
'  � � � ���
#��  �! �����
  
  �!
' -



130 

�
'  ���
�
��� !"���  *������� . �  � ��!"���  ��&
  )���% ���  
������
  ������!',�  ��  20 ��  60 % �%–1 ���� �!>���%�  ����%�  � & -
���� . 1�� , ������#
  ��# � ��  ����( ���  ��� �2��
  )���% � -
��%�  �����  ��  ��>�  �� !
� �
'  #�����  �  ��� �2
#�#  � �#
��!" -
��%�  
! �#�  ��
� �  ��  ��+
��  �  ������!"���  �� �  ��  ����� �
,  
�  ������#  ��  ��+
��  �  ���%� ���  �� � . 

���! �����
'  �  ��
# � �
 #  
�������%�  # ����  ������!
 , 
���  ��
  ���#! �

  ��
� �  2
���  #�����  35 �% ���!
���#
  �� -
+
���#
  ��!"(  )���% ���%�  �����  ��� !'!��"  ��  '�# ��� -�� -
��#  ��+
��  ��  ����� �
,  �  ��� 
��# . ��
  ������#  �����  � ! -
��  �  ��+
��  )���% ���  ������! �
'  ���� 
��  � ����
� !"�� . 

��
  
��� �

  �!
'�
'  �� # �
  ��'�
'  �����+��  ��� �2
#� -
%� � �#
��!"��%�  �������  �����%�  �
( ��
��  ������!� , ���  �� -
#�  �����
  )���% ���  ������! �
'  ��
  ����#  
  ��#  2  �� -
+
��  ��!
  � � �  3 ����  ���!  ���#! �
' . 

1��
#  ������# , ���
�����"  * �# ����
����  ���+ ����  �
 -
& ���
� !"��%�  ������  ��
� �  ���
�
�  ��  �������  ��+
��� , �  )� -
��% ����  ��4 #  �����  � #  ��!"( , � #  ���!>��   �#
���
�!�� -
���  ���*
!"  ���#���%�  � !��  ��  
� �!"��%�  ������( �
'   %� 
�#
���
�!�� . ��)��#� , � �#���'  ��  ��������
   �
��%�  #� �
'  �  
�� � �
  �����'�����  
  ����� ����
'  )���% ����  ������! �
�  � -
���#���%�  ���
���2� �
'  �#
���
�!����#�  �������  ��+
��� , 
� �  �������
'  ��� �2���" , ���  )���% ���  �#
���
�!���  
# ,�  
������  *
�
�!�%
� ����  ��������� . 

�  �������#  # ����#  ��!
� ��� ���%�  ��� � ! �
'  � ��� -
#����  )���% ���  �����'��'  ��
  ��& ��
�'���  ����
+
�����  
# ���� : ���#! �
'  � �� !����#
  �
 ��#
 , ���#! �
'  �
 ��#
 , 
��� �2�&
#
  ���
2 ���  �  3–4 ���� , ��  ����� �
,  �  ���� ��� -
��", , ��!
� ����  � !��  ��  100 %-���  ����������",  �#
���
�!��  
  
� %� ��
�����  # ��� . �!"� ����
���#
  �!�2��  ��!   ���� # � -
��  # ���� : 
�������� , %�#���%
�
����� , EHC – # ���  �  ��
# -
� �
 #  )��
#��
� ��
  %
���!
�������%�  ��� 
�� . ��
�># , # ���  �  
%�#���%
�
��#  ��
# �
#  �!'  (
����%�  �� ����  ���#��  
  �������  
��  ���#�2����
  ���#���%�  !
�
��  �� ���&��"�'  �  %�#���%
�
� . 
�!"� ����
���  # ����  �  ���! ��   �� #'  ��>  (
�  
���!"��,��'  
�  
��! �����
'�  �������  ��
  
��� �

  ����!"���  �������� . 

���� �"  )���% ����  �#
���
�!��  ������  
�# �',�  ��!
 -
� ��� ���  ��  � �� !�����  �
 � . ����!"�����
  � �� !�����  
�
 ��  ���� �%� ��'  ��
�
�  �  �
!�  ��%� , ���  ��  ��� ! �
  )��� -
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�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

% ���  �!
',� : ��!
� ����  ���� 
�� , �! �����
  
  ��
����  ���#� . 
1 #  �  # �  , )���  # ���  '�!' ��'  ����������#  �!'  �+ ��
  �� -
��!"���  )���% ���  ���� 
��  ��
  ��!��

  ���#�!"��%�  ��� �2� -
�
'  �����  �! �����
  �  ��+
�� .  

/��%
  ������  ��
��,� , ���  ��
# �"(
�  ���� �"  ��� �"  
)���% ���%�  ���� 
��  �  �����&
�  ��
� �  ��  � �� !�����  �
 �  

#  �  # ���  �  ��#  � �
�� , �  � � �
  ������%�  )���� +
'  ������ -
� �2�&
�  � & ���  ����>��'  �����
� !"��  �����'���� . �����! -
2
� !"����"  )��%�  � �
���  ������!' �  ���!�  � #
  �� �  ���!  � -
� ����  2
������  �  � !����%�  ��  � �� !�����  ��+
��  
  �  ����� -
��  # �  ����2� �  �����'�
  ��# ��  � & ��� , �!�2
�(  �'  �  � -
�
��  ���� 
����%�  ���#! �
'  ����� ����  �
 ��� . 

� �
��  �����
� !"��%�  ������ �
'  
  ��� ! �
'  )���% ��� -
%� �����  �  ��!  ��
� �  ��  � �� !�����  �
 �  ������� �  � � �  ���  
�����  ���!  �� ����
� !"��%�  � ���%�  ����( �
'  * ��!"��%�  
�����  �  � ���  24–48 �����  
  ���! ��,& %�  ��
2 �
'   %� ��          
20–30 % ��  ����!"��%� . 

��
�"
 , ��� �2�&
 �'  ��  � �� !�����  �
 �  � �����!2
 -
� !"��  �� #' , ������  ������',�  2
��,  #���� , �  )���� +
'  ��� -
��  �  #��  �����
� !"��  �����'��� , ���  ���  �
 ��  �� �� �
�� �  
� �����
#�  �
��� !"��  � & ����  
  )� �%
, , �  ���� �����"  �  
� !�  ����! ����' ��'  �  � ���  �� #'  ��  ��>�  �������  !��
!"���  
�#
���
�!��  
  
�  ����
2���  ��#�! ���� . 

��� ���� , ���  ��
  %�!����

  
  � *
+
�  �#
���
�!��  � -
� �"  '�!' ��'  %!����#  # ���#  
�  ��� �" . 1�� , ��
  %�!����

  �  
� � �
  � #
  �����  �����  � �',�  40 % � !��  � !�  [2]. 

	�  �����'& %�  �� # �
  �  �������! �� , �����!"��  �� ���� -
��  # ����!
� ��
  ��� �
  �#
���
�!��  �  ��
� �  ��  � !����#  
  
� �� !����#  ��+
�� . 
 �� !�����  ��+
��  �! �>�  ��  �����  �� -
��( �
  ��� �2��
'  �����  �  � � ��� ����  ��������  ��  ��>�  �� -
!
� ���%�  �����'  �
& ���
� !"���  ����� , ��� !',&
��'  �  ��� -
�� �  �
( ��
�� .  

��
  � � ���  �  �������  �
 ��  ��  �
���� !����,  )���� +
'  
�����  ����>��'  � ������  �� #'  ��  ��#  2  ����� . .�  )��#  ��!� -
2 �

  ��������  
���!"�����
  �
 �  �  �
��
#  ��� �2��
 #  �� -
����� � ���
#�%�  ���� 
��  ��
  ��� � ! �

  ��!
� ����  � ��� -
#����  �#
���
�!��  �  �
( ��
�  �  ��
� � . �  )�
�  + !'�  ��
# -
�',��'  ��+
���  �  3–5 % '
���%�  � !�� , 3–8 % ��� 
�� .  
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/�  �����
!
  ��
  # ����  ��!
� ��� ����  �+ ��
  )���% � -
���  � ���#����  �#
���
�!��  �  #���%����
���� : � �� !����,  
�
 �� , � %� ��
�����  # ���  
  �
 ��  �  )��
#��
� ��
  %
���!
�� -
�����#  ��� 
��#  (EHC). �����!��" , ���  ��
  ����#!
���

  EHC 
����!"��  �#
���
�!���  ()���% �� ) ������
!
  1870 #%/% ���� � -
!>���%�  ����%�  � & ���� , ��
  � �� !�����  – 60 %, �  ��
  � %� � -
�
����#  # ���  – 55 % ��  )���% ����  �#
���
�!��  ��
  
���!" -
�����

  EHC-�
 �� . �  ���!
+  1 ��
� � ��  � + �����  �
 �  �!'  
��!
� ��� ����  �+ ��
  ����!"���  )���% ����  �#
���
�!��  � -
���#���%�  ���
���2� �
' . 

 
���3�.�  1  

 

� �#�$  "�.� � $  !32  �,�4%��2  ��,�36�&1  5�! �%� $  
 

��+
��  

 ���� -
�
���'  
�
 ��  

.
���� !����'  �
 ��  
�  ��������#  
�  ����%�  

�����" %�  #�!���  

.
���� !����'  
�
 ��  �  ���
#   

�� ��#  #�!���#  
%/�% ������!"��%�  � & ����  

����  #�!���   
(�� �2
� ��� ) – 170,0 – 

����  #�!���  (� �  �� ) – – 184,0 
0 !!,!���  50,0 50,0 50,0 
�����  50,0 50,0 50,0 
���������  #��!�  30,0 30,0 30,0 
����������  ����#�!  824,7 662,8 644,9 
	
��!"+
�*��*��  10,7 5,4 5,6 
/�%�
'  �!��
�  0,5 0,5 0,5 
.���
'  �!��
�  8,4 8,4 8,4 
��!
'  �!��
�  0,3 0,3 0.3 
�� #
�� *  10,0 10,0 10,0 

:
#
� ��
�  ������  
� � ���
#�'  )� �%
' , 
/	2 /�% 14,3 15,4 15,4 

����  � -�� , % 89,2 90,4 90,3 
-�!� , % 4,0 3,5 4,0 
���� , % 0,07 2,6 2,7 
�"�0%4���% : * – �  #%/�% �
 �� : � �
��!  – 10; ��! ��!"+
* ��!  – 2;             
D-����* ���!  – 40; # ����
���  – 8; �
�#
�  – 2; �
��*!��
�  – 5; �
�+
�  – 
15; �
�
����
� -HCl – 15; �
��
�  – 10; *�!
 ��'  �
�!���  – 1; +
�������!� -
#
�  – 2; ��!
��!��
�  – 800; ��!"+
'  ������ ���  – 10; ������
����'  �
�!���  – 
100; FeSO4 – 420; CuSo4 – 40: MnSO4 – 47; ZnSO4 – 300; CoSO4 – 0,5; KJ – 0,3; 
Se – 3,4. 
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

	!'  ��!
� ��� ����  �+ ��
  
! �!"���  ����!"���  �#
�� -
�
�!��  � ���#���%�  ���
���2� �
'  #�2��  ��
# �'�"  � %� ��
 -
�����  # ��� . ���"  � %� ��
����%�  # ����  ��!
� ��� ���%�  �� -
� � ! �
'  ����!"���  )���% ���  ���!,�� ��'  �  ��� � ! �

  �� -
!
� ����  
���� #��  �#
���
�!��� , 
# ,& �  )���% ���  � ��� -
#���  ���
���2� �
 , ���>#  )�������!'+

  
�# �',& ��'  � -
!
�
��  �#
���
�!���  �  ��� �2
#�#  ���+�  �����%�  �
( ��
��  
��  ��# ��
  ��! ��%�  ���� �! �
'  � !��  �  ��+
�� . 

��
  %
��� �
� ���#  ��! ��#  ���� �! �

  � !��  ( %� #�2��  
����
  ��  %��*
�  !
� ����  � %� ��

 ) ��!
� ����  �#
���
�!���  

  ��� �  
���#��  � !
�
���  )���% ����  ��� �
  !
�
��  2 !���� -
�� -�
( ���#  ������#  ���!  � � ���
���
'  ���#� . � ��!"���  
! %��  �����
��'  %��*
� ��
  
!
  ��  )#�
�
� ����  *��#�!  � %-
� ��

 . . ��������  # ����  ���!,�� ��'  �  � ������#  ����( �

  
)���% ����  ��� �"  �#
���
�!��  
  ��!"(�#  ��!
� ���  %���� -
� �
����  )��� �
# ���!"���  2
������ . 

����
��
� ��
�  
!
  ����>����  # ���  ��� � ! �
'  ����!" -
���  )���% ���  �������  ��  ����� �

  �#
���
�!����%�  �������  
��������  � � ��� ����  ���#��  ����������%�  #��2 ����  ���
�� -
���  ��+
����  �  � ���!"�
�  ����������'�  
  ��  ����
��
� ��
  ��� -
��� ���%�  ��%�!��"'  2
������  ������  ��������� , ��!��  
  % � -
�
� ����  ������! �����
  (#'���� , #'����!"��� , ��!"��� ). �� -
� �2��
  ����!"���  �#
���
�!��  �  )��#  �!���  �����'�  ��  ���� -
��( �
,  
�  ����>���#  ���># , !
��  ��  �������

 . *�����
�!" -
��%�  ���!
��  �������  
�*��#�+

 . 

��  ��!
� ��� ���#�  ������  )���% ����  ��������  �#
�� -
�
�!��  � �����
#�  ��# �
�"  �! ��,&  . ������  ��!
� ����  �� -
# �
#��  �#
���
�!��  �  )���% ���#  �����  ��( , � #  � ��# -
�
#�� . ��(  ���� �"  %!,��#
�����  �
�!��� , ���!
�� , %!
+
�� , 
������%
�����  �
�!��� . �  
�  � ��# �
#��  – ! �+
��  
  �� ��
��  
��# ���  ��!"( , � #  ���%
� . 3��  ��4'��' ��'  ��� ! �
 #  )�
�  
�#
���
�!��  �  ����� ��
� ��
#
  � �� ��#
  
  #������� 
��#
 , 
�#
���
�!���  �������  �!���  �������,��'  �  �� ���  �
( ��
�� .  


���!"��  )���% ���  �#
���
�!���  ��  ����( �
,  �  # -
����!
� ����  #���  2
������  �����
� ��
  �  
�# �',��'  �  �� -
!
� �
 #  2
���  #����  �  � �
��  ����� . 1��2  
  ��!
� ����  �� -
���  �! �����
 , �  �� � !��  ����#��%� , ��& ��� ���  �  �!
' �  ��  
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��!
� ����  )���% ����  �#
���
�!�� . ��
  ��� �2��

  2  �! � -
����
  ��!   75 %/�% ���#�  )���% ���  ��� �
  �� �  �#
���
�!��  
����
� !"��  �� !
�
��,��' , ��  
��!,� �
 #  # �
��
�� , ��!
� -
����  ������%�  ����>��'  ��  ����#  ����� .  

1��
#  ������# , ��!"� �(   ��� �( ��������
  ����
+
�� -
���  
  ����
�
  �!"� ����
����  # �����  �+ ��
  ����!"���  )��� -
% ����  ������� �2�&
�  � & ���  �  #���%����
����  ����  ��� -
#�2����"  ��� � !'�"  
��
���,  � � ���
#���"  �#
���
�!��  � ! -
��  ���#�� .  

�&$ !  
��#��  �������  ��
  ��!
� ��� ���#  ��� � ! �

  � ���#� -

���  �#
���
�!��  �  � �#
��!"��#  
! �#  �!�2
�  ��!����",  � -
� ���
��,&�'�'  �  �����#  �
( ��
�  �
���� !����'  �
 �� , �  �� -
�����  
�����
��#  � !��  �!�2
�  ��� 
� , ����  #�!��� , �� ���  

!
  %��������  %
���!
��� . 

 

�#%"�#�"� : 

1. ��!����  ; .. . �
�
�!�%� -�
��
#
� ���  ���������
  
���� �+

  ��+
����  �!'  ��
� �  ��  ��!
� ����  
��
���  ������ -
���  �#
���
�!��  ���#��  ��  �����  � �#
��!"��%�  
! �#�  : �� -
��� * ���  ����������  �
�� ���+

  03.03.01 – *
�
�!�%
' . – 
� -
����� , 2011. – 48 � . 

2. ��!����  ; .. . 	���������"  �#
���
�!��  �  � !����#  �
 -
���

  #���%����
����  2
������  : #���%��*
'  / ; .. . ��!���� , 
� .� . �'��
��� , . .. . -���(�� . – ��������� . – 217 c. 

3. Low A.G. Effect of a dietary fibre (guar-gum) on endogenous 
nitrogen secretion on in the Jejunum of pigs / A.G. Low, A.L. Rain-
bird // IV-th Int. Symp. Protein metabolism and nutrition. Clermont- 
Ferrand. Ed INRA Publ / Les Colloques de I’INRA. – 1983. – 7  16. – 
P. 343–346.  
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 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�	�  631.4:633.71 
 

:��������)�  �����)  �	�)7����   
�
	'	�	'��  ���)�  
���)�  �����(��)�  �	(�   

������  ���  �	�'�
)�����  ������  
 

� .� . �3%1�� , ���� . � .-� . ���� ,  
 

� .� . ��! " $� ,  
 

� !"#  &��
���������  ������  �����������������  ��������   
������ , ����
��  �  ��������  �������  

 
���
��������  ��������� ��� ����  ���
� !"���  
�� !
�  

���
�
�  �� 
#�& ��� ���  ��  ��� ����  �������%�  ���"' , ������  
��  #��%�#  ��� � !' ��'  ��������#
  ����  
  ��
# � �
 #  ����� -
�
� . ��  ������
����
  ��  �!������
  ����  �����  �����
��'  �  )�� -
!�%
� ��
  �!���
���#  ���� �
'# . 

�  ���  �� #' , 
����'  
�  �� �����
�  ������  �  )��!�%
� ��
#  
��!��
'# , ��
  ��%��
��+

   %� (
����%�  ���� !����
'  �  ��( �  
�����  ��!�  ���� � ��  ����� �����,&   �����
�����
 , ��
  
)��#  ������  ����
!"���  ���
���  ���# & �
'  �������������  �  
�� �%�����  �������  �����
 , ��� #  9 ��
  
  	�% ����� 10. 

������  � # !"��%�  *����  �������������  ����

  ������!',�  
! ���  
  ! ���� ���  �����  � � ���%�  ������� , ������  ��� -
�������� ��  ��  ����
� !"���  �!�&��
 , ��&  �� %�  ��  ��!����  
���!
����  ����
��� . ���'�!''  �����
� !"��,  �����
���,  � �� -
+
,  �  � �������!"���  ��
������  �� � , �� �"  ��  ��� � ! ����  
������  �� �� �
�� ��'  ��!�� �
  ��� ��� ����  ������� . �  ���
#  
�����#  ��  �����
  (�!
��
�  �  
� �!"��# ) �����'��'  ����  ! � -
��  ��� ����� . ��
  
������  
���!"����!
�"  # ����#  ��� ! �
 -
 #  �!'  ��!�� �
'  ��������� ��� ���%�  ���"' , ���� !���'  �����  
������
���  1��� ����  
  1�� -��!�� .  

�  !
� ��������  
�����
���  �����������!
  �� � �
'  �  #�� -
*�# ��

 , *
�
� ��
�  
  �%���
#
� ��
�  ���������  �����  ! � -

���������������������������������������� �������������������
10  �! �
�  � .. . ���� ���'  )��!�%
'  ������  / � .. . �! �
� , � .� . ��!�#��
� , � .� .��!"���  // 

.�����'  #��!"  ������� . – 2010. – 7  4. – � . 68–75. 
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���  ��� ������  ���� , 
  �  � ���
  �� ���  ��!
  ��
� � ��  #�� -
�
�!�  ��(
�  
��! �����
� 11. 

1
�
���  ���� �
  )�
�  ����  �� �  ��
���
  ���� �� , ��!� -
2 ���%�  ��  ������������#  ������  �  � � �
�  ��!���  � � �� -
��������  )�����
+

 , �����!�2 ���%�  �  5 �#  ��  � . ���'��"��
�  
� � ����%�  ������  ������������%�  ���' . / ���
� ��
�  ������  
� ���
�  %��
������  ! %�
� . ��� �2��
  
!������  *���+

  �� -
����!' �  !
("  4,8–5,1 %. �  %!��
���  ��!
� ����  
!�  �� !
�
�� -
 ��'  
  �  # ��#��*
� ���#  %��
���� . �  �����  *���+

  
!�  �� -
� �2
��'  ���(  15 %. 

��� �2��
  %�#���  �  �������#  %��
����  ������!' �              
0,75 %. �  %!��
���   %� ��!
� ����  �# �"(� ��'  
  �  %��
���  %�-
#���  ������2
�� ��'  �� %�  0,28 %. 

��!
� ����  ��& %�  �����  �  ���
�
#���
  ��  ��!��
�  ��! %� -
�
'  �������  
  �� � �
  )���
���������
  �����  ��! �! ��'  �  �� -
�����#  %��
����  ��  0,03 ��  0,05 %. 

��� �2��
  ����
2��%�  *��*���  
  ��# ���%�  ��!
'  �  �� -
�����#  %��
����  �����  ! ����  ��� ������  �����  �� �"  �
���  
(*��*���  1,8–2,6 #%/100 %, ��!
'  6,2–8,4 #%/100 % ����� ). . -
�#���'  ��  )�� , )�
  �����  �����'��'  �  !��(
#  �������#  � #!'#  �  
��� . 

�  ���! ��
  %���  
�� � �  � !"������
����
� ! �  
  
��! -
����� ! �  �  )�
#  �����#  ����
� !"��  ������  �  ��'�
  �  
������
 -
 #  ����!�
� !"���  � � ����  ����( �
'  ��� ����  ��!��� #��  
������+

 . �  �� 
#�& ���  )�
�  � # !"  �!'  ��!�� �
'  ������ -
��� ��� ���%�  ������  #�2��  ���
�"  ��  � ��!"����#  �����
� !" -
���  �+ ��
  ���!
����  ��  % � �
��  
  �!������
,  ���� , �����!� -
2 ����  �  � ���� ���� ����  �!
����
  ���%  ��  ���%�  (��! ��  
�����  ���� � ��  ����!! !"��  �  ����  
  ��  2  �� #' ).  

1�� , ���� �
  %�#�����%�  �����'�
'  ����  
  #
� ��!"���  
����� �
�  �!'  ��!�� �
'  ��� ��� ���%�  ������  �� ������  
!!, -
���
��,�  �����  ���!
+�  1. 

���#  ��%� , ����  ! ���  �����  ������  ���� ��,�  �!'  ��� -
� � �
'  � �����
#��  ��! ���  ����� , ���  ���� ���  + ���  �  � -
� ��
�  � �
�� . ������ , �  ��2�! �
, , 
�  �� �  ����  �� �%��
�  
���������������������������������������� �������������������
11  �! �
�  � .. . 
���  ! ���  ��� �����  �����  -������%�  �������  / � .. . �! �
� ,           

� .� . 
 !����� , � .� . ��!"��� , . .� . ����!���  // ������ � �
 . – 1980. – 7  6. –                 
� . 27–33. 
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�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�����
  ��
  ��
��!   �'��
#�  �  � %����+

 . �� �
  ��������  �
 -
���  � %����+

  ��������  � # !"  ��
��!   ����������� ���#  '� -
!' ��'  ��#�! �����  ���+ ��  � %�#
*
��+

 , ������#�  ���� � -
2 �� , �� 2�  �� %� , )���
�������  ����� . 

�  ��'�
  �  )�
#  ���# ����  ��  �� +
�!
���#
  ��* ���  )��!� -
%

 
  ��
������!"�����
'  $2��%�  * � ��!"��%�  ��
� ��
� ��  

��� ��  �)��% ���'  �����*��#�+
'  �!������
'  ��������  ����  
�������  �������������  �����
 . ��
  )��#  �����  ��
#��
  ��!�  
�� ! ��  
�# � �
,  %�#�����%�  �����'�
'  �����  ! ����  ��� � -
�����  ����  (���! . 1). 

 
���3�.�  1 

 

�3�2��%  - 4$%�� -5� 3 ��4%���1  ��3 $��  $&"�=�$���2  #�����   
�  �! �"%���  ��  �" /��� �#6  �  ��4%�#$  #�����  

 

 
� ����� ��
���  
��! �����
'  ������!
 , ���  ��  �!
� !"���  

� �
��  (80–90 ! � ) 
���!"�����
'  ����  �� �%��
�  �  ��(�  
�  � -
%�#
*
��+
'  ����
%!�  �%��2�,&
�  ���# ��� . � !
�
��  � %�#
 -
*
��+

  ��������  %��
������  ��  ����� �
,  �  ��%���% ���#
  
%��
�����#
  + !
����  ����  ������
!�  90 %12. ��� �
  %�#���  
�  
�� %�  ���*
!'  �� ���
!
  100 � /%�, ���  ������
!�  ��!"(  ��!� -
�
��  ��   %� ��&
�  ������� . ��
  � !"������'���� ���#  
���!"�� -
���

  )�
�  ����  
�# �'!�'  ���2  ��� ��� ����  ������  %�#��� : 
�# �"(�!��"  ��!
� ����  � %
���!
�� #�%�  ������� , �� !
�
�� -
!��"  ��!'  *�!"���
�!�� . 

���������������������������������������� �������������������
12  ���  �  � .= . ��# � �
  %�#�����%�  �����'�
'  ����  �� �%��
�  � � ���%�  �������  

��
  � !"������'���� ���#  
���!"�����

  / � .= . ���  � , � .. . �! �
� , � .� . ��! ��
 -
��� , � .� . ��!"���  // �%���
#
' . – 1999. – 7  4. – � . 8–11. 

���
���  ���2������" , +/%� �����  ���(
�   
��������  ������ , % 

9
�!�   
=#���  

9 ���� #  ��& !�� ����  �!
���  

 �  ����� �
�  25,9 29 0,6 

N��  30,1 32 0,3 

���'  ! ���'  ��� �����'  �����  


 �  ����� �
�  18,8 60 1,1 
N��  23,0 61 0,8 
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�  ��'�
  �  �����!"����",  ����! #�  ���������! �
'  �!��� -
���
'  )���
��������  � # !"  ��!
  ���� � ��  ���+
������  �� -
! ��  �����  ��  �����  ! ����  ��� ������  ���� . 	!'  ����( �
'  
�������
  �����  
  ���� � �
'   %� �  �����
#��  ��!��
'�  )���
 -
�����
  ����  ��  ��� � ! ����  �� � �
  «�#�����
 » �����!
  
� -
������ ���  – ��� #  # ���
� ���%�  ��'�
'  ����� �����,& %�  
� ��� %�  �!�' . 

���! �����
'#
  �������! �� , ���  �  �� !
� �
 #  )���
�� -
�������
  �����  ! ����  ��� ������  �����  � ���  ���� �  
�  �!��� -
���
 , �����&� ��'  ��� �2��
  ��%��
� ��
�  � & ��� . �  2–3 
����  �# �"(� ��'  ��� �2��
  ����
2���  *��#  ����� , *��*��� , 
��!
'  
  #
���)! # ����  (+
��� , # �
 , #�!
�� ��  
  ���� ). ��� -
����� �  � !
�
��  ��4 #���  #����  �  1,27 ��  1,36 %/�# 3. 

�!�%
 -
� ���'  ���
�����"  ����  � ���  ���� � . 

3�
  � %��
���  '�! �
'  ��
���'�  �  ��
2 �
,  �����'  ��� -
2������
  � !"������'���� ����  ��!"���  ��  48–71 %, �  ��#  �
�!  

  ������  (���! . 2). 

 
���3�.�  2 

 

�3�2��%5" !�" $��� �#�  ��" �  3%�� �  ��-%�4�� �  - 4$&   
��  �" /��� �#6  #�����  �  %�  1�0�4%����  � �#�$  

 

�� � �"   
)���
���������
  

���2������" , 
+/%� 

��� �2��
 , % 9
�!�  
=#���  �
���
��  �%! �����  � !���  

. )���
�� �����'  27,8 1,8 7,5 9,1 0,8 
�� �� )���
� � -
�����'  18,7 1,3 7,0 7,0 1,0 

 
3��� �
# ���!"��  �������! �� , ���  
���!"�����
  �%���
 -

#
� ���%�  (��
# � �
  ����� �
� ) 
  *
��# !
����
���%�  (��� -
� !����
  � !"������'���� ����  ��!"��� ) # �����  � ��!"�
�� -
+

  �����!
!�  ����
� !"��  �����
�"  �!������
  )���
��������  
�����  ! ����  ��� ������  ���� . 

1�� , ��  4 %���  ���� � �
'  ���������! �
'  �!������
'  ��  
#��*�!�%
� ��
#  ��
�����#  ���*
!"  )���
��������  �����  
! ����  ��� ������  ����  ��
�!
�
!�'  �  � )���
��������  ���� , 
�  ��
  ����&
���

  �! � ��  �������
!�'  ��2  � ��!"(��  %�#�-
�����  %��
���� 13. 3��  ��'����  �  � # , ���  ��  )���
��������  ��� -

���������������������������������������� �������������������
13  . %�� !��  � .� . ���������! �
  �!������
'  )���
��������  ����  / � .� . . %�� !�� , 

. .� . �
'� , � .. . �! �
�  // - #! � !
 . – 1986. – 7  2. – � . 30–31. 
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�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

���  ����� �
'  �  1,5 ����  �� !
�
��,�  ��!
� ����  ���! ������ -
���  ��������  � !"������'���� ����  ��!"��� , ���  ���������� �  
����( �
,  �����'  %�#
*
��+

 . 

����( �
  )** ��
���%�  �!������
'  ����  � ���� ���� � -
��  ������� ��'  ��  ����  ���2������
  ������  
  ���������,&
�  
��!"��� . 1�� , � ��� �! ��   
���!"�����
  ��
 #��  ��������� -
! �
'  �!������
'  �� �� )���
��������  �����  ! ����  ��� ��� -
���  �����  ��
� !�  �  ����( �
,  ���2������
  ������  ��  13 +/%�. 

��2��#  �� ��#  �  �
�� #  �%��� ��
� ��
�  # ����
'�
�  ��  
����( �
,  �!������
'  � %���
��������  �����  ! ����  ��� � -
�����  ����  '�!' ��'  ���2  
���!"�����
  �
� ��!"���  ����� -
�
� . ;&  ������� !"  �� � ��� ����  �%���
#

 , ���� #
�                  
	 .. . ��'�
(�
���  ����&�!  ��
#��
  ��  �� , ���  «… ��# , %�  �!'  
�!��( �
'  ����  � �����
#�  ���%�& �
  
�  ��%��
� ��
#  � & -
����# , � ! ��  ����� �
  ������
��'  ���� ���  ��2��# »14. 

�  � ! ���  #���  �
� �����  ��� �2
��'  �����  �  2–2,5 ����  
��!"( , � #  �  ����� , �  ��� �2��
  *��*���  
  ��!
'  – ��
# ���  
�����������  �  �
# 15. �� 2   ��%��
� ���  � & ����  )�
�  ��!" -
���  �!�2
�  )� �% �
� ��
#  
�����
��#  �
���
'  �!'  #
�����%� -
�
�#�� , ��  2
�� � '� !"����
  �������  ���
�'�  �������  ������ -
��  ����� ,    �!������
 . 

����!"�����
  � ! ���  #����  ���# 2�������  ��!"���  �  
��� ���  � ! ��%�  ����� �
'  )����#
� ��
  ��%����  � # , ���  �!'  

�  ����&
���
'  �  �� �� ��'  ��  ��  ! ��  ���
#��"  + !�  ��! , �  

���!"�� ��'  �  ���# 2����  �� # �
  # 2��  ����&
���
 #  �� -
������  ��!"��� . 

�  � ��!"���  ���� � ����  
��! �����
�  ����������  + ! -
�����������"  
���!"�����
'  �
� �����  ��
  ���������! �

  �!� -
�����
'  � %���
��������  �����  ! ����  ����  �����
 . 

��! ��#
  �����#
  
  !����������#
  
��! �����
'#
  ���� -
���! �� , ���  � � ��   # !��  �����
���
  ��
#�%�  �����  ��!� -
2
� !"��  �!
' �  ��  �
�!�%
� ���,  ���
�����"  ����� . �  � �
��  

���������������������������������������� �������������������
14  ��'�
(�
���  	 .. . ��  ����� �

  ��! �  � ����������  // ��� . ����"
 . / . : � !"���%
� , 

1962. – 263 � . 
15  �%��)��!�%
� ��
  ��
�+
��  � #! � !
'  / ��� . � � . � .� . /������� , � .� . < ����� -

��  // �� . .���� ��� . .��  � #! � !
'  
  ��&
��  ����  ��  )���

  ���:. . – / . : �� -
!�� , 1993. – � . 80. 
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�� ��
���%�  ���!�2 �
'  ����
� !"���  #����  ��*
��
������  
�����'  ����(��  ��� ! �
'  �%! �
�!���  ������ , ������'  ���� -
�
��'  �  � ����  ��!�2
� !"���  ��'�
  �  ��� �2��
 #  �  � �  ��%� -
�
� ���%�  � & ���� . 

��#�'  ������'  �
�!�%
� ���'  ���
�����"  �����  ��*
��
�� -
����  ��  ���
���  �  �����
���
 #  �����  ��  *��  ��!��%�  #
� -
��!"��%�  ����� �
'  (����(� ��'  ���� ). -� �"  ���2  ��
��!   

�� ��
���  ���� ��!�  �
��
*
��+
' , ��# � ��  ��
��!   ���
� -
��'  � '� !"����"  + !!,!��������(�,&
�  #
�����%��
�#�� . 

��� ���� , ���  �
����� , ���  ��
��!   !��
!"��  �� �
� �
' , 
�  ��%!�&�,��'  ������ , ������  ��
  � � ��
�  ��2�'�  (10–15 ## ) 
��#���,��'  �  ��!   %!����
  �!�
  
  ������'��'  � ��������#
  �!'  

���!"�����
'  #�!���#
  ���� �
'#
 . - ! ��  ����� �
  ���2  

%�� �  ��2��,  ��!"  �  ����#�!'+

  �
������  �  �������#  �!�  ��� -
�� , ���  ���� ���  ��2��  ��  ����!"���  ����

  �����  ���� �
� . 

����!"�����
  ��
#�%�  �����  �  ��� ���  �
� ��!"���  ��!" -
����  ��  �����  ! ����  ��� ������  �#����  ����  ������� �  ��!� -
2
� !"��  �!
'�
  ��  ����  
  ����
�
  ������ . ��
  ��!��

  ��� -
���
'  #
� ��!"���  ����� �
�  �  ��2�
���#
  �������#
  
  � ! -
���  #�����  �����  ���� �
'  ��� ��!
  �*��#
�����"  % � ���
���  
��%��� . ���#  ��%� , ��  � ! ��#�  ����� �
,  
�� ��
��   (!�  
��������
  ���# ���  !
��" �  ������  
  
�  ���� ���
 . 

-����
���
  ��
#�%�  �����  ��  � ! ��  ����� �
  �� �� �
 -
!�  ��& ��� ���,  ��
�����  ���2�'  !
��" �  ������ , ���� ���  ��  
*��  �� � �
'  #
� ��!"���  ����� �
�  (���! . 3). 

1�� , 
���!"�����
  ��
#�%�  �����  �  ��� ���  �
� ����  ��!�  
��& ��� ���,  ��
�����  ���2�'  ������ , ���� ���  ��  *��  ��!� -
�
����  
  ��!���  ���  #
� ��!"���  ����� �
�  (8,3 
  13,1 +/%� �� -
��� ���� ��� ). � � ��   �����
���
  �����  ��  � ����� ���#  *� -
�  �� �� �
!�  ��
�����  4,7 +/%�. /
�
#�!"��'  ���2������"  �� -
!�� ��  ��  ���
��� , %�  �����  ����&
��!
  � �  ����� �
�  (��� -
���!" ) – 18,1 +/%�16. 

�! �� �  ���2  ��# �
�" , ���  �  ��!��
'�  �
��
�  %�� � ������  
���� ���%�  �!������
'  ����������  � !
�� , ���  �����
�  ���  �� -
��2 �
  �  �������  ��
# �"( �  ��& ��� ����  ����
+  (.�� ). �  

���������������������������������������� �������������������
16  �! �
�  � .. . �
� ��+
'  
  ���2������"  ������  / � .. . �! �
� , � .� . /���
#�� ,               

. .� . �
������  // - #! � !
 . – 2000. – 7  3. – � . 32. 
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�
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� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

��! ��#  ����  )���  ������� !"  �  �� �� #  ��  ���  %���  ������
!         
3,5 +/%�. ��)��#�  ��  ���
����  �  �� � �
 #  ��!��
����  ����  N��  
��
!
���'  ��
�����  ���2�'  ������  (3,4 +/%�) �����!��"  ����
��
 -
� ��
  � ������ ���� , �  �� ���
�  ������� !"  .�� . 

 
���3�.�  3 

 

�3�2��%  ��!%"�36�&1  �  0��%"�36�&1  �! �"%���  ��  -3 =�!6  3��#�   
�  �" /��� �#6  #����� (�"%!��%  ,�  2 � !� ) 

 

���
���  
�!�&��"   

!
���  �� �� %�  
'���� , �# 2 

���2��
2�� -

����" ,  
+/%� 

��
�����  

+/%� % 


 �  ����� �
�  (������!" ) 268 18,1 – – 

 �  ����� �
� , ����  �����
�� ��'  350 22,8 4,7 26 
N��  0,5 ����  276 21,5 3,4 19 
N��  0,5 ����  + ����  �����
�� ��'  427 26,4 8,3 46 
N��  ��!��'  ����  293 23,0 4,9 27 
N��  ��!��'  ����  + ����   
�����
�� ��'  526 31,2 13,1 72 

.�� 0,5 3,5 +/%� 
 

.��!,� �
'  ������!
 , ���  ����( �
  ���2������
  ������ , 
������  �� �� �
�� ��'  �  � ��!"���  ��
# � �
'  � ! ��%�  ���� -
� �
' , ����!��!
�� ��'  �  ��!"��  ��  �� �  ��'#�%�  
���!"�����
'  
������#  ����!�
� !"���  �
��� !"���  )! # ����  �
� ���� , ��  
  
�!�%����'  �!��( �
,  ���   %� ���� ����
 #  ���%
�  ��� � !', -
&
�  ��!��
� . 3���  ��
 #  �����!' �  �������#�  ���� �
,  ��!�   

���!"�����"  ��  *������  ����� , �� 2�  �� %�  �������
���,  
�!�%�  
  �
��� !"��  )! # ���  ���� ���%�  �������� . 

��# � ��  ���2 , ���  ��� ��  ��
#�%�  ����� , �������'  �!�� -
��#  �����#  ��� ������"  ����� , ����!�',�  ��2��,  )��!�%
� -
���,  *���+
,  �  ��!����  �� #'  %��� , ��& ��� ���  ��
2�'  �#��  
����� . 

�+ ���  ���2�'  ������  ��  �
#
� ���#�  �������  ������!� , ���  
��  ������!"��#�  ���
����  ��!�� ��  �������  ���"  ��!   �
���%�  
��� ����  (�%! ����� -� !����  ����( �
  �
2   �
�
+� ). 

.�  � ����  � %���
��������  �����  ! ����  ������  ����!�
 -
� !"��  #
� ��!"��  �
���
  
  �
� ��!"��  ����� �
  ��
���
�  
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�  �!��( �
,  �
#
� ���%�  �������  ������ . 
�!   ������  �%! -
����� -� !����  ����( �
  ��*
��
������  ��  ���
���� , %�  ����  
�����
�� ��'  (� �  ����� �
� ) 
  ��
  �� � �

  ��!���  ����  #
� -
��!"���  ����� �
�  (�
�!�  =#���  ������!' �  1,3). 

�  ���!,� �
  �! �� �  ��# �
�" , ���  ����  ! ���  ��� ��� -
��  �����  �����
  �����!2�,�  �������"�'  !��(
#
  �!'  ���� -
!����
'  ������ . ������ , ��!���'  �
����  ��* ����  �������� -
��", , ��
  ���� �%!
�"  ��#�! �����  � %����+

  ��
  
�  �!
� !" -
��#  � !"������'���� ���#  
���!"�����

 . 

	!'  ����( �
'  �������
�����
  � %���
��������  ����  � -
�����
#�  ���!���
�����"  �%��!���(�*� , 
���!"�����"  �%���
 -
#
� ��
�  (��
# � �
  ���
#�!"���  ���  ����� �
� ) 
  *
��# -
!
����
����  (���� !����
  ��!"��� ) # ����  ���������! �
'  
�#����  ���� , ��  �����  ! ����  ��� ������  ������  (
�  ���� -
!����"  ��
#��  ����  ��  �
� ��� , ���  �����!
�  �� �� �
�"  ��!� -
2
� !"���  ��!���  ��%��
� ���%�  � & ����  
  ��& ��� ���  ��
 -
�
�"  �����,  )���
, . ����!"�����
  �������������  � # !"  ��  
������  ��!����  (��!   10� ) �! �� �  �%���
�
���"  � ����
� !" -
��#  �����#  (3–4 %��� ) �  ���! ��,&
#  ��!�2 �
 # . 

��
# � �
  ��#�! ���  �� �!�2 ����  �%��� ��
� ��
�  
��
 #��  ��
  ���� !����

  ������  
  ���%
�  ��!"���  �������%�  
� ���������  �����!
�  �� ���! �"  � �������
���  
���!"�����
  
�����  ! ����  ��� ������  ����  �����
 . 
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�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�	�  633.71:631.811 
 

�
�����  ���	����	�  �	'�	����   
�	
��'��	�  ��  ��	'������	���  ������  

 
� .� . ��! " $� ,  

� !"#  &��
���������  ������ -�����������������  ��������  
������ , ����
��  ��������  �������  

 
	!'  �� !
� �
'  ���
��������  � !"������'���� ����  ��� -

���+

  ���'��  �  �������#
  ����� �
'#
  �%��#��  ���� �
  

# ,�  #
�������� �
' . /
���)! # ���  '�!',��'  � ��4 #! #��  
����",  �
���
'  ����
� !"��%�  ��%��
�#� , � �  �������  � ���#�2 -
��  *��#
�����
  ����
!"���  ���2� �  � !"������'���� ����  
��!"���  �  �����
#  ��� ����#  ������+

 . ��
  � �����
#�  ��� -
� �
'#  �  �� �"  � ��!"(
�  ��!
� ����� , ������  
�  � ��������  

!
  
������  ��
���'�  �  �%� � �
,  
  ��2  %
� !
  ����
� !"��%�  
��%��
�#� . ��)��#�  �'�  �� ���  ������,�  #
���)! # ���  «)! -
# ���#
  2
��
 », ���� ��
��' , ���  ��
  
�  ��������

  2
��"  ��� -
� �
�  ������
��'  � ���#�2��� 17. 

�����  # ���  �� �
  #��2 ����  #
���)! # ����  ���
#� �  
#�!
�� � . � ���  ���#
���
  �  ���#�2��#   %� �!
'�

  ��  ����  
���� �
�  �����
��'   &  �  1913 %.18 ������  ���� �
  #�!
�� ��  
���  )! # ���  �
���
'  
  ����� �
'  ��!�  �������! ��  ����
� !"��  
���2 . 	������� , ���  #�!
�� �  ����
�  �  ������  * �# ���  �
���� -
� �������  
  � ���  ��'���  �  ���������! �
 #  �
������  �  ���� �

 . 

!�%����'  ����������
  
�# �'�"  ��! ������"  (������'  )! ����� , 
������
��'  ( ��
��! ����# , �  ��
�� �
�''  – �'�
��! ����# ) ��  
������� �  �  ��
�!
� !"�� -���������
� !"���  ���+ ���� , ���
� -
���'&
�  �  ����
� !"��#  ��%��
�# . /�!
�� �  ���2  ������� �  
��!�2
� !"��  �!
'�
  ��  �%! ������  
  *��*�����  ��# � , �� -
��( �
  
�� ��
�����
  
  �������
�����
  *����
�� �� 19. ��
  
�����

  �����%�  #
���)! # ���  ����(� ��'  �
�!�%
� ���'  �� -

���������������������������������������� �������������������
17  �! ��  �  	 .� . /
���)! # ���  �  2
��
  ���� �
�  // - ��� . – 2006. – 7  1. – � . 42–45. 
18  9
�
���  � .� . ��� ��
'  � !"������'���� ���%�  
���
���� . – 1913. – �� . 2. – 348 � . 
19  ������  � .� . /
�������� �
' . ��������
� . – 2-  
�� ., � � ��� . 
  ��� . – 6 . : �%�� -

���#
���� ., 1990. – 272 � . 
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�
�����"  ���� : �
�� �  
  ���!�2 �
  ��%��
� ��
�  � & ��� , *
� -
��+
'  ��#��* ���%�  ����� , ���+ ���  �##��
*
��+

 , �
��
*
 -
��+

  
  �� . ���   %� ���� ����
 #  ���� �
'  ������'��'  ������
 -
��#
  �  � �!�%���
'���#  ��!��
'#  
  ����2 �
,  ��! ��'#
 . . -
��������  #�!
�� �� , ���  
  
������ , � � �  �  ��!"��  �  ��
2 �
,  
���2�' , ��  
  �  � ���#�  ����( �
,   %� ��� ���� 20. 

������  �  ��������  ��
# � �
'  #�!
�� ��  �!'  ��!�� �
'  
��!��+ ���%�  )** ���  ��
  �
���2���  ������  #
�������� �
'  

#  �  
��!,�
� !"��  ���� �
  �!'  �� �� �
'  )��%�  )! # ���  �  
� !"������'���� ���,  �����
�� . �� ��#
  �������! �� , ���  ��
  
� ���� ���  ������#�  ���� �
�  #
���)! # �� , ����
#��  � �� -
�� ���� ���  ��  !
��� , ��
����'�" , ������
�  ���  2  ���"  �
�� �� , 
���  
  )! # �� , ������
�(
�  �  ���� �
  � � �  ���� ��,  �
�� #� , 
��  ����
� !"��  �����  . ��
  )��#  �����&� ��'  ����  #
������� -
� �
' , ��
2�,��'  ��� �
  )! # ��� , 
  
��!,�� ��'  ���#�2����"  
��%�'�� �
'  ����� 21. 

�����  ��  �������! �
,  ��!�2
� !"��%�  )** ���  ��  ��
 -
# � �
'  #�!
�� �����  ����� �
�  ��
  ����&
���

  ��������  
�������  
  �� � �

  �  �'��
  �  ��!
����  �����  ��
  ������  ������  
��!
  ������  �  �������  � �
  �.��11�  �  60-  %��� 22. 	����'  
��!"����  ���
���  � �%
�� �  ��  #�!
�� � . ����!"�����
  #
��� -
)! # ���  ��
#�!
�� �  ����  
  ����
�
  ���� �
� , �� !
�
�� ��'  
�����  �����������  �������  �   �
�
+�  �!�&��
  ��  30 %. 

	!'  
��� �
'  �!
'�
'  � ���� ���  ���������  ��������#  #� -
!
�� ���� -�
�!�%�  �##��
'  ��  ���� , ���2������"  
  ��� ����  �� -
����  
��! �����
'  ��!
  �����!2 �� . 3��  ����� �
  (
����  
� -
��!"�� ��'  �  � !"���#  ���'����  
  �� �����!' �  �����  # !����
 -
���!!
� ���,  ��!"  � !�%�  +� �� , ������'  ��� �2
����!�  50 % 
#�!
�� �� . 

. ���� ��  ������#�
  ������
!
  ���������  ��������#
  
#�!
�� ���� -�
�!�%�  �##��
'  ���!
����  ���+ ����+

  – 0,05; 
�	 ; 0,5 
  1,0 % � � �  20–25 �� �  �  #�# ���  ���� � �
'  ������  
  
�  ����!  *���  
�� ��
���%�  ����� . ��������
  ���& ���!'!
  �  
��#�&",  �����%�  ������
��� !' . .��#�  �������  ����� %�  ��� -
�����  ������!'!�  300–400 ! /%�. ���� �
'  ��  ������!"���  � !'� -
���  ������
��!
  �
����  ����� . 
���������������������������������������� �������������������
20  � ��  8 .� . 

��
#
'  #�!
�� �� . – / ., 1972. – � . 7–23. 
21  �! ��  �  	 .� . /
���)! # ���  �  2
��
  ���� �
�  // - ��� . – 2006. – 7  1. – � . 42–45. 
22  0��+�#
'  1.6 . �!
'�
  #�!
�� ��  ��  �����  // 1���� . – 1968. – 7  1. – � . 56–58. 
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

��!�� ���  )��� �
# ���!"��  �����  ��'�
!
  ��!�2
 -
� !"��  �!
'�
  � ���� ���  ������#�
  #�!
�� ���� -�
�!�#  
�##��
 #  ��  ����  
  ����
�
  ���� �
�  ������  �  ��! , ���2�� -
����"  
  ��� ����  ���"' . ��
  
���!"�����

  #
�������� �
'  �  
���+ ����+

  0,05 % ������  ���� �
�  �  ���+  �����
  ������!'!�  
133 �# , ���  ��  16 �#  (14 %) �� ��(�!�  ������!" . .�  )��#  2  �� -
�
���  ��# � ��  #���
#�!"��'  �!�&��"  !
��" �  �� �� %�  '����  – 
406 �# 2 (��  ������!  354 �# 2), ���  �  ��� ���#  
��%  �����
!��"  
��  �� !
� �

  ���2������
 , ���'  ��!
� ����  ��������  !
��" �  �  
����%�  ���� �
'  �  ���
� !�  ��  ���+ ����+

  ����������,& %�  
��������  (���! . 1). 

���3�.�  1 
 

�3�2��%  � �.%�#"�.��  "��#$ "�  0 3��!%� $ -���3 �  �00 ��2   
��  -" !��#�$� �#6  #�����  � "#�  �"�-%, �!  219 

 

���
���  ������  
���� �
�  
�  ���+  
�����
 , 

�#  

�!�&��"  
!
���  

�� �� %�  
'���� , 

�# 2 

9
�!�   
� ��
� ��
�  
!
��" �  ��  
���� �

 , 

(� . 

���2�� -
����" ,  
+/%� 

��
�����  
���2�'  

+/%� % 

������!"  117 354 26 31,5 – – 
/�!
� -
� ���� -
�
�!��  
�##��
�  

0,05 % 133 406 27 37,7 6,2 19,7 
0,1 % 128 369 26 33,5 2,0 6,3 
0,5 % 119 352 26 29,8 –1,7 –5,4 
1,0 % 117 350 26 29,6 –1,9 –6,0 

.�� 05          1,6 +/%� 
 
��!�2
� !"��  � ��!"���� , ���'  
  �  # �"( �  �� � �
 , �� -

!�� ��  
  ��
  ��������  ������  0,1 %-��#  ��������#  #
������� -
� �
' . ������  ���� �
�  �� ���
!�  ������!"  ��  9 %, �!�&��"  
!
���  �� �� %�  '����  – ��  4 %. 

���2������"  
  ��� ����  �������%�  ���"'  '�!',��'  ����� -
��#
  ��
�����#
  ��
  �+ ��  !,��%�  � ���!�%
� ���%�  ��
>#� . 
. ���� ��'  ���������  #�!
�� ��#  �  ���+ ����+

  0,05 % �� -
!
�
!�  ���2��  ���"'  ��  6,2 +/%� (20 %), �  ���+ ����+

  0,1 % – 
��  2,0 +/%� (6 %) ��  ����� �
,  �  ������! # . 

�������  #�!
�� ��  (���+ ����+

  0,5 % 
  1,0 %) ������!  
�%� � �
  ���� �
� , ��� �2��  
�  �����  
  ��
2 �
  ���2������
 . 
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3��  ����� �2��,�  !
� �������  �����  – ����( ���'  ����  
#
���)! # ���  !
��  �  ������� �  ��!�2
� !"��%�  �!
'�
' , !
��  
#�2 �  ��
�
�"  ���2������"  � !"������'���� ����  ��!"���� . 

. ���� ��'  ������#��  ������  #�!
�� ���� -�
�!�#  �##� -
�
 #  �  ���+ ����+

  0,05 % 
  0,1 % ��
� !�  �  �� !
� �
,  �� -
����  ���"'  � ���%�  �������%�  �����  ��  23 % 
  10 % ����� ��� -
� ���  ��  ����� �
,  �  ������! # . ����!"�����
  #
�������� -
�
'  �!��(
!�  �
#
� ��
�  ������  �������%�  ���"' . .�  ����� � -
���  � !'����  #
�������� �
 #  �  ���+ ����+

  0,05 % ��*
��
 -
������  !��(   �%! ����� -� !����  ����( �
  (�
�!�  =#��� ) – 
1,42 (��  ������!  – 0,54). 

1��
#  ������# , �������! �� , ���  ���������'  � ���� ��'  
������#��  ������  #�!
�� ��#  (���+ ����+
'  ��������  0,05 %) 
� � �  20–25 �� �  �  #�# ���  ���� � �
'  ������  
  �  ����!  *���  

�� ��
���%�  �����  ���������� �  !��( #�  �����  
  ����
�
,  ��� -
� �
�  ������ , �� !
� �
,  �!�&��
  !
��� , �!��( �
,  ��� �� -
� ��� -��!
� ��� ����  ������� ! �  ���2�' . ����!"�����
  #
� -
������� �
'  �  ������  ���+ ����+

  �����!' �  ��!��
�"  ����� -
� ���,  ��
�����  ���2�'  6,2 +/%�. 
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�	�  663.97.004.3/4 
 

���
�'	�����  ��	;����  ��������   
��
����)�  ������  

 
� .' . 
3�1 $ , � .� . 7��!<� , 	 .� . �%!"�.��2 ,  

 

� !"#  &��
���������  ������ -�����������������  ��������   
������ , ����
��  �  ��������  �������  

 
�  �����'&   �� #'  �����  ��
#��
  �� !' ��'  �  ��!"��  �� -

��&
���
,  ��������� ��� ����  )��!�%
� ��
  � ��������  � !" -
������'���� ����  ������+

 , ��  
  ���������  
�����+
�����  � � -
��!�%
�  ���� �
'  �
& ���  ��������� , ���  �����!"��  
  �!'  �
& -
��������  ��������� , �  ������#  �����
��'  �������  ���" .  

.�  � %���'(�
�  � �"  ��  ����
����#  �������#  ����  ��  
��!"(   ����������� �
  
#  �  ���� �! �
  ��!"'����  �# � � . 
��
  ���� �

  ��!"'����  �# � � , ���  
  !,���  ���%��  �
& ���  
������+

 , ��2� �( �  ����� �  '�!' ��'  ������ �
  ��!
� �� -
� ����  
  ��� ��� ����  ������� ! � : �� (� %�  �
�� , +� �� , ����� , 
����
�� �+

  
 , %!���� , �
�!�%
� ����  � ���������
 . 1 ��
'  
  
�����
��  ���� �
'  ��!"'����  �# � �  #�!�  
��� ��  
  �  �������  
!
� �����  �����
� ��
  �  ��� & �� , ��)��#�  � �����
#���"  
���� � �
'  *����# ���!"���  
��! �����
�  �  )��#  ������! �

  
'�!' ��'  �����!"��� .  

1����  �!'  ��!"'��  – �
�  ���
� !"��%�  �������%�  
�� !
' , 
�� ������� ���%�  �!'  ��� �
'  �  
���!"�����
 #  ��!"'��  
  �� � -
����!',& %�  �����  �# �"  � ����%�  
!
  �����%�  ���"'  �!'  ���
� -
�������  ��������  
�� !
�  �  �����! �
 #  
!
  � �  �����! �
'  � -
�������%�  ���"'  
  
���  
�%� �
 ���� 23. 

��!"'�  – ����������  �!'  ��� �
' , �����'&   
�  �� �
� � -
���  # 2��  �����   #����
  �!'  ������ , ������  �  2
�����",  �!'  
*
!"���+

  ��#�  
  ����%�  
!
  � ���!"�
�  #���(����� 24. 

���������������������������������������� �������������������
23  � � ��!"���  -����  ��  22.12.2008 7  268-�-  «1 ��
� ��
�  � %!�# ��  ��  �������,  

������+
, ». – / . : ��������
�*��# , 2000. 
24  ���1  �  52463-2005. 1����  
  �������  
�� !
' . 1 �#
��  
  ��� � ! �
' . – / . : ���� -

����
�*��# , 2006. – 36 � . 
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1����  �!'  ��!"'��  �� �����! �  �  �! ��,&
�  *��#�� :  
–  1�#���  (Tombak), ��
( �(
�  
�  1��+

  
  ����� , – �� -

��� , ��� �2�&
�  #��%�  �
���
�� ;  
–  /,�� !  (Muessel, Maasel), ��
( �(
�  
�  ;%
��� , – �� -

��� , ����
������  �������  
  ���#��
�
��������  ���!
���#
  
*�������#
  ����!�
� !'#
 ; 

–  5����  (Jurak), 
��
����%�  ���
���2� �
' , – ���# 2� -
�����'  *��#�  # 2��  ���#'  �� ����&
#
 . 

.�
��!   ����!'� �  #����
!  (#���
! ) – �# �"  ������ , # ��  

!
  �����
 , %!
+ �
��  
  ���!
����  ���#��
������� . .�  *��#
 -
�����
  ��� ��� ����  ������ �
��
�  ��#� , ������,& %��'  ��
  
���� �! �

  ��!"'�� , ��!"(�  �!
'�
  ������� �  
���!"�� #��  
�%�!" . =
����  ����������� �
  ��!��
!  �%�!"  �!'  ��!"'�� , 
����
������  �� +
�!"��#
  �������#
  �!'  ��!   ������%�  ��� -
%����
' . 

1���
+
����'  � ���!�%
'  ��
%����! �
'  �# �
  �!'  ��!"'��  
�����
�  
�  ���! ����� !"���  �� ��+
� : 

–  ��!�2� �
  ������  ��  �!�2����
  18 ± 2 %; 
–  ��� ���  ��  ��!����  (
�
���  2–3 ## ; 
–  ����
�����
  
  ���#��
��+
' ; 
–  ��� �2��  �  � � �
  � ���!"�
�  �� �  ��
  �����'���#  

� � # (
���

 ; 
–  ����� ������  
  �������� . 
��!"'���'  �# �"  ����� ��'  �  % �# �
����  ������� , �� -

���!"��  ��� �2
�  #��%�  �!�%
 .  
��
  ���� � �

  
��! �����
�  ��  �������! �
,  �
��#
�
  


�# � �
'  ���� �
� !"��
�  �������  �  ���+ ��  ���� �
' , 
� -
��!"����!
  ���� # ���  # ���� , ��& ��
�'��  �  ��������  �� -
���!
 . ��%���! ��
� ��
  ������� !
  ��!"'����  �# � �  ��� � -
!'!
  ��  # ���
� , �������������  �  !��������

  � ���!�%

  ��� -

��������  ��������  
�� !
� , ����������  ��  ��##�����  �+ ��  �  
�� ��#  ��)**
+
 ����  � ��#���
  ��  �������#  ������� !'#  �� -
� ����  �������%�  ��#� 25.  

/�� �
�!�#  �!'  ���� � ����  
��! �����
�  �!�2
!
 : �� -
�����  ���"  �
��2
�
'  
  
 �! � , ����& ���  ��  ������#  �� -

���������������������������������������� �������������������
25  / ���
��  � %����+
�����  �+ ��
  �# �
  �!'  ��!"'�� . – ���������  : �.��11� , 

2014. – 18 � . 
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

!  ��
.�  �.��11� , ! ������ ���  ����� , ���� ( ���  �  
� -
��!"�����
,  �  �
& ���  ���#�(! �����
  (#'�� , ��(
+� , (�! -
* � , # !
��� ). 1 ���!�%
'  
�%����! �
'  �������  
  ������!"���  
�����+��  – ����
+
����' . 

�  ���+ ��  ���� � �
'  
��! �����
�  ��  ���� �
,  ��!"'� -
���  �# � �  ��!
  
�%����! ��  ������  �����+�  �  ���!
���#  �� -
� �2��
 #  �  � + ����  ����
� !"��%�  ���"'  (#'�� , ��(
+� , 
(�!* � , # !
��� ). � ��!"����  
��! �����
�  ����
�����
  ��#�  
(���� ) 
  � %����+
����'  �+ ���  ������!"���  
  �������  ����� -
+��  �� �����! ��  �  ���!
+  1.  

 

���3�.�  1 
 

'%���#�.� ���2   .%���  �   �� $�&%  - ��,�#%3�  # ���4� �#�  !&0�   
� �#" 36�&1  �   -&#�&1   �"�,. $  ��362�� �  �0%��  

 

����� +  

	 %���� -
+
����'  
�+ ��� , 

��!!  

������� !
  ����
�����
  
�!�2���  

���� ���� , 
#%/% 

�#�!� , 
#%/% 

�
���
� , 
#%/% 

#������
�  
�%! ����  
(�� ), % 

������!"  81,6 157, 3 22,3 0,50 0,73 
��!"'���'  �# �"  ��  �����  # !
���  

����  1 (10 %) 79,5 143,7 19,6 0,43 0,57 
����  2 (20 %) 79,7 140,1 19,0 0,27 0,61 
����  3 (30 %) 79,5 140,0 18,7 – 0,58 

��!"'���'  �# �"  ��  �����  ��(
+�  
����  4 (10 %) 79,4 142,7 19,6 0,39 0,56 
����  5 (20 %) 79,9 141,7 19,2 0,36 0,56 
����  6 (30 %) 77,9 138,4 18,7 0,20 0,57 

��!"'���'  �# �"  ��  �����  #'��  
����  7 (10 %) 80,1 141,1 19,5 0,46 0,56 
����  8 (20 %) 80,3 141,0 19,5 0,41 0,57 
����  9 (30 %) 79,2 136,9 19,1 0,28 0,50 

 

��'�! �� , ���  ��
��!   ���
#�!"��  ��!
� ����  ! ����� -
� ���%�  ���"'  – 20 %. 	����! �
  �  # (��  10 % ! ������ ����  
�����  �����
� ��
  �  �&�&� ��' , �  30 % – ��!����",  ���
��,�  
����  
  �����  ������ , ��'�!' ��'  � ��
'���  ���! ����
 26. 
���������������������������������������� �������������������
26  /
�%�������'  � .� . ����!"�����
  ! ������ ���%�  ����
� !"��%�  ���"'  �  � + ������  

��������  # ( �  / � .� . /
�%����!���' , / .� . =�
�,�  // �����
�  �������  ������  
�.��11� . – ��������� , 2012. – 7  180. – � . 79–82. 
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.�  ��� ����  ��!"'����  �# �
  �!
',� :  
–  ��� �2��
  �
���
��  
  �%! �����  �  
������#  �������#  

���" ; 
–  ��# & �
  �������%�  ���"'  ����
� !"��#
  ! ������ � -

��#
  �����#
  
  
�  ��!
� ��� ���  ������( �
 ; 
–  ��� ��� ����  
  ��!
� ��� ����  ������  ��!
�����
��� , 

���#��
�������  
  ��!�2�
� ! �  (%!
+ �
��  
  ����
! �%!
��!' ); 
–  � ���!�%
'  
�%����! �
' . 
��
  ���� �

  ��������  
�� !
� , ���  
  !,���  ���%��  �
& -

���  ������+

 , ��2� �( �  ����� �  '�!' ��'  ������ �
  ��!
� -
��� ����  
  ��� ��� ����  ������� ! � : �� (� %�  �
�� , +� �� , 
����� , ����
�� �+

  
 , %!���� , �
�!�%
� ����  � ���������
 . 

�  ���+ ��  ���� �
'  �������  ���� �%� ��'  ���!
���%�  �
��  
�� (�
#  ���� ����
'# : �������  
!
  �
����  � #� ������  
  �� -
! ���
'#  �!�2����
 .  

��
  ���� �

  �����+��  ��!"'����  �# � �  ���!
���%�  
� -
%� �
 ����%�  �������  ��!  �������! �  �����'����  ������!"  �� -
��# ����  ����2�,& %�  �������  
  �
��#
�
  ��� ��� ���%�  �� -
���'�
'  ������+

 . 

:��� �
  ������!"���  
  �������  �����+��  ��!"'����  �# -
� �  ������
!
  �  ���!
����  ��!��
'� 27: 

–   �� ��� ���� : t = 20 ± 5 °� , E = 70 ± 5 %; 
–  ���
2 ����  � #� ������ : t = 5 °� , E = 55 ± 5 %. 
�  ���+ ��  ���� � �
'  
��! �����
�  �������! �� , ���  ��  

�����!2
� !"����"  ���� �
'  �������  �!
'�
  �������,�  
� -
%� �
 �����  ������ , �!�2����"  ������+

 , ����# ���  ���� -
2�,& %�  ������� . 

-��
�
#���"  
�# � �
'  � %����+
�����  �+ ��
  ��!"'����  
�# �
  �  �����! �
 #  ! ������ ����  ����  ��  ������  ���� �
'  
�� �����! ��  ��  �
����  1. 

�������! �� , ���  � %����+
����'  �+ ���  ��!"'����  �# �
  
��  ����'2 �

  ( ��
  # �'+ �  ����!��"  �����
� ��
  � �  
�# � -
�
� , ���  ��'����  �  ���
� ��
� ��
#
  ��������#
  ������!"��%�  
# �� , ����'& %�  �  ������  �# �
 . 	����! �
  ! ������ ����  ����  
��!�2
� !"��  ���!
'!�  ��  � %����+
����  ��������  �����+�� , 
��
���  
#  ��� ��
  �� 2 ��
  
  �!��(
�  ���#��
� ��
  �������� . 
���������������������������������������� �������������������
27  /
�%�������'  � .� . ���! �����
  ���+ ���  ���� �
'  � ���
� !"���  ��������  ��� -

���+

  / � .� . /
�%�������' , � .� . 
 ��
+��'  // �������  ���������
'  
  ����
 : � �� -
�
� ��
  
  # ���
� ��
  ��� ��� . /�� �
�!�  # 2����������  ������ -�����
� ����  
���* � �+

  �  11 ����'� . – 1�#��� , 2014. – � . 120–121. 
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 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

 
 

��� . 1. ��$���0 �#6  !%���#�.� �� �   .%���  ��362�� �  �0%��   
�  ! ��$3%��%0  3%��"�#$%��&1  #"�$   #  �" � $  1"��%��2  

 
��# � �
  � %����+
�����  �+ ��
  ��!"'����  �# �
  ���!  

( ��
  # �'+ �  ���� �
'  � ����
� !"�� , � .� . ��
2 ��'  �� ����"  
  
����& �����"  ��#� , �  ��
!
  ��
  ���'2�  �� !
�
�� ��' . 

:��� �
  ��!"'����  �# � �  ��
  ���
2 ����  � #� �������  
�  � � �
  �� %�  �����  ���� �
'  �  ������ �  
�# � �
'  ��� ����  
�������� . 

���# &�'  ��
  ���� �

  ��!"'���,  �# �"  �  ��!��
'�  ���
 -
2 ����  (��  +5 °� ) � #� ������ , #�� !
��'  ��#��� �����  ������  

  �!�2����" , #�2��  � %�!
�����"  �����!2
� !"����"  ���� �
'  
  

�� ��
�����"  ���+ ���� , ���
����'&
�  �  �
� , �! ����� !"�� , 
�����!'�"  
#
  �  
�� � ���  
  ���
����
� !'  
  ���� �
� !' . 
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)(#�#*�(&+�*&,( ���%��
��* � -.* ��  

 

�	�  519.86 
 

���������(�����  �	'�	'  �  �	'�
��	����8   
:�	�	��(�����  	�?���	�  �  ������  �  ���  

 
� .
 . ��"!� , � -
  0��� . ���� , 	
�*����
 ;  

 


 .� . ��"!� , ���� . 0��� . ���� , 	
�*����
 ;  
 


 .� . ���%$� , ���� . 0��� . ���� , ��)��� , 
 

� !%#  &(%  «���������  ������
��������   
��
�
���  �����
����� » 

 
/�� !
�����
 , ���  # ���  ������
' , ����
�!�  ����� , ��!� -

�
!�  ����
�
  �  XVII–XVIII �� ., �  )����  ���+� ��  � �� �
� ����  
# ���
�
  
  # ���
��
� ��
�  �� �����! �
�  �  �
�!�%

 . ������  
��!��  �  �
�� #�  ������%�  ������
'  �� �!�  �
� �� �
�� , �� 2�  
�� %�  ��� #  ����
�
'  
  ���%�& �
'  ������%�  ��� �2��
'  ���' -
�
�  #�� !
  
  #�� !
�����
' . �  ��'�! �
 #  �
� �� �
�
  %����'�  
�  ����#  )���  �  #�� !
�����

 . ���"  �  ��# , ���  �
� �� �
��  �  

���� �  � & ��� ��� -)� �% �
� ���,  ���������  '�! �
� , �  ��� -
�#���
�� �  
�  ���  �!�2��  �
��#
� ��
  �
�� #�  �  
�  *��� -
+
���!"���  ������� , ���  �����!' �  ���(
�'�"  %��
����  #�� !
 -
�����
' , �����
���"  ��#�
  #�� !
�����
' , �%���
� ���  �� � -
# ��#  ����� ���%�  ����%�  
��! �����
' , #�� !
�����"  ��� � -
�
 , *���+
��
�����
 , �� ���������
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�  ����������
  �  ��� -
������! �
, ; 

–  ������,  
�*��#��
�����"  �� �
  ������  ������
���  
���+ ���  
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��� , ������������  ��  # 2���� -
������  ���* � �+
'� , 
���!"�� #��  �  �����'&   �� #'  �  �'�  
����� 2���  ����� , �� 2�  �� %�  �  �������  ;�����,�� . �  ������#  
�
�  ���"  
�  ����
��'  �  �! ��,& #� . 

1. 	��4%��%  – ������  ������
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'  ���������  � ������ . 3��  ������
��'  ���#�2��#  
��
  ��!��

  ������
'  # 2� ��#��� ����  + ! ���  ����� �  %�����  
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� ����
' , �� �� �
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�! �
  
  ����� �
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�  ������� . �  )��  ���'��� : 
��
������  �+ ��
  2
��
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���
� !"����
 . 1��
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 , ������'  �� ���  �  ����

  ��!��
!�  ������  
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� . 
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#  ������# , � �"  
� �  �  ������  �  � � ���  ��!��#��
�  
��  ���
�  ��� ! �
�  ���%
# , �  �  � � ���  ��!��#��
�  �  �* �  �� -
+
�!"�� -)����#
� ���%�  ����
�
'  �  + !",  ������
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���
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�����  %������ . 
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 -
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  *
��������  � ������  
  �����! �
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�! �� �  ��# �
�" , ���  �  ������������#  ���   ��"  ����  %�-
�
�����!"���  ���� ��+
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#
  %�����#
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����  
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#
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' . 

1�� , �  
 !�� � ����#  �����  ������������%�  ���'  %����  

 !�� � ���  � %���'  ����!�' �  
�� %�
��,&�,  
  ���� �
��, -
&�,  *���+
,  �!'  ����2�,&
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�  ��� ! �
� . 
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�*�����������  �'�
  � !"��
�  ��� ! �
�  
  
�� ������!',&
�  
#  ������� ���  ��!�%
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  � �!����� -
2 �
,  [1]. ��� � ��� , ���  ����!"��  6 ��� ! �
�  ���!�2
��,��'  
� � �  �������  #��
+
��!"��  �� ���
'�
  – /��  «
����
� ». 

����� . 3��  ���
#�� ����
  # 2��  � !"��
#
  ��� ! �
'#
  

 !�� � ����%�  ������  
  %�����#  
 !�� � ����#  �  ����
  ��%��
 -
��+

  ������  #�����  
  ��� �2��
'  ���!�� . 

�  
 !�� � ����#  �����  �������'  ���!��  �����!�2 ��  �  

 !�� � ����#  %�������#  ��� ! �

 . ������  ��#����'� !"���  
� '� !"����
  #��
+
��!"���  �����  ��  � ��!"�
��+

  �  � � � . 
�# ,��'  ��%�����  �  /��  «5�: » %�����  
 !�� � ���� , �������  

  ���& ���!' �  � ��!"�
��+
,  �� �  ��������  ���!�
  [1]. 

���#  ��%� , /��  «5�: » %�����  
 !�� � ����  
#  �  ��%� -
����  ��  �����  #�����  
�  �'������%�  
  ����
������%�  � !"��
�  
��� ! �
� , ����!�''  �!'  )�
�  ��� ! �
�  ��!"  �� ������  [1]. 

�  ��� ! �
'� : � !
��� �� ����# , � ���#�����# , �( � -
���# , 9 ��
%�����# , =��!"� ����#  �����  #�����  ���& ���!' � -
�'  �������#
  /��  «5�� », /��  «
�� -� ��
� » ��  �����  � � -
������  ��!��#��
�  �  ����� . ������  ��!"� �(   ������� �
  
�������  ���& ���!' ��'  ���# ����  �  /��  «5�: » %�����  
 !� -
� � ����  [1]. 

���!�%
��� , � �#���'  ��  ��  ���  �  
2 ��������#  
  	��2 -
� ����#  � !"��
�  ��� ! �
'�  ��%�����  ��  �����  #�����  ���!, -
� ��  �  �����
��#
  (�� ), ��
  ����!�',�  ��!"��  �����  #����� . 
-������ �
  ���2  ���& ���!' ��'  �
!�#
  /��  «5�: » %�����  

 !�� � ���� , ��  �2  ��  ��%�����#  �  �� . 
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 !�� � ����  (/��  «5�: ») [1] �  
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  ��� ! �
� : 

–  ���!,� ��  ��'#�  ��%�����  (�'������  � /�  
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��� -
���  � /� ); 

–  ���!,� ��  ��%�����  � � �  #��
+
��!"���  �����  (� -
!
��� �� ����  � /� , � ���#�����  � /� , �( ����  � /� , 9 ��
%�� -
���  � /� , =��!"� ����  � /� ); 

–  ���!,� ��  ��%�����  � � �  �����
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�  ��� ! �
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 . � %���'  �
�� #�  ������������  #��(�����  %�����  
 !�� -
� ����  �  �%���
�
�� ��'  %���
+�#
  %�����  
 !�� � ���� . �  �' -
�����
# , ����
�����
# , � !
��� �� ���
#  � !"��
#
  ��� ! -
�
#
  ���!,� ��  ��%�����  ��  ���!�2
���
  # 2��� ! �� ��
�  
#��(����� . 1�   ��" , ��#
#�  ��%������  �  #��
+
��!"��#  ��� -
���# , ��� ! �
'  ���!,��,�  ��%�����  �  %�����#  
 !�� � ����#  
��  ���!�2
���
  ��� !"���  ���
�  #��(����� . 
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��!��#��
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�  ������! �
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���
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 , 
%��
*
��+
' ); 

–  # �
+
����  ���!�2
���
  ��� ! �
' ; 
–  ����! ���� �
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���  �� �����! �
'  �  # 2#��
+
��!"��#  ���
#�� ����
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# ���  ��
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��,  ��!" , ������,  
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� �
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�����  ���� �2� . 
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���!"��,��'  2
� !'#
  ���%
�  ��� ! ����  �������  

 !�� � ����%�  ������ . 	�2  �������'  ��#����  ��. , ��������'  
��
  �	� , � %���'  *
����
�� ��'  %�����#  
 !�� � ����# , ���'  �� -
���
�  
�  �� �����
� ! �  ��#��  ������  ��� ! �
�  ������ . 
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#
�2�  �� ���
'�
' , �������  
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 !�� � � -
��  ��( , � #  �  ����� . �  ��� ���#  �� � , %����  ���
�
���  �!
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���!"���  ��������  ��!"�
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� ��
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�
� ��� , #����2���  ��!���� , + �����  *
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�
�  
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 !�� � ��� , ��
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!�%. -�  )�
#
  ��!�%�#
  2
� !
   ��'�  �  %���� , �� ����
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�� �! �
  
# ���  �  %���� , �  �  �  # ����  ���2
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  ���4 ��
���'  ��!   ������'  �+ ���  �  ��� ���  �� -
�
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��!! �2
  �� �����!',�  � �����
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� !"��#
  �������#
 , ��������  
����� %�  �� # �
  � �����!�  %��������  ��#
�
����+

 . ������  
� !"��
  ��� ! �
'  ������  �
���  �  �������,�  �  ���� �2�  � ' -
� !"����
  ��  )�
#  ������! �
'# .  

3��  � ����
!"��'  �
���+
' . ���  ���
#�� ����
  # 2��  %�-
����#  
  � !�#  ��& ���� � , �   %� ����
�

  ��!2��  ����������"  �  
��!"��  %������
  �!���
 , ��  
  ��%���  # ����%�  ��#������! �
'  
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��� ! �
� , �����!"��  ���  
!
  
���  )��  ����2� ��'  ��  ��� ���  
2
��
  ��  �� #  
 !�� � ����#  ����� . 

������'  
��%  ��������#� , #�2��  ��# �
�" , ���  �  + !�#  
# 2#��
+
��!"��  ���
#�� ����
  # 2��  � !"��
#
  ��� ! -
�
'#
  
  %������
#
  ��� ! �
'#
  � %���'  ���& ���!'�"�'  ����� -
�����  ���
��� . � %���'  ����  ���
#�� ����
  ��!����� ��'  �  �� -
#�#  ������  ������! �
'�  ��+
�!"�� -)����#
� ���%�  ����
�
'  
� ��
���
� . ������  !
("  ����"  ���
�  ����( �
�  � %
���
�� ��'  

  ���& ���!' ��'  ���# ����  � !"��
#
  ��� ! �
'#
  
  %�����# . 

�!"(�'  2  ����"  ���
#�����( �
�  ��������  
%���
�� ��'  �� -
#
�
����+
'#
  � !"��
�  ��� ! �
� , ��
  �  �������,�  �  
�  � � -
!
��+

  �
  *
������� , �
  �  ��%��
��+
����#  �!�� . 3��  �� !
 -
�
�� �  ��%�����  ��  ��#  %���� , ��%���   %� �����! �
' . ������  ��  
�����'& %�  �� # �
  ��!2��%�  ����
�
'  # 2#��
+
��!"��  
���
#�� ����
  ���  
  �  ��
��� !� , 
 , �  �������# , �%���
� ��  
��#
�
�����
���#
  ���+ ����#
  � � ���
  ��!��#��
� .  

 

�#%"�#�"� : 

1. ���%
  ��!�������  ��#
��

  /��  «5
!
&�� -��##� -
��!"��  ���'����� » 
 !�� � ����%�  %�������%�  ��� ! �
'  // /� -
� �
�!�  ��� !�  )����#
�
  
 !�� � ����%�  %�������%�  ��� ! -
�
' . – 2015. – � . 12–87, 38. 

2. ����*
�  � .; . /��
+
��!"��  �����  ����

  / � .; . ���� -
*
� , � .� . ���  � . – / . : ������ , 2012. – 418 � . – � . 4. 

3. �  ���  � �!
��+

  ��!��#��
�  ��%���#
  # ����%�  ��#� -
�����! �
'  ������������%�  ���' . /�� �
�!�   2 %����%�  #��
 -
���
�%�  // /�� �
�!�  ��#
� ��  ��  �������#  # ����%�  ��#� -
�����! �
' , ��#
�
�����
��� -� ��
���
�!"��%�  ����������  
  
��+
�!"�� -)����#
� ���%�  ����
�
'  � ��
���
�  -�������� !"�� -
%� ������
'  ������������%�  ���' . 	 !�  7  204-06-14. – 418 � . – 
� . 36. 

4. ��  ��&
�  ��
�+
���  ��%��
��+

  # ����%�  ��#������ -
! �
'  �  ����
�����  � � ��+

 : � � ��!"���  �����  ��  06.10.2003 
7  131-�-  // ������
  ��������� !"����  �� . – 2003. – 7  40. –        
�� . 2245. – � . 13. 
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� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�	�  658.6 
 

�	
�  �
�	��	�)7
���)�  ���   
�  �������  ��*'����	'�	�  �	�
	�
�   
��
���	�	���������	�  ��	'��;���  

 

 .� . '" �&9%$���2 , � -
  0��� . ���� , 	
�*����
 , 

� !%#  &(%  «���������  ������
��������  �����
����� »; 
 

� .� . '�!�� $� , �	�)������  	�  ��
�����  � .-� . ������
���   
%%% «��
���� » 

 
��& 
�� ���� , ���  # �"(�'  ����"  � !"������'���� ����  

������+

 , ���
�� � ����  �  #
� , )������
�� ��' : 18 % #
���� -
%� ���
��������  �( �
+�  
  10 % ���
��������  ��������  ���%� -
,��'  ��  %!���!"���  ������ . 	����  ��  #��!
���#  ��!"����#  
����
� !"��  ��( : ��
�!
�
� !"��  34 % ���
�� � ����  ��
  � -
� � ��,�  %���
+�  
  75 % ��  ��& %�  ���
��������  ��!"#���%�  
#��!� , ���  � !� �  �����,  �������,  ��!"����  ��
��!   �
�
����  
�!'  ����
+
����%�  ����
� ���%�  ���"' , ����%�  ���  ��� , ��* , 
  
����� , ������  ���
����'��'  �  �����  ����
  #
��  (����
�
 ) �!'  
���� �! �
'  ��  � ��
���

  ���%�%�  ����
� ��� 34. 

�  ��������  + �
  %!���!"��%�  )�������  �  �����'&   �� #'  
��#
�
��,�  ��� � ! ���  �������+
���!"��  �������+

  
(1.� ) «%����  ABCD», ������'  �� �����!' �  �����  � ��� �  
����� �(
�  ��������  �� �� ���  – Archer Daniels Midland 
(ADM), Bunge, Cargill 
  LouisDreyfus. 

��#���

  ������  %�����  ��4 �
�' �  )����#
� ���'  �
!�  
�� �� ��� , �  ��  �� #'  ���  ��
  '�!',��'  %
%����#
  �  %!���!"��#  
��
������

  
  ������  �  ���
��!� , 
�  �!
'�
  ��  )����#
� ���  
����
�
  ��
�
#�,&
�  �����  �  + !�# , 
 , �  ��������
 , ��  ���
� -
���
� ! � , ������  �����,�  
#  � �����  ��!"���� ,  2 %����  
���� �  (���! . 1). 

��
  ��#�&
  ������  ���!
+�  1 ���
!!,���
�� #  #��(���  
� '� !"����
  %�����  ABCD �  %!���!"��#  ���� ��� . 

���������������������������������������� �������������������
34  Food and agriculture Organization of the United Nations. – Rome : FAO-STAT, 2009. 
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���3�.�  1  
 

������ $&%  "%,�36#�#&  � "- "�.��  – 43%� $ �"�--&  ABCD 
$ 2011–2013 �� .35, 03�  ! 33 . 

 

������� !
  ADM Bunge Cargill 
Louis 

Dreyfus 
�������  ��  �����2  (2013) 89,80 n/a 136,7 63,60 
�������  ��  �����2  (2012) 90,56 60,99 133,9 57,14 
�������  ��  �����2  (2011) 80,68 56,1 101,3 57,67 
9
���'  ��
��!"  (2013) 1,34 n/a 2,31 0,64 
9
���'  ��
��!"  (2012) 1,38 0,06 1,17 0,95 
9
���'  ��
��!"  (2011) 2,04 0,94 2,69 0,63 

 
�  ��#�  2 , �����  �������,� , ���  �  �������+
'�  %�����  

������ �  231 ��� . � ! ., �������  ��  �����2  ��2���  
�  ��#���
�  
 2 %����  ���� � . 1 #  �  # �  , )�
  ��#���

  ���2  ���� �%�,� -
�'  ��� � ! ���#  ���! �
'#  
  �%���
� �
'#  ��  �������  ����� -
���  ���4,������  (�  � #  ��
� � !"���� �  � ����
!"����"  �  ���� -
��� !'�  �
����  ��
��!
 ), ����2��,&
  
�  �����'���  � � �+ -
�
�"  ���
  ����� %

 , �
� ��
*
+
�����"  
  ����
���"  ����  ��� -
����  � � �
'  # 2���������%�  �
�� �� .  

	 ����
� !"�� , ����
+
����'  �* ��  ��#���
�  ABCD (���� -
��'  ���%��!'  � !"������'���� ���#
  ��!"����#
  ��  ��%! . «bulk 
commodities») ���� �  ����������  # �! ���  �����
� !"��  ��
 � -
�
��������  ��  ���� �
� !'  
!
  ���# 2�������  ���������  �  
� ����  �
& ���  � !"������'���� ����  ������+

 , 
  
�  ��!'  �  
#
�����  ���%��!  ��������#
  �
���
'  �# �"(� ��' . 3��  '�!' � -
�'  �! ����
 #  
�# � �
� , ���
����'&
�  �  #
����#  ���
������ -
�  
  ���%��!  ��������#
  �
���
' , �  ���2  ���! ����
 #  � � -
����� � ! �
'  ��! �  ���!"  + ����
  ��������  �
& ���  � !"��� -
���'���� ����  ������+

  �  ��'�! �
 #  %!���!"���  �
� �! ��� , 
���
�  ���  Wal-Mart, � � �� ����  
  Tesco, ��# �(
�  
�# �
�"  �� -
�� �
� !"��
  �����  
  �2
���
' . 

���������������������������������������� �������������������
35  �*
+
�!"���  ����  ��#���

  ADM. – URL: http://www.adm.com/en-US/investors/ 

shareholder_reports/Pages/default.aspx; �*
+
�!"���  ����  ��#���

  Bunge. – URL: 
http://www.bunge.com/bg2012ar/bunge_2012annual.pdf; �*
+
�!"���  ����  ��#���

  
Cargill. – URL: http://www.cargill.com/company/financial/index.jsp; �*
+
�!"���  ����  
��#���

  LouisDreyfus. URL: http://www.ldcom.com/investors-media/reports-and-
publications. 
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

���  � ��!"��� , ���%��!'  ���" #  �  ��!���
  � !"������'��� -
� ����  ������+

  ��  ��!   
  ��!   ��  �!���
  )�������  
  
#��� -
��  ���������  �  �����! ����  ���
#���", , �  ��  �� #'  ���  ������'  
���%��!' , ������'  �  ����!  1980-�  %����  ������!'!�  ��!"(�,  
����"  � !"������'���� ����  ���%��!
 , � � �"  ������!' �  ��!"��  
����  �� �"  ��  ��& %�  ��!
� ���� . 

-�  ���  ���! ��
�  � �'�
! �
'  
�  � ��� �  ��� %��
�  ��#�� -
�
� , ���'���  �  �����!
  �
& ���  � !"������'���� ����  ������+

  
(������&
�
  ���"' , � �����  �� �� �� , ���
����
� !
  ���������  
�
���
' , 
  ����������  �
� �! �� ), 
# ���  � �����  �� �� ��  
��!
  # �"(  �� %�  ���� �2 ��  )��������
�����#  
�# � �
'#  �  
�������!"��� ����  �
�� # . ���
����
� !
  �
#
����� , ���
  ���  
Monsanto 
  Ciba-Geigy ��!
  «��2� ��  ������ » ���  «��#���

  �� -
��  �  2
��
 » �  
�  � � ��
 ���+
 �  �  � !"������'���� ���,  �
� -
� ���!�%
,  
  *��#�+ ��
� ��
  �� ������ . �  ���  
�# � �
�  ��
  
���(!
  � � �  #��2 ����  �!
'�
�  
  ���� ! �
�  
  �  
��%  �����!
  
���
#  ��## �� ��
#  � �����#  � # ��������� . ���
����
� !
  
���������  �
���
'  ���2  �����'���  �����'��'  �  ��
2 �

  – 
Unilever 
  Nestle '�!',��'  ���#'  #
����#
  %
%����#
  �  )���  %��� -
� , �����!2�,&
#
  ���  ��� (��  ����
�
 , ��  #��%�  ���%
�  
*
�#  ��!
  ��%!�& ��  
!
  ��4 �
� ��  �  ����  �� ���
'�
' . 

«��� �#��� � -� ��!,+
' » '�!' ��'  ��
��!   �� �
���#  
 , 
� ���!���� , ��#�#  ���#��
� ��
#  �� ���������
 # . ��� �#�� -
� ��  � ����
� !"��  ����
�!
  ��  ��2���  ����
� �� , ���'  
�  
��
������
  ��
# �   ����(�  �������! ��  �  �*�
�  (�����  �� -
���� ). Wal-Mart ���  �2  � ���!"��  ! �  '�!' ��'  !
� ��#  �� �
  
1.�  ��  �!�� �  ��%!����  �����#  � ��
�%�  Fortune Global 500, 
��
� �
 #  ������! �
'  ������%�  �!�2
�  �������  500 ����� � -
(
�  ���!
����  �������+
�  �  #
� , �  ��  �� #'  ���  �������+
'  
Bunge �����
��'  �� %�  !
("  ��  143 # �� , � �#���'  ��  ���,  
�������! ��,,  
����
,  � � �
'  �
�� �� . �  ���,  �� � �" , � !" -
�'  �  ��# �
�"  *���  ��%� , ���  Cargill ���  �2  #��%�  ! �  '�!' ��'  
����� �( �  �������  �������+
 �  �=�  ��  ��4 #�  ������
 . 

��
�� ��' , ���  ���  �!
'�
 #  �2 ���� �
'  ������ �����  
���"��  �  ��!��
'�  %!���!
��+

  
  !
� ��!
��+

  #
�����  )�� -
��#
�
 , ��!"  ���
�  �������+
���!"���  %
%����� , ���  ��#���

  
%�����  ABCD, ��� �  � 
�# ���  ���������" . ��
  ���2  �����
 -
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��,��'  �  ����#  �������#  � �!
'# , �����!2�'  ����
  
  ���+� -
���" , ��2  ��
  ��# , ���  ��
  ����
%!
  # �"(
�  � ��!"����� , � #  
����������  �
� �! ��  ��  ���(!�  ���  � �'�
! �
' .  

.���
# � , 
�� ��
����  ����  ���� �! �
'  #'����  ������ -
���  ������
!  ��
#�!�#  ������  ��  ���#���  ������
 , �� !����  

�  � ������  ��!"��� , ���
�  ���  ��' , �( �
+�  
  �������� . ����  �  
�����!
  �
����!
��  ���2  ����'#�,  ���
�
�  ��  � ������  ��!" -
��� , ��  �������  ��#���

  ABCD �� +
�!
�
��,��' : �����  
  �� -
������  �!'  )����!� , ��!"#���  #��!�  
  ��'  �!'  �
��
� !' . 3�
  
����  ��� %��

  ������  �� �� �
��,�  �����!2�,&  �'  ���(
 -
� �
  �
�� ��  �!'  ������  1.� , �����'  
�  ��  ���%��+

 . 

���#  ��%� , ��#���

  ABCD �  '�!',��'  ������  �� �� �� -
#
  ��  ����  *
�
� ��
�  � !"������'���� ����  ��������� , 
�  
��## �� ���'  � '� !"����"  �������� �  ��,  + �����  ��������  
�
& ���  
  � !"������'���� ����  ������+

  �  ��� ���  � ����� -
��!"���  ������&
��� , � #! �!�� !"+ � , 2
���������� , � � �� -
����
��� , *
����
���� , �����!"������ , � � ����
��� , �� �������  
)! ��������  #�&���� � .  

�
�#�  ABCD ��  
�  ������ ����  ��!
�� � , �� 2�  �� %�  
#��(���  
  (
���
�  �� ���  
�  ��## �� ����  � '� !"����
 . 	�� -
��#  �������+
���!"��#  ��#���
'#  ��
���! 2
�  ����
� !"��'  
�������'  ��!'  ��  �������!"��� ���#  ���� , ��!,��'  �
� , ���� -
���� , �( �
+� , ��!"#���  #��!� , � # ��  #��!
����  ��!"���  (��' , 
� # ��  �!������
�� ) 
  �� .  


�!   � ��!"��'  �
� ��
*
��+
'  �
�� ��  %�����  �������� -
 � , ���  ��#���

  %�����  ABCD ���2  �� ������!',�  ��!�%
  ��  
�����2  � #'� , ����� �
�  
  �%���
#
�����  � !"������'���� � -
��#  ���������
����
� !'# , 
 , ����! ����

 , ������,�  ��, , 
���� , � # ��  �����!� ��
��  �  �����
#  ��� �2��
 #  �! 
�����  
�
�!�� , 
  � .� . ��#���

  
# ,�  ������ ���  )! �������  #�&�� -
��
  ��  ���� �
,  � ��� , ���& ���!',�  � � ����
  ���"'  �  ���
�  
������ ����  2 ! �������2���  ��%����  
  �����  (���! . 2). 

��� !
#  ��
��!   ����
#�  ����
2 �
'  ������  ������� -
+
���!"���  ��#���
� , ������ , � ���!���� , '�
!
�"  ��4 ��
� -
��#  �! ����
 #  � � �
'  (
����  �
� ��
*
+
��������  ��## � -
� ����  � '� !"����
 : 
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

���3�.�  2 
 

��!&  ��,�%��  $ � "- "�.�21  – 43%��1 �"�--&  ABCD 
 

1
�  �
�� ��  ADM Bunge Cargill Louis 
Dreyfus 

1��%��!'  � !"������'���� ���#  ���" #  
��' /� # ��  #��!
����  ��!"���  × × × × 
��!"#���  #��!�  × × × × 
��������  ��  � ���  × × × × 
�( �
+�  × × × × 
���  (+
������� )   × × 
�����  ×  × × 
��*     × 
�����  × × × × 
:!���� /� # ��  �!������
��  ×  × × 
�
�   ×  × 

� � �������  
/���#�!"��  ���
��������  × × × × 
/��!�)�����+
����  ���
��������  × × × × 
���
��������  �
& ���  
�%� �
 ����  (���� -
#�!�� , %
�����!!�
��� , ����
!
��+
�����  
�
�� # , ! +
�
��� , �����������  ��!"���  
  �� .) 

× × ×  

���
��������  ��#�
���#��  
  �� #
����  × × × × 
���
��������  �
����!
��  × × × × 
���#�(! ���  
�� !
'  
�  � !"������'��� -
� ����  ��!"���  (�! � , �!���#���� , �����
  
  � .� .) × × ×  

/'���������� , '�+�    ×  
��!�%
 , ������� #�  * �# ���
#  ���'�����#  

�����2�  ����� �
�  × × × × 
�����2�  � #'�    × × 
����  � ���  × × × × 
�����!"��+
����  ��!�%
  �  �%����#

   × × × 
���������
   ×  × 
-��!,� �
  ��%������  �  ��#���  �� +
�!"���  
���%��##  ���� !����
'    ×  

:��� �
  
  ���������
�����  
3! ������  ��  ���� �
,  × × × × 
� � ����
  × × × × 

��� ��
+

  
  �
�� -# � �2# ��  
�
�������  ��!�%
  × × × × 
��
��� � �
  � !"������'���� ����  �%��
�  × × × × 
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–  �  2003 %. ��  ��!,  ��#���
�  ABCD ��
���
!��"  73 % ��  
��& %�  ��4 #�  %!���!"���  ���%��!
  � ���#  �  #
� ;  

–  Cargill, ADM 
  Bunge *
����
��,�  60 % ��& %�  ���
� -
�������  ��
  �  
���
!

 ;  

–  ��%!����  �����#  ��#�2 ����  ����
��
�
  �� , ��  � -
��!"����#  � ����  2012–2013 %%. ��  15 % ��  ��& %�  )�������  � � -
�����  ��!"���  
�  ����

  �� �� �
!
  Cargill, Bunge 
  Louis 
Dreyfus;  

–  Bunge, Cargill 
  ADM � � ��������,�  ��  71 % ��  ��& -
%� ���2�'  ��
  �  �=� 36;  

–  ��  �����#  Bloomberg, Louis Dreyfus '�!' ��'   �
��� -
� ����  ��#���
 �  
�  %�����  ABCD, ���
���  �������,& �  �  �
 -
�����  ���%��!  (������ �  �
�  ��  �� #�  #
��  
  ���������
�� �  
 %�, %!����#  ������# , �  �*�
�� , ������!
��'  ��
�!
�
� !"��   
30 % �����%�  �����  ����� ; '�!' ��'  ����� �(
#  ������� ! #  
)��������%�  �
��  �  1�
!��� ,  2 %����  ������'  ���!�  700 ��� . � , 
���  �� �� �
�� �  ��#���

  �������,  ��!,  �  ���# �  8 % ��  
��& %�  �
����%�  )�������  1�
!���� ). 

1��
#  ������# , � %���'  �
�� �  �������+
�  – �! ���  %�����  
ABCD �� ������!' �  �����  ����
� !"��,  ����"  *
�
� ����  
� -
*����������� , ��!,� ����  �  ���
��������  ���������  �
���
'  
  
� !"������'���� ����  ������+

 , �  ���2   > #��� �
�%  �  %!�-
��!"��#  ��� �� . 
�!   ��%� , �����!2�'  �
� ��
*
��+
,  ��� �  
��## �� ����  � '� !"����
 , ��
  ��� (��  ���� �
!
�"  ��  ����  
���#�(! ����  
�� !
� , ��!��� #��  
�  � !"������'���� ����  
������+

 , � . . � %���'  ��
  ���2  �!�� ,�  �� ���
'�
'#
  ��  ��� -

��������  �!���#���� , ������ , ���#�(! ����  ����#�!��  
  � .� . 

�  
�# �',& ��'  %!���!"���  �� �  ��#���

  %�����  ABCD 
���& ���!',�  ���
�������� , ��%������ , � � �������  
  ��������  
���"'  – ������  ���� # ����  �
�� #�  �
& ��%�  
  � !"������'� -
��� ���%�  ���
�������� . �  ��#�  2  �  ��#���  �������+
���!"��%�  
�
�� ��  
�  ������� ! �
'  ���# & ��  ��  �� #�  #
��  ���
#  ���� -
��# , �����  #���
#�!"��  
���!"�����"  ��  
# ,&
 �'  ���#�2�� -
��
  ���'��  �  (
���
#  �
�������#  �� ��+
� , � ���� ���� ���  
��'������  
!
  ���� ���  �����'&
��'  �  ���
��������  
  ���%��!  

���������������������������������������� �������������������
36  Hendrickson M., Wilkinson J., Heffernan W. and Gronsky R. Nodes of Power. – Oxfam 

America, Boston, MA, USA, 2008. 
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 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

� !"������'���� ����  ������+
 � . ���  �! ����
 , ��
  �����! -
2�,�  ��������"  ��!"(�  �!
'�
  ���  ��  %!���!"��,  �������!" -
��� ���,  �
�� #�  �  + !�# , ���  
 , �  ��������
 , ��  ��
 ���+
,  
������  * �# ���  
  ���� �
� ! �  ��  �� #  #
� . 

0 !",  ��2���  
�  ��#���
�  %�����  ABCD '�!' ��'  ��!�� -
�
  ��
��!
  ��  �� �  �
� ��
*
��+

  ���
��������  
  #���
#
�� -
+
'  ��
��!
  ���  ������� . �  ��  2  �� #'  
�  �*
+
�!"��  #
��

  

  ����� %

  ��+ ! ��  ��  ��� ����
  �  ���� ( �

  �������!"�� -
� ���%�  ��
�
��  �  #
� , ��#���

  � �!
��,�  ������ ���  ��� -
 ��� , ������! ���  ��  ���� �2��  # ����%�  ��� ! �
'  �  �������  
��
������
' , 
�� ��
��,�  �  ���
��!� #��  ���
��������  
 , �  �� -
� ���#  
��% , ����� �  ����  �����
  # ���  �  ��!
�
 #  ��+
�!" -
���  %�����
� . 

��� !
#  �������  ������ ����  �� 
#�& ����  ������  
��#���
� : ����
� !"��  ������ ���  *
�������  �� �����  ���  

�����# ��  #��
!"��%�  *
����
�����
'  �� !�� ; ������  �����
 -
� ��
  ��  �� #  �� (�
#  �����#  ����� ; �
� ��
*
��+
'  �� ��+
 -
�����  
  ��## �� ����  � '� !"����
  ((
���
�  �� ���  ��������� , 
��!�% ); ��%��
��+
'  ������%�  �����'  
�*��#
���������
  �  �� -
��( �

  ������  
�# �',&
��'  ���4,����� ; � �2
�����
  �
� -
���  �  ��#���  ���%��!
  ��  ���  
!
  
���  �
�2 ���  �!�&��� . 

1������+
���!
��+
'  �  '�!' ��'  ������! ���#  ���+ � -
��# , �  ������
� , ����
�� �  ���  �! ����
  �
��
�# � �
'  ���� -
�������
  % �)����#
� ��
�  ����( �
� , ����!��! ����  %!���!
 -
��+
 �  
  !
� ��!
��+
 �  #
�����'���� ����  ��'� � .  

�����!"��  �  1990-  %%. ��  �# ��  ���  ������ #��  ����
����  
�
� ��
*
��+

  ��
(!�  «����� %
� ���'  �
� ��
*
��+
' », 1.�  
��� #'��'  #���
#�!"��  
���!"�����"  ����  ������ -
��! �� -
��� !"��
�  ��� �+
�!  ��� #  ����
�
'  �# 2��� , ���
#���'��� -
���  � ���!�%
� . �# ��  �  � #  %!���!"��'  ������ �+
'  
  
�� -
��
+
����  �
��
 , ��
! ���  
���!"�����
 #  
�*��#�+
�����  
� ���!�%
� , 
�# �',�  ������ �  � '� !"����
  1.� , ������!''  
�  
���������"�'  ��  � ���*
!"���  �������� , � � ��� ��
����  �� -
���! � , ���� �����
�"�'  ��  ��������  � '� !"����
 . ���#
  �!� -
��#
 , �  ���� # ����  ��!��
'�  ��
!
��,��'  ���+ ���  � ��
��!" -
���  � ���+ ����+

 . ��
��
  )** ��
����  ������+
�����  # �� -
�
�#��  �  �� �  �  �����
#
  �
���#
  ������!',�  �������+

  �� -
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� �!'�"  ���,  «�
(� » ��  ����  ���� �����#  ������
'  � � ���  
*��#  ��%��
��+

  # 2���������%�  �
�� ��  
  ��  ����#���
�� ��'  
���  «
���
��+
���!"���  
��
�
���!
�# ». 

�  �����#  ���� ���  ����� %
� ��
  ��2���  ����� �  �!'  ��
 -
�
#�,&
�  �����  ������
��'  )����#
� ��
  ����!��! ���'  � �� -
���
#���"  ����������"  �� +
�!"���  � 2
#  *���+
��
�����
'  
�%�����#�(! ����  1.� , ������� , ������ # ���  � %�!
��'  
)��������  �����
 , ��� �  ������ �  #���
#�!"��  )** ��
���  
� �!
�������"  )���������  ��� �+
�!  ������ . 

��&
�  
�����# ����
�  *���+

  � %�!
�����
' , 
���!" -
�� #��  ����
� !"����#
  �  ����( �

  �%�����#�(! ����  1.� , 
��!����  #�2��  ���� !
�"  ��  ��
  ���*���+

 : �����! �
 , �%�� -
�
� �
  
  ��
#�!
�����
 . �����
��  �������� � , ���  �� � �
  
)���������  �%���
� �
�  � � �  �  ��� � , �  ��!%��������  � � -
�� ��
� , �  ��!"��  �  )����#
�  ������ , ��  
  �     ������  ���  �� -
� 2��%�  ����� �� . . �����
#�  ����#��  ������
�"  �  # ����#  
��
2 �
'  ��4 #��  �����
#�%�  � ��� , ������"�'  ���  #�2��  # �" -
(  �%���
�
���"   %� �����  *
�������#
  ����%�#
 , ��� #'�"  ��
  
)��#  ��!   %��#����  ���
#��"�'   %� ����� � ! �
 #  �����
  
������  ���� �����#  
�� �� �+
� .  

���! ��'  ����! #�  ���
#�� ����
'  %���������� -1.� , �! -
�� �  ��# �
�" , ��� , �� 2�  �� %� , �! �� �  
���!"�����"  #�� ��
 -
��+
�����  ��� �+
�!  1.�  (���  
�� ���� , ���  ��
���'�  �  
��!"��  *
����� , ��  
  ����  � ���!�%

 , # � �2# �� ). ��)��#�  
+ ! ���������  �*��#
�����"  �
�� #�  ��
#�!
��,&
�  # � , �� -
����! ����  ��  ������+
,  
  ����
�
  1.�  �  
�� � ���  ��
�
 -
#�,& �  ������ , �  
# ��� : 

–  ������
  �!�%���
'����  �� ��  �!'  ����
�
'  �� ���
 -
�
#�� !"���� , ����( �
'  
�� ��
+
�����  ��
�! ��� !"����
  
�����!
 , «� ��(�
��  �%������ »; 

–  ����
�
  ���!
����  *��#  %��������� ��� -������%�  
�����>�����  �  ��#���  � �!
��+

  ���%��##�  ����
�
'  �  ���  
!
  

���  �����!
  )����#
�
  � +
�
 ��� ; 

–  ����
�
�����
  (����
# � , ����
  ���+ �����  �����
  ��  

�� ��
+
����#  �� �
��# , ��'#�  ����
�
�����
  )�������  
� ���  �  + !",  ��� ��
  «
�!
(�
 » �  � ������ ������������  �� -
����! �
'� , ����
�
�����
'  ������������  ��������  ��
  )����� -
�  � ���  
  � .� .); 
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

–  ��!�%���  !"%��� ; 
–  *��#
�����
  %��������� ����  � ��!�����  
�*��#� -

+
�����  � ������  �  �* � , � ���� ���� ���  ���
#���'������  �  
��!���",  *���+
��
�����
'  1.�  ��  � ��
���

  ��
�
#�,& �  
������ ; 

–  ����
�
  )���������  
�*�����������  �  ����� ����

  �  
)��������#  ��� �+
�!�#  ������ . 

��
# �
� !"��  �  ����
����#�  � �����#�  �����  ��� !
#  
�! ��,&
  ������! �
'  ��� �( ��������
'  # ���
�#�  ������ -
+

  
  ����
�
'  ����� 2���  �%�����#�(! ����  1.� :  

–  �� -� ���� , ��)�����  � *��#
�����
  � �����%�  �
� -
2 ��%�  # ���
�#�  �� , ������! ���  ��  ���(
� �
  ��
���  ��� -
%�,&
��'  ���
��� , �� ������! �
  �������  1.�  �  
�����# ���  
� �2
�����
'  �
����  ��� #  ���!,� �
'  *",� �����  �� !�� ; 

–  �� -������ , �� �� �
  �!"� ����
����  �� #�  ���# & -
�
'  )��������%�  .	�  �  � 2
#  � �!"��%�  �� # �
 , �����!',& �  
)������ ��  
�� 2��"  �
���  � ��������  ��!�� ����  ���   � � 2 -
���  �� ���� ; 

–  � -�� �"
� , ����( �
  )** ��
�����
  %��������� ���%�  
� %�!
�����
'  ����
����%�  � �����%�  �����  ���� �����#  ���! -
����� !"��%�  ����
�
'  
  ���& ���! �
'  ��� ���  ��  ������
,  
��
� ���#�����%�  � �����%�  ��!� , ��4 �
�',& %�  ����
, , �� -
��
��  
  ��������� ; ��# ��  ������%�  � %�!
�����
'  � �����%�  
�����  �  ��#���  ��� ���  ������
'  ;����
����%�  )����#
� ���%�  
��,�� ; �� �� �
'  ��
�+
��  « �
��%�  ���� » �  �����  ���� !"��� -
�������  ��
  � ��
*
��+

  
  � �!��
�����

  � ��� ; �� � �
'  ��  
�����'����  �����  ��#� ���+

  ���
#���
  � � �����  � ���  ��  
)������  
�  ���! ����  � %
����  �� ; ������  ��  �� � �
'  )#���%�  
��  )������  � ��� , ���  
�����# ���  � %�!
�����
'  ����� �� %�  
� �����%�  ����� . 

���! ����� !"��'  � �!
��+
'  ������  ������! �
�  ��� �  
�������������"  ���
�
���#  
�# � �
'#  � �����%�  �����  ��� -
�

 , )** ��
���#�  *���+
��
�����
,  ����� 2���  �%����� -
#�(! ����  1.�  �  ��+
���!"���  ����
���
�  
�� � ��� .  
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�!"�� -)����#
� ����  
����
!"����
  !,��%�  %���������� . ����
����'  � � ��+
'  �  '� -
!' ��'  
��!,� �
 # . �  ��  2  �� #' , �  �! �� �  �������"  ���  
*��� , ���  ����
'  �2  � �'�
! �
'  '�!' ��'  ����� �(
#  #
����#  
� ��� -
#���� ��#  �������!"���
' , �  �������#  )��  ���
����
�  
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 -
�!"���  )����#
� ��
�  # �  �  + !'�  �� �� � �
'  � ���������
  
����
�����  � � ��+

 », �����  �����  ���
�  ������  ��  �� !
� -
�

  *
����
�����
'  �� � ��� ����  ���
����
� ! � , ���  ���  )��  
#�2 �  ���!�2
�"  #�&��#  ��!���#  �  ����
�
,  � �  �����! �  
� !"���%�  ���'����� , ��!"(�'  ����"  ������+

  �������  
#��� -
�
����!��"  
�  ��������  ����� . 

�
����
�����
  � !"���%�  ���'�����  ����������   &  
  � -
�����
#���",  �� �� � �
'  ��� ! �
'  ��� ��� ���#
  �������� -
#
  �
���
'  
  �  ����������#  ��4 # .  
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

	!'  �+ ��
  �����'�
'  �������!"��� ����  � ���������
  �  
��� ���  ��
� �
'  ��� � !' ��'  �� !"���  � �  �� � ��� ����  
� !"������'���� ���� , ������  ������+

  
  �������!"���
'  �  
��& #  ��4 #  ��������  � ������  (�  �� ��#  � � ���'&
�  ���� -
��� ) ����� �� %�  �����  ����� �����,&
�  ��������� , 
# ,&
�  
����%���  ���� �
'  �  ����( �

 : � ���  – �  # �   95 %; ������  – 
�  # �   80 %; ����
� !"��%�  #��!�  – �  # �   80 %; #'��  
  #' -
�����������  (�  � � �� �  ��  #'�� ) – �  # �   85 %; #�!���  
  #� -
!������������  (�  � � �� �  ��  #�!��� ) – �  # �   90 %; ������  
������+

  – �  # �   80 %; �����* !'  – �  # �   95 %; ��!
  �
 -
& ���  – �  # �   85 %. 

����
�  ����� 2���  ����  � %�!
�����
'  �������  �� �� � -
�
'  �������!"��� ����  � ���������
 , ���
�  �� !
�"  ��
#��
  
��� � ! �
,  ���
+
�  ���!
����  # 2����������  ��%��
��+
�  
  
%���������  ��  ������( �
,  �  %��������� ����  �,�2 ����  ��� -
� �2�  ���
����
� ! �  
  ��+
�!"���  ���� �2�  ���� �
� ! �  
��
  ��� � ! �

  ��+
���!"��%�  �����'  �������!"��� ����  
� ���������
 . ��& 
�� ���� , ���  �  ;�  �!'  �� �� � �
'  ����� -
��!"��� ����  � ���������
  ��#
�
��,�  # ���
�#�  ���� �2�
  
���
����
� ! � , �  �  �=�  – ����
  �  ������  # �  ������� ��'  %�-
�������� ���'  ���� �2��  ���
����
� !'#  
  ���� �
� !'# . 

1��
#  ������# , � �����
#�  �� �� � �
  ������
��%�  ��� -
�
�
'  � !"��
�  � ��
���
� .  

��������  ������  � �!
��+

  ���%��##  ���� �2�
  
  �� � -
� � �
'  ������
��%�  ����
�
'  '�!' ��'  ���� � �
  ��#�! �����  
�+ ��
  � ��
���

  ��  �! ��,&
#  ������! �
'# :  

–  �!���
*
��+
'  ��
�
����  �
���+
�  – ��  ������ ��  
  
%!��
�  ����
�(
�  ��+
�!"�� -)����#
� ��
�  ����! # ; 

–  �,�2 ����  ���!
�  ��  �����  ��������! �
'  ������ � -
���  
  � %�!
��,&
�  �������  #��
+
��!"��%�  ���������
' , ��� -
%���  �������  
  ��������  �,�2 ��  
  # �����  ��## �� ��
�  ��%� -
�
��+
� ;  

–  ��#�! �����  
�� ��
+
�����  Gap-���!
�  �!'  ������� -
! �
'  ���#�2��%�  #�!"�
�!
��+
����%�  )** ���  ��  ���2� �
'  
� ������  � ��
���

  �  ���  
!
  
���  )����#
� ��
�  �!��� �  �� -
�� �����#  �+ ��
  �� (� �  �� ��  
  ����� �� %�  ��� �+
�!�  � ��
 -
���

  (
#�& ��� ���%� , *
�������%� , ��!�%���%� , ��
�����%� , 
% �%��*
� ���%�  
  �� .), �  ���2     ������ �����  �� 
#�& ��� ;  
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–  ��'�! �
  «��
�
� ��
�  ��� � » �  ����
�

  
�*������� -
���� , �� ���! �
  �������  ����� �  ��!��
'  �!'  � ���%�  �����  
�� � �
  
���!"�����
'  
�� ��
+
����%�  ��� �+
�!� . 

���#�2��  ��
  ����� %
� ��
�  ������! �
'  
�� ��
+
�����  
� '� !"����
 :  

–  
�� ��
*
��+

 ;  
–  
�����+

 ; 
–  �
� ��
*
��+

 .  
��
  ���!
��,��'  �� :  
–  �!
� !"����
  �2
���
'  ������%�  
�� ��
+
����%�            

)** ��� ; 
–  � !
�
�  �� �� #��  
�� ��
+
� ;  
–  �� � �
  �
���  
  � ��'�����
  ����
2 �
'  ����� %
� -

����  
�� ��
+
�����  + !
  (SGI – Strategic Goal of Investment).  
.�
��!   ������  �  ���& ���! �

  
�� ��
+
����'  ����� -

%
' 
�� ��
*
��+

 , ���!,��,&�'�'  �  ���(
� �

  #�&���� �  
�2  ��& ����,&
�  ���
�������  ��  �� �  
�� ��
+
�  �  
�  ����� -
���  ���
��! . 

�  ��� ���  ��!�2
� !"��%�  #�# ���  �! �� �  ��� !
�"  �� -
��( ���  ��
#��
  – ��  �������  �� �
� ���  �� , ����
� !"����  
�� , �
�� �  ��������  – �  ����
�
,  � !"���%�  ���'�����  �  ��'�
  �  
�� � �
 #  ���
����
���
�  ����+
� . 3��  ��!�  ����!�
� !"���  
��
#�!  ����
�
'  �%�����#�(! ���%�  ��#�! ��� .  

�# ��  �  � # , �� � ���  ����+

  ������!
 , ���  %����������  
��!2��  � �� �����  ���� �2
���"  � !"���  ���'����� , �  �  ��!" -
��  �  ��
�
����  �
���+
'� . 

	!'  ������ ����  
  ��!���  �+ ��
  �����'�
'  �������!"�� -
� ����  � ���������
  
  � ���
�
#���
  
���!"�� ��'  #��2 ����  
������� ! � , 
��
������� , ���� �
� . 1�� , ����
# � , ������� !"  
�� �� � �����
  ������  �� � ��� ���#  �������!"���
 # , ����� -
�����  ��!��  ����2� �  ����������"  %��������� ����  ��%����  
�����! �
'  �� ���
���  � (��"  ����! #�  �������!"��� ����  �� -
����#����
 . 

��)��#�  ����
2 �
  ����
 �  �������!"��� ����  ������# -
����
  
  � ���������
 , ��!2��  ����"  ��������!�%�,&
#  *���� -
��#  �����  %��������� ����  �%������  ��!
�
�
 , ������  �������  
��!2��  ����"  ����� %
'  ����
�
'  ��� , ���������'  ��  #��%� -
*���+
���!"����
  � !"���%�  ���'����� , ����( �
'   %� ��!
  
  
# ���  �  )����#
�  ������ . 
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�	�  338.43 
 

	��	����  �	�;��;��   
�
����	�����  �	�'����  �
�	����	�   
��  ������	���  �����	'����	
	  ����  

 
� .� . ;&��� $� , ���� . 0��� . ���� , ��)��� ;  

 

� .� . 
�3��4%�� , �� . 	
�	��������� ,  
�.+-  /(%  � !%#  &(%  ���������   -#  

 
��������  + !",  ���������  ����
�
'  ���  ������������%�  

���'  '�!' ��'  �� �� � �
'  ��� ! �
'  ���'  
  ������  ��������#
  
�
���
'  ��
���( %�  ��� ���� . �������  �!'  ��� (���  � �!
�� -
+

  )���  ����� %

  �!�2��  )** ��
���'  � '� !"����"  �������  
� !"������������
����
� ! �  
  #�!��  *��#  ���'��������
' . �  
� � �
  ���! ��
�  �� �  ! �  ���!,�� ��'  ����'  ��!��  ����
�
'  
* �# ����%�  ��
2 �
' . ����
�
,  #�!��  *��#  ���'��������
'  �  
� !"���#  ���'����  ���������� �  %��������� ���'  ���� �2�� . 
�������#  ������� �  ���������� ���'  ���%��##�  ����
�
'  � !" -
���%�  ���'�����  
  � %�!
�����
'  ������  � !"������'���� ����  
������+

 , ���"'  
  �������!"���
'  ��  2013–2020 %��� , �  ���2  
�'�  * � ��!"���  ������� , ������! ����  ��  ���� �2��  
  � %�!
 -
�����
 . 

�������'  ���+ �+
'  �!��
�����
'  ������
'  �%��������  
�� ���#���
�� �  � � ���  ��  )��!�%
� ��
  �
���  ��������  # -
����%�  ���
��������  
  ��# & �
  
#����� , �  ���2  �� !
� �
  
�����
�  # ��  �!'  # ����%�  ��� ! �
' . 

�������
��#
  ����  ���� � �  #��� �
�%����  ���!
�  � -
%
���!"��%�  �������!"��� ���%�  ����� . 
�!
  
��� ��  � ��&
  
�����
  ���� �! �
'  ���!
����  �
���  � !"������'���� ���%�  
�������!"���
' , ��4 #�  # ����%�  ���
�������� , + ����  ����� -
� �
��
�
 , �  ���2  ���#�2����
  �� !
� �
'  �������  ��� !"���  
��������� . 1���  
��! �����
  �����!
!�  ��'�
�"  �������  + -
!
  ������
'  �%�����#�(! ����  ������ : 

–  ����( �
  )** ��
�����
  
���!"�����
'  ���#�2�� -
�� �  #�!��  *��#  ���'��������
'  �  ���  ������������%�  ���' ; 
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–  �����& �
  �����  �� �� � �
'  ���� �
� ! �  �� 2
#
  
��� ��� ���#
  ��������#
  � �  #��%��
�! ����  ���� ��
���  ��  
�� # : ���
����
� !"  – �%������  – ���� �
� !" ; 

–  �!��( �
  ��� ����  ��!��
�  �����  ��� ! �
' ; 
–  ����( �
  �����'  ���'����
  
  �����  ��� ����  2
��
  

��� ! �
' ; 
–  ����!�
� !"��  ��
�! � �
  ��!�%����  ���
�! �
�  �  

�,�2 � ; 
–  *��#
�����
  ������ ����  ���
������� ����  ���� . 
�����'  
�  ������! ����  + ! �  #�  ��� � !' #  �! ��,&
  

�����
 : 
–  ��
�! � �
  
�� ��
+
�  �  � %
�� ; 
–  ��# & �
  
#�����  ��� ��� ���#  # ����#  ������# ; 
–  ������
  ���� # ����  
  
�����+
�����  �� ���
'�
� ; 
–  ������
  ����!�
� !"���  �����
�  # �� ; 
–  �� !
� �
  ������! �
�  �  �,�2 ��  �� �  ����� � . 
�� ���!�%� ��' , ���  �������#
  *���+
���!"��#
  #���!' -

#
  �%�������  ����� : ���
�������� , ���� �
 , �����������'  !�%
 -
��
�� , � � ������� , ������'  ���%��!' , ����
���'  ���%��!' , ��� -
���!"  ��� ���� , ��#�
���  �
���
' , � ��
���'  
�*�����������  – �  
���
�
#���
  ��  ��!
�
'  �2  
# ,&
��'  ��4 ����  �  ����� , %�  
�!��
�� ��'  ������
  �%������� .  

���
��������  – ��#�! �� , ��4 �
�',&
�  ���
����
� ! �  
� !"���������+

  �  ��#������  �
�� #�� , 
���!"��,&
�  ���� -
# ���  � ���!�%

 , ���
����
� ! �  ��%��
� ����  ������+

  – 
�������
� ����  �  �
#
  ��� �  ���& ���!'�"�'  ��  ����
!�# , ���� -
���! ���#  �  ���������� , %�  ���
����
� !,  �����  %�����
���� -
��  ��!��
'  ������
  ���
�� � ����  
#
  ������+

  ��  ��� ��� � -
��#  ����# ���# , ��4 #�# , + �  
  ��!��
'#  ���� ��� . ������
 -
# �� : ���� �
 �������  ��  '%�����  ��!"��� , ��'���  ���� , � ! �
  
��  ���&���  
  �!������  ������+

 , 2
������������  – ��  � � -
� !�
  ��  ����� … 

:��� �
  – ��#�! ��  #�!"�
� #� ��������  ��!����  ��� � -
��� ���%�  ���� �
'  (��  –24 ��  +18) #'���� , ������  
  �!��� -
���&���  � !"���������+

 , ����& ����  ������ -� ���!�%
� -
��#
  ��!�2��,&
#
  �
�� #�#
 , ��
��!"���  ����#��
�
����� -
���  �����
2���  �� !!�2���  �
�� #��  ��!��
�����
' . 
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

� � � �������  – !
�

  ��  � � ������  � !"������'���� � -
��%�  ���"' : � � �������  �!������&���  � !"���������+

 , �  ��#  
�
�!  ��  �����  ����!"� ���%�  ���"' . � ��
���'  � � �������  – 
)��  ��
��!"��'  ���#�2����"  �� !
�
�"  ����  � �!
��+

  � !"��� -
���'���� ����  ������+

 , �  ���2     ���
#���" . ��!�%
  ��  �� -
!
����� , ����
���� , ��� �� , *����� , �������  �  !,��,  ���� . 

�����2
  – + ���  � !"������'���� ����  ���%��!
 : ���%���'  
�!�&����  �!'  � �!
��+

  ������# , �� ��
# , # !�
#  ����#  
  �  
����
+�  ������+

  �� �����
� ! �  �� ��"'���
�  
  * �# ���
�  
���'����  
  � � ��������,&
�  �� ���
'�
�  
�  ���!
����  ��� -
����  ������������%�  ���' , ���2  �� �����
� ! �  ��� ��
�  � -
%
����  
  �!
2� %�  ����� 2"' . .�  � ��
���

  �%�������  �����  
��%��
������  ���%��� -����������  ���
!"���  �  ���#�2����",  
��%��
��+

  ��!��+ ���%�  �� �����
� !"����  ���  �� ���
'�
' , 
%�����  �� ���
'�
� , ���  
  � !"������'���� ���%�  ���
������ -
� ���%�  ���� ���
�� . 

����� -	��
�%  – + ���  �������  ���%��!
  �!������&���  
������+
 � : ��  � ��
���

  �%�������  ��!2��  ���"  ��%��
������  
���%��!'  �  � ���+
�������  ��4 ����  (�  ����#��
! � ). � �!
�� -
+
'  �� 
#�& ��� ���  ��� �  ���& ���!'��'  �  *��#��  ����� -
���
�%� , ��%��  ������+
'  �  ��!"( %������  ����#��
! �  � �!
 -
�� ��' , #
��'  ��!�� . 

��#�! ����'  !��������
'  – ��!2��  ���& ���!'�"  ��!�%
  
������!'  ��� ����  
  � ��
*
��+

  ������+

 . 

��#�
���  �
���
'  – �� ������� �  �!'  � � ������
  ���!
� -
���  � !"������'���� ����  ������+

 : #'�� , ���& � , *������ , �  
���  2  ��!
�����%�  ���
��������  %������  ������+

  
  ��!�*�� -
�
�����  ������  �� � �
  %��������
  �!'  ���� ����� �  %�������� -
� ����  ������
���  ��+
�!"��%�  �
���
' , ��## �� ��
�  �
�� #  
�
���
' , �
� �!� , HoReCa 
  ������ ����  ��2� . 

���������,&�'  
�*����������� : ����
  
  !
�
�%���  ��# -
���

 , ���!�2
��,&
  � !"������
����
� ! � ; ��� � �
'  ��& -
��� ���%�  �
���
' ; ����  ����
�%�  �!'  %��� � , ������� ! �  
  
��!"( %�����%�  ���������� ; �*
�� ; ���* � �+ -��!  �!'  ���� � -
�
'  �� +
�!
�
��������  # ����
'�
� ; %���
�
+� .  



�� � -,�
�  – ������
  ��
��!"���  
�*�����������  �!'  
��%��
��+

  �� �����
� !"���  � %
���!"���  
  # 2����������  
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� !"������
����
� ! � . .�  � ��
���

  �%�������  � �����
#�  
������"  ���%��� -����������  ���
!"���  �  ���#�2����",  ��%� -
�
��+

  ��!��+ ���%�  �� �����
� !"����  �� ���
'�
' , %�����  
�� ���
'�
�  
!
  � %
����  ��  � ��
���

  ������������%�  ���' . 

���+ �+
'  ������
'  �%��������  �� ���!�%� �  ��
  )���� : 
� ����  (���%����
� !"��� ) ��!,�� �  �  � �'  ��� ���� -
����� -
� !"��  ������ , ����������  �
�� � -�!��� ; ������  )���  – ������
  
� �����
#��  
�*����������� , � ����+
'  
# ,&
��'  ����
�  
  
�����2 �
�  
  *��#
�����
  �!�%���������� , �� �
�  )���  – � �� -
�� ���� ���  ����
� !"���� , ������  �%������� ,  %� ��!"� �(   
����
�
 . 

6,���  ��� ��  ���� �2 �  ��� � ! ���#  �%���
� �
'#  
  
���� �2 �  �
���# . ��������
  ��� ��� ����  
�*�����������  
  
� �����
#��  ��4 #��  �  �����!'�  �� ���
���#�  ����
�
,  �%�� -
����� , �  ��������
  %��������� ����  ���� �2�
  �������
�  ����  �  
��� ��  � �
� ���# . ��)��#�  ��
  ���������  �
�� � -�!���  ����� -
�
'  �%�������  �����  ��
�����"�'  ���!
���  ��!��
'  �� (� �  
�� ��  – � ���'  � ��
'  – «���
#
��
� ��
�  ���%��� » – ��
  
� -
��!"�����

  ���!
����  ���%��##  ���� �2�
  � !"�������
��� -
�
� ! � ; �����'  � ��
'  – «� ��
#
��
� ��
�  ���%��� » – � �  �� ��  
%��������� ����  ���� �2�
 . 

	����  ��  ���������  �
�� � -�!���  ����
�
'  �%�������  �� -
���  �� �����! ��  �  ������ -
��! ����� !"����  �����  ����  �!'  
#
�
�� �����  � !"���%�  ���'�����  
  � � ��������,& �  ��� -
#�(! �����
  ������������%�  ���'  �  � ��'��  2015 %��� . 
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�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�	�  338.43 
 

���
��  ��	���	'���� ,  
���
���;��  �  �	����
����   

	�	+�	�  �  �
	'	�	�  ��	'��;��   
��  ������	���  �����	'����	
	  ����  

 
� .� . ;&��� $� , ���� . 0��� . ���� , ��)��� ;  

 

� .� . 
�3��4%�� , �� . 	
�	��������� ,  
�.+-  /(%  � !%#  &(%  ���������   -#  

 
.�  � %���'(�
�  � �"  ����
���
�  �����  ���& �  
  *������  

������ �
�� ��'  ������
���  � �� �+
 �  �  ����� . �  )��#  �!��  �  
'�!' ��'  
��!,� �
 #  
  �����������
�  ���� , ��!����  %������  
�����  � �����  ���& �  
  *������  ������%�  �  ���(!�#  %���  �� -
���
!  7 #!��  ���! � .  

����
�
  )��%�  � �����  )����#
�
  ���������� �  �� �� � -
�
,  �����
  ������!"��#
  �� 2
#
  ���&�#
 , *�����#
  
  � ! -
�", , �  ���2  ��#�%� �  �  � ( �

  ����! #�  ���'����
  ��� ! �
' . 

��!
�
� !"���  ���� �����",  ������������%�  ���'  '�!' � -
�'  �� , ���  ����
� !"��'  ��!'  �� �  ���
�� � ����  ������+

  ��
 -
���
��'  ��  ������ ���  ���� �! �
  
!
  � � �����2�  #�!�#
  
����
'#
 . ;�!
  %����
�"  �  � '� !"����
  � !"������'���� ����  
�� ���
'�
� , ��  � �!
��+
'  
�  ������+

  ���& ���!' ��'  ��  
��� ��#  
  ��& ����
����#  ������ . 

��4 #  ������+

  � !"���%�  ���'�����  �  ���'������  �� �  �� -
� %��
�  (� !"������'���� ���  ��%��
��+

 , �� ��"'���
  (* � -
# ���
 ) ���'�����  
  
��
�
���!"��  �� ���
�
#�� !
 , !
���  
��������  ���'����� ) �  '����  – 
,!  2015 %. �  � �����,&
�  + -
��� , ��  ���� �� , ������
!  156,3 #!��  ��� . (�  ��������
#��  �+ ��  
–106,7 % �  '����,  – 
,!,  2014 %.). 

�# ��  �  �
��#
���#  
  � ����������#  ����
�
 #  ��#�%�  
�����  ���& �  
  *������ , �  ������������#  ���  ��# ��,��'  ��� -
�
� !"��  ��! ���
'  �  + �����  ��!
�
�  ����� , ���� ���  ����� -
� ���  �!'  �����  *������ . ��# � �
'  + �  ��  ����  ���& �  
  
*������  �  � � �
  %���  ����!��!
��,��'  �������#
  ��  ���� �
 , 

�*!'+
 �  
  ����
#
  *������#
 . 
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���3�.�  1 
 

	�@%0 -" �,$ !�#$�  -" !��.�2  �%36�� �  1 ,2��#$�   
-  ��#%� "�20  1 ,2��#$ , 03�  "�� . 

 

 
2010 %. 2011 %. 2012 %. 2013 %. 2014 %. 

2��
�����  ����  ������
��  
������+
'  � !"���%�  � ��' � ����  201554 239235 234524 254710 278115 
�  � .� . ���� �
 �������  128886 159203 158550 184477 199846 

$���������
���������  �
������)��  
������+
'  � !"���%�  ���' � ����  118756 140146 135989 154843 166055 
�  � .� . ���� �
 �������  85132 102499 97909 116629 121728 

1�����  	��������  ���
�����  
������+
'  � !"���%�  ���' � ����  57763 65325 63770 60367 65585 
�  � .� . ���� �
 �������  20357 24889 27870 30610 34378 

�
����
�����  (*�
��
���� ) ���
�����  
������+
'  � !"���%�  ���' � ����  25035 33764 34765 39500 46475 
�  � .� . ��� � �
 �������  23397 31815 32771 37238 43740 

 

���3�.�  2 
 

	�@%0 "%�3�,�.��   �� $�&1  $�! $  -" !��.��  $ 1 ,2��#$�1   
$�%1 ��#%� "�� , #&� . # ��  

 

� �
��  
:��'�����  

�� �   
��� %��
�  

�  ��#  �
�! : 
� !"��� -

���'���� ���  
��%��
��+

  

!
���   
��������   
���'�����  

�� �� "'���
  
(* �# ���
 ) 

���'�����  
��
��*���  

2010 %. 207 38 141 28 
2011 %. 225 51 150 24 
2012 %. 225 43 153 29 
2013 %. 208 29 158 21 
2014 %. 230 33 168 29 

%����  
2010 %. 308 167 79 62 
2011 %. 332 164 84 84 
2012 %. 397 181 131 85 
2013 %. 374 179 132 63 
2014 %. 418 195 149 74 

(���� , 
����  �  �
���  
2010 %. 188 157 29 2 
2011 %. 202 166 32 4 
2012 %. 259 212 41 6 
2013 %. 296 247 43 6 
2014 %. 276 221 47 8 
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�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�  ����� ����

  �  ��
����#  � �����# ���  ���� �
� !"����  
�* ��  ������������%�  ���'  ��  16 '����'  2015 %���  7  3 «�  ��� -
� � �

  
�*��#�+
���� -���!
�
� ���%�  ���!,� �
' » �  � �
��  
�  '����'  ��  * ���!"  2015 %���  ��!�  ���� � ��  
�*��#�+
���� -
���!
�
� ���  ���!,� �
  ��  �����'�
 #  �����  �!������&���  
������+

  ��  � ��
���

  ������������%�  ���' . 

��  �����#  ��������������  ��  2014 %�� ��4 #  ���� �! �
'  
���& � , *������  
  ���� ���  ��!"���  �  ���  ������!' �  1,3 #!�  
����  
!
  321 �% �  ���� �  ��  ��(�  ��� ! �
' . �  ������������#  
���  ��  *��  ����

  �  + !�# , ���� �!' ��'  ��!"(  *������  
  
# �"(  �����* !' . 1�� , �  ���  ��  ��(�  ��� ! �
'  �  %�� ��
�� -
�
��'  *������  
  '%��  – 96 �% (��  – 64 �%, $��  – 81 �%), ���& �  
  
���� ���  – 135 �% (��  – 109 �%, $��  – 145 �%) 
  �����* !'  –          
90 �% (��  – 111 �%, $��  – 99 �%). �  ��  2  �� #'  ��!���  �����  
�!������&���  ������+

  �  ���'������  ���'  �� �  ��� %��
�  �  
2014 %���  ������
!
  1,9 #!�  ����  (���! . 3). �  ���'������  ���'  
�� �  ��� %��
�  ��&�'  ��� ���'  �!�&��"  ������
!�  3657,7 ��� . %�. 
- �����  ��!"����  ��!
  ���# & ��  ��  2410,6 ��� . %� (65,9 % ��  
�� �  �!�&��
 ), � ��
� ��
  – ��  809,8 (22,1 %), �����* !"  
  
���& ���� ��  – ��  127,8 (3,5 %), ���#���  – ��  309,5 ��� . %� 
(8,5 %). 

 
���3�.�  3  

 

��3 $ �  �� "  �  - #"%�3%��%  -3 !  $ =� �  -" !��.��  
 

  

��!���  �����  �!������&���   
������+

  �  ���'������  ���'  �� �   

��� %��
� , ��� . �  

	�!
'

 �
(�

):
 


 6
�:

  
� 

��&
 #

 ��
4 

# 
  

���

��

���
���

, %
 

���
� �

! �

 

 ��
 ��

(�
 

���
 ! 

�
'
, �

%
 �

 %
�� 

���
� �

"
  

��#
���

 ��
 � 

�
'
  

���
'

, %
 

2012 %. 2013 %.  2014 %. 
(% �  2013 %.) 

�����* !"  581,5 562,2 603,8 (+7,4 %) 89,3 % 90 86,3 
���&
  753,6 716,2 766,9 (+7,1 %) 60,0 % 135 104,0 
�!���  
  
'%���  459,6 

388,8 344,4 (–11,4 %) 
18,4 % 96 69,6 

�
��%���  210,7 213,5 (+1,4 %) 



194 

���
��������  �!������&���  ������+

  ��  � ��
���

  ���'  
������ �
�� ��'  �
����  )** ��
�����", , �  ��#  �
�!  �  ��'�
  ��  
����
� !"���  ��! �  !
����  ���������  ���'���� . 

1��
#  ������# , �� ��( �
  ����� �� %�  ���� �! �
'  ���  
���
��������#  ��  �����* !,  ������
!�  14 %, ��  *�����#  
  '%�-
��#  – 30 %. �  � ��!"���  � �����,&
  ��4 #�  ������+

 , �  ��#  
�
�!  �����
#��  ��  �� � !�  ���' , ��# &�,��'  ����
#��  
� -��  
�� � !��  ���'  
  
#�����# . �  ���'��'  ��  ��� !"  �  ���  ��# �� � -
�'  � ��������  # �����  �!������&���  ������+

 , ���
�  ���  �� -
����� , #�����" , �����* !"  
  !�� . 

�  ��'�
  �  � ����������#  ������� ! #  ��#��� �� � �
'  ���'  
�!������&���  ������+
 � , ��!"(
�����  ��
# �����
�  ������  
%�����  �������!"���
'  ����'��'  
�  ���%
�  � %
����  ����

 , �  
���2  
� -��  ��� 2� . 

��  �����#  $2��%�  ��#�2 ���%�  �����! �
'  �1�  ����

  
�������#
  �� (� ���%���#
  ����� ��#
  ������������%�  ���'  
��  ��������#  �  � %
��  �!������&���  ������+

  �  2014 %. '�!' -
!
�"  8 %��������� . �  ��#  �
�!  1��+
'  (��#��� , �%��+� , +
��� -
���� ), ����
!"  (#�����" , � �
� , � �� , �� �!� ), ;%
� � , ����
!" , 
1��+
'  (!�� , � ���� , �����* !" , +
������� ), ��!"(� , 
 !"%
' , 
� ��
'  ('�!��
 , %��(
 ) 
  3������  (������ ). 

-�  2014 %�� ��  � ��
���
,  ������������%�  ���'  
� -��  �� -
� !��  ����

  �� � ��  1,99 #!�  ����  �!������&���  ������+

  
(��������� : ��  2013 %�� – 1,83 #!�  ���� , ����  8 %), )������
���� -
��  – 114,8 ��� . ���� , �  ��#  �
�!  133,3 ��� . ����  ������
!
  ���� -
��  (��  2013 %. – 47,0 ��� . ���� ). .�
��!"(�,  ��!,  �  
#����  
������!',�  �  ���
������,&
  �  ����

  *�����  – +
�������  
(25 %) 
  ������  (14 %), �  ���2  
# ,&
  # ����  ���!�%
  – '� -
!��
  (13 %), ��#���  (10 %), �����* !"  (9 %), !��  (5 %), #�����"  
(4 %) 
  �%��+�  (2 %). 

��
  ��!��#  ��# & �

  ��!"��  �!������&���  ������+

  
# -
����
�� #��  � � �  �����������
�  ���� , ��� �+
�!  �!'  �����   2 -
%�����  ��4 #��   > ����&
���
'  ��  � ��
���

  ���'  ������!' � : 

–  '�!��  – ��!   250 ��� . ���� ; 
–  ��#����  (� �!
���� ) – ��!   200 ��� . ���� ; 
–  �����* !'  – ��!   184 ��� . ���� ; 
–  !���  
  � �����  – ��!   90 ��� . ���� ; 
–  #�����
 , �� �!�  
  � �
��  – ��!   77 ��� . ���� ; 
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�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

–  �%��+��  (� �!
���� ) – ��!   40 ��� . ���� ; 
–  �������  – ��!   27 ��� . ���� . 
1��
#  ������# , �  �����'&   �� #'  ��� �+
�!  �����  ��4 #��  

����&
���
'  �!������&���  ������+

  ��� ��#
  � !"������'� -
��� ���#
  ���������
����
� !'#
  ��!"��  ��  �� �  ��# & �
'  

#�����  (�  � .� . �����
���%� ) �+ �
�� ��'  �  850 ��� . ����  
!
  1,5–
1,7 ����  ��  ��& ����,&
�  ��4 #��  ���
�������� . �  2010 %���  
��# �� ��'  �� !
� �
  ��4 #��  ������  �����* !' , ���& � , 
*������  
  '%��  �  ���%
  � %
���  ����
�����  � � ��+

 . ;�!
  ��  
2010 %���  
�  ���'  �����
!��"  ��  12 ��� . ����  �����* !' , ��  �  
2013 %���  – 105 ��� . ���� . �����  ���& �  ��  ����� �
,  �  2005 
%���#  �� !
�
!�'  �  6 ��� , *������  
  '%��  – �  3 ����  
  ������
!  
����� ���� ���  660 
  971 ��� . ���� . 

3������  �!������&���  ������+

  �  � ��
���

  ������ -
������%�  ���'  �����  � ����
� ! �  
  
�# �' ��'  ����'#
  ����  
 2 %���� . 

� %���'  �!������&��'  �����!"  ��!����",  �  ����! ����' �  
���� �����
  ��� ! �
'  �  ���&��  
  *������ . . �� �� � �����"  
����� �� %�  �����  ��� ��� ���#
  ���&�#
 , �!���#
  
  '%���#
  
�� �  ���#�2����"  �����
� ��
  � ��� �'���� ���  ����!�'�"   %� 

#�������  ������+
 � , ������'  �  ���� �
� !"����  ����
�  �� -
� ! �
'  ����

  ������!' �  ��!   35 %. 

�  � � �
  %��� , 
  ��2  �  � ���  #������%�  �����  ���2�' , � -
����������  �!������&���  ������+

 , �  � ��!"���  �����'  ��� -
���+
'  ����
��'  
�  ���%
�  � %
����  ����

  
!
  ��  
#����� . 	� -
!'  ������+

  ��� ���  ���������
����
� ! �  �  �� ���
'�
'�  �� -
�����  ���%��!
  ��  ���&�#  (*�����# ) �  �� �� -�
#�
�  � �
��  �� -
���� �
�� ��'  �
����  �� � �",  ����& �����
 , 
  ������!' �  ��  
20 ��  30 %, �  ! ��
�  2  � ���  )���  ������� !"  ��� �  ��  50 ��  80 %. 

�  �����'&   �� #'  �����������
�  ����  
������� �  � *
 -
+
�  �  # �����  �!������&���  ������+

 . �  � ����  2014 %. – '� -
���  2015 %. �  �� ���
'�
'�  �������  
  ����
����  ���%��!
 , ��  
������  
  '�#�����  ��#
�
����!�  �!������&��'  ������+
' , ��� -
�
#�'  
� -��  �� � !��  ���' . ��
�
���  ������  �
���+

  '�!' ��'  
��������
  � �����
#��  �������  ������+

  �  �� ���
'�
'�  �%-
�����#�(! ���%�  ��#�! ���  ���' , ��������  � ����������#
  
��4 #�#
  ���
��������  
  � ��������#  ��!����
�  #�&���� �  �  
�� ���
'�
'�  ���� �
 ������� . 
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������ , �!������&��'  ������+
' , ����&
�� #�'  ��  � ��
 -
���

  ���' , ��!"�� ��'  ������
��#  ������#  ���  2
� ! �  ���' , 
���  
  ���%
�  � %
���� . 3��  ��'����  �  ����'�(
#�'  
#
�2 #  �� -
�����
�  ���& �  
  *������ , ���  � � ( ��� , ��  ��� ��� ����  
  
�������  ������+

 . ������'  + ��  '�!' ��'  *������#  ��
2 �
'  
������ �������������
  ���������  ������+

 . 
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�����  �
�� � . 

�  �����'&   �� #'  ���
����
�  ��
! �
  ��!
  %����������  �  
*��#
�����

  
  ����
�

  
�*����������� , �  ���2  �  %�������� -
� ���#  � %�!
�����

  
  ���� �2�  
�����+
�����  ��#���
�  
(�
� . 2). 

�# ��  �  � # , ���  ��# �� �  
�*��#�+
�����  � ����  «�����!  

�*��#�+
�����  ���� �2�
  
�����+
�����  ��� ���� », � �#���'  
��  �� , ���  � ������  *
����
�����
  
�����+
�����  � '� !"����
  
�� �"  �� +
*
��� , �  ��'�
  �  � ����������#  ����
�
 #  ����
���� -
%� *������%�  ����� , �� � ��� ����  � �������  ���
��!  �  ����
� -
����  � � ��+

  ����
� !"��  �����  ��  ���! ��
  %��� . 

�  �� ��#  
# ,&
��'  � �� �+
� , ���!,��,&
��'  �  *��#
 -
�����

  
  ����
�

  �����  
�� ��
+
�����  � �������  *����� , 
������  ���  ����
!�  
# ,�  � ���  �� �� ���,  �� +
�!
��+
,  
  
��& ����,�  ��
  %��������� ����  ���� �2� , ��
����  ���
��!
 -
��+

  �����  ��  �� �  
�  � ����
'  '�!' ��'   &  '���  � �������� -
��#  �!'  � � ����  �  
�����+
����#�  �
��  ����
�
'  �%������  
)����#
�
 . 
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��� . 2. ��-"�$3%��%  � ��!�"�#$%�� �  - !!%"/��   
$%�4�"� �  -"%!-"���0�#%36�#$�  $ � ���� 38 

 

�� #�  ��
2 �
'  
� � , ������� , � ������ , ���
��!��  
  # �  
��
#�!
�����
'  ��
  
���!"�����

  � ������%�  ���
��!�  �� � -
����! ��  ��  �
����  3. 
���������������������������������������� �������������������
38  ������! ��  ������#  �  
���!"�����
 #  #�� �
�!��  � ����!
�/ .� . � ������  *
��� -

�
�����
  
�����+
�����  � '� !"����
  �  ����

  // 3����#
��  
  # � �2# ��  
��� -
��+
�����  � ���!�%
� . – 2013. – 7  3. – URL: http://ekonomika.snauka.ru/2013/03/1965 
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

 
 

��� . 3. �1%0�  !$�/%��2  �!%� , # $�" $ , "%��"� $ , ��-�#�3 $  �  0%"  
�#�0�3�" $���2  -"�  ��- 36, $����  $%�4�"� �  ��-�#�3� 39 
 
1��
#  ������# , ��
  �� �  ����
#���
  ����! #  
�����+
�� -

�� -��
 ��
��������  � ��������
��+

  �  ���� �
 ������  #��%
  
�������  � ( �
'  ������  ����! #�  ����,��'  ����  � �  �������� -
��%�  ��
#��
' . 3��  �� �2
�� �  *��#
�����
  ����(�  ��!�2 � -
��%�  ��%��
��+
���� -)����#
� ���%�  # ���
�#�  � � ���
  ��� -
�
2 �
�  ����
  � ���� ���� ���#  ���
����
� !'# . ���!
�  �� -
� ��� ����  
  ����� 2���  
��! �����
�  ������! , ���  ��& ���� �  
+ !��  �'�  � �� �
� ��
� , # ����!�%
� ��
�  
  # ���
� ��
�  �� -
� ����  ��2��,&
��'  �  �%!��! ����  ��������� , �
�� #��
��+

 , 
����!� �

  
  ������+

  �  ���� �����'#  �����! �  �%�����#�( -
! ���%�  ��#�! ��� , � ( �
  �������  �����!
�  ����
� !"��  �� -
���
�"  )** ��
�����"  � �������  
�� ��
+
�  
  ��
�!
�
�"�'  �  

�����+
�����  #�� !
  �%������  )����#
�
 .  

���������������������������������������� �������������������
39  ������! �  ������#  �  
���!"�����
 #  #�� �
�!��  � � !�%
�  � .� . -��� �
  � ���� -

��%�  ���
��!�  ��
  ���! � �

  �  ���'���� ����  ������  ��4 ����  
�� !! ����!"���  
������ �����
  // ����! #�  ���� # ����  )����#
�
 : #�� �
�!�  # 2����� . ���� . 
���* . (%. 9 !'�
��� , � ����"  2011 %.). – 9 !'�
���  : 	��  ��#��#�!"+� , 2011. – � . 11–13. 
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�	�  631.1:633.71(476) 
 

�	�)7����  :��������	���  ���	��;��  
�  �
�	����	
	
��  ���������)�  �	��	�  

 
� .� . ��$$�� , �������  ���
����� , 

� !"#  &��
���������  ������ -�����������������  ��������  
������ , ����
��  �  ��������  �������  

 
������+
����  ���+ ���  �  �������#  ���
�������  ���" -

���  � ������  ��� � !',�  )����#
��  �%��� ���!�%
� ��
�  ��� -
+ ����  – ��  �����  ��  ��!�� �
'  %�����%�  �������%�  ��������  (�� -
�����%�  ���"' ), ���  ���& ���!' ��'  �   �
��#  
�����+
����#  
���+ ��  – «�%��� ���!�%
'  � ! �+
�����  ������ ». 

:� � 0���  � "# $ �   �%�-%4%��2  ��� $�.� �� �  #� -
��4� �  -" �,$ !�#$�   

�  � %
����  ����

  ��& ���� �  ��!"(�  ��!
� ����  ��
��� -
�� -)����#
� ��
�  ��� , �!�%���
'����  �!'  ���� !����
'  ������  
������ , ��� ��,&
�  �� �����
'#  ������
'  
�����+
�����  � ��� -
!�%
� . �  ��'�
  �  )�
# , �  � ! �+
���� -� # ������ ��
�  
��! ���� -
�
'�  �.��11�  �����������  ��
� �

  �  ������� #�#  �����# , �  
�������  ���'��  �  �������  ���2������",  
  ��� ����#  �����  ��
 -
#��
  �� !' ��'  ������
����
  �  ��! ��'# , �������  )��!�%
� ����  
�!���
�����
  �  ������+
 �  �  )���� #�!"��#  ��!��
'#  �� (� �  
�� ��  
  ���#�2����",  ���� !����
'  �  �����  � %
����  ������ . 

� ��&
#  ������! �
 #  �  � ! �+

  ������  ��
  ��%��
��+

  

�����+
����%�  ����
�
'  �������������  ����>��'  ��� � �
  ��� -
���  ������!
����%�  �
�� , ��
%�����  �  # ���
�
��������  �����  

  
�� ��
����  ��(�  ���  � ���!�%
� ����  �����  #�� ��
��+

  
������������� . 

	!'  ��� (��%�  ����
�
'  ����� %

  
�����+
����%�  ����
 -
�
'  ��  ����'2 �

  #��%
�  ! �  ��  �.��11�  
   %� �������  � �
  
�������!
�"  �����  ������  �  ��#�! �����  ������
����",  �  ��
�� -
!   �� �������#  ��! ��'# , 
# ,&
  ��������� ��� ���  �%�� -
� ���!�%
� ��
  �������� , ��!���,&
  ���
#�!"���  �!
���  � -
% ��+
����%�  � �
���  
  
�� ��
���#  �
��#  ���� ���
'  !
��" � . 

�  ��'�
  �  � �����
#���",  ���(
� �
'  �� �!��  ���
������ -
�
'  ������  �  %�����  
  �� �%�����  �������  ����

  � (�!��"  ��� -
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�! #�  �����
����  � ! �+

  ��  ������
,  )��!�%
� ��
  ��
 ��
 -
��������  ������  �  ������
#  � % ��+
����#  � �
���#  (����� -
�� !�� ). 

��
  �������! �

  ����'2>�����
  # 2��  �������#
  � ! � -
+
���� -+ ���#
  ��
�����#
  ��'�! ��  ������# �����
  ����� -
�
���  ���� !'+
�  # 2��  ���2������",  
  �!
���  � % ��+
���� -
%� � �
��� , ���  �����!
!�  ��
  ������

  
������%�  #�� �
�!�  
  
������  ���# &��"  �  % ���
�  �������
�����"  
  ���
#�!"���  � -
% ��+
�����  � �
�� . ������� !���"  �����!' �  ���� �
'#  ��
 -
!��(
#  ������#  ��� ���"  ����  
  ����
�
  �  ����#  �%���!
#��
 -
� ��
�  *������� . ��
  )��#  ������� !�  �����  �  �������  ��� �+
 -
�!"���  ���2������",  �� �����!',�  + �����"  �!'  ���� !����
'  �  
� �  �������  ������ , %�  !
#
�
��,&
#  *������#  ������� �  � -
��������  ��##�  )** ��
����  ��!�2
� !"���  � #� ����� . 

��� �  �  ������

  � ��� ��
����  ������  ������  �� -#��%�#  
���
�
�  ��  ��!
�
'  �������������  
�����
���  
  ������� , ���'� -
��� ��� -+ ����  ��
������  
  ������� . ��)��#�  ����! #�  % �� -
*����  ������  
  �
�
�  �
���  .
��+
��� , 
�  ���� , ���� �2��
 , 

��� �
  
  
���!"�����
  �  � ! �+

  
# ,�  �%��#��  ���� �
  
�!'  ��� (��%�  ������
'  �����  ������ , ���  � �����
#��  
����� -
+
�����  *�������  �  �������#  ���
������� . 

-�  %���  �� � ��� ����  � ! �+

  �.��11�  
   %� �������  
� �",  ��� � ��  ��!   180-�
  ������  
  %
��
��� , ��!"(
�����  
�  
�������  �����
������  �  ���!
����  �����  ���� !����
'  ������ 40. 

������#
  �����#
  #��%
�  ! �  �������! �� , ���  ����  
�����  ������
��  1��� ����  �� �� �
��,�  ����( �
  �������
� -
����
  ��  17,1–25,6 %. 

1��� ����  59 – ������� !��  ����  
�� ��
���%�  �
��  ���� -
���
'  !
��" � , ��!
� ����  �� �  ��  ������
  ��  ���� ���
'  !
��" �  
� ����  !�#�
  – 58, ������
�  �  � ����������� , �
����  ��������  
#���
�
 , �>����  ���� ���  %�
!
 . 

���������������������������������������� �������������������
40  ����
+�
�  � .� . �����
� ��
  ��� ���  )��!,+

  ������  – NicotianatabacumLin // 

�����
� ��
  ��� ���  ��%��
��+

  �� ����
����%�  ������ -
��! ����� !"���%�  
� -
��
����  ������ , #�����
  
  ��������  
�� !
�  
  ����
�
'   %� �������  � '� !"����
  ��  
100-! ��
�  � �
��  (1914–2014 %%.) �.��11� . – ���������  : ����� & �
 -$%, 2014. – 
� . 48–77. 
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1��� ����  1187 – �� �� �� !��  ���� , ��!��� �  ��!
2 ���#  
���� ���
 #  !
��" � , ������
�  �  �>����  ���� ���  %�
!
 , �
����  
��������  #���
�
 . 

�  ���������� ���#  
  ���������#  �����
������
'�  ����� -
�'�  �+ ���  10 �����  ������  ������ . �  ������
�  1��� ����  ��  

�� ���  �������
�����
  �����  �� ������
!
  ��������  ��  )** � -
�
�����
 : 1��� ����  25 
  159 ��  40,0–43,7 %; 1��� ����  40 – ��  
42,5 % 
  1��� ����  5 – ��  38, 1%. �����  ��� ��� ���%�  ������� -
%� ���"'  �  ������  1��� ����  25 
  1��� ����  15 �� ������
�  
��������  ��  12,5–12,8 %; �����  1��� ����  159 – ��  �����  ���� -
����� , �  �  �����  1��� ����  115 – ��  55 % �
2 , ��
�
���  � #�  
'�!' ��'  ��
2 �
  ��������
  ���"'  
� -��  ����2 �
'  ���������  
� ! �", . 

�  %����  ������
��  �����!
��  )** ��
�����"  ��!�  ��(  
��!"��  �  ������  �����!
��  360 (+3,2 %), �����!
��  65 (+4,5 %) 
  
= ���!"��
�  63 (+3,5 %). �����  ��� ��� ���%�  ���"'  �  �� �  
� -
������ #��  ������  ��!  ��(  ���������  
  ��!   ������  ����� -
��  ��� ����  ���"'  (96,6–99,4 %) 
# !
  �����  ������!
�����  22 

  = ���!"��
�  63. 

�  ���! ��
  %���  �  �����  ���!
  (
����  �����������'�"�'  
�����  �
��2
�

  
  
 �! �  
� -��  
�  �������
�����
 , )����#
� -
����
  
  
� -��  ���#�2����
  
���!"�����
'  ���"'  ��
  
�%����! -
�

  �
%�� �  �# �
�����
�  �� ���� . 1��2  ���� 2 ���'  �������  
���� �
�  �  ��!  (��  20 ��� . (� . ��  1 %�), ��!"(��  ���# �  !
��" �  
� !�,�  
�  # �   �����>#�
#
  ��
  ����� , ���  ���'��  �  �������  
���2������",  �� �� �
�� �  )** ��
�����"  ���� !����
'  ����� . 

��  �����  � ��� ��
����  ������!
�����  ������  
 �! �  �� -
!   �������
���#
  '�!',��'  
 �! �  36 
  
 �! �  413, ��  ���� -
!����
'  �������  ���# �  �
���%�  ������  ����
%� �  44,9–55,4 ��� . 
��� . �  % �����  ��
  ��)**
+
 ��  )** ��
�����
  5,345–6,595. ��  
����!"��#  �����# , �����'&
#�'  �  
������

 , ��  ������!' �  �� -
��� ���� ���  1,083–1,893. 

�����  �
��2
�

  ��  ���
#  � ! �+
���� -% � �
� ��
#  �� -
� �+
�!"��#  ���#�2����'#  
# ,�  �����
� !"��  �  # �"(�,  
�������
�����" , �  � .� . #���
#�!"��,  – ��  19,6–24,5 +/%�. 3�
  
�����  
# ,�  �����
  � ���!�%
� ��
  �������� , ���  � !� �  
�  
+ ���#
  
  � �����
#�#
  �!'  ��������  ���#�(! �����
 . 9
� -
���  �����  ������  �
��2
�
'  202 
  �
��2
�
'  16 ������!' �  
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

7,3–7,6 ��� . ��� . �  1 %� ��
  ��)**
+
 ��  )** ��
�����
  �����  
1,327–1,382. 

�  � ��!"���  � ! �+
���� -% � �
� ��
�  
��! �����
�  
  �%-
��)����#
� ��
�  ���������
�  (13� ) �������! ��  �! ��,&
  

�����+
����  ������! �
'  ����� %

  ���� !����
'  �����  ��� -
���  ������ : 

–  ����������  � ��� ��
����  
�������  � ! �+
�����  #� -
� �
�!  
  �����  �  �����
#  ��� �2��
 #  �%! �����  
  �
��
#  �� -
� �2��
 #  �
���
�� ; 

–  ������  �����  
�������  #�� �
�!  
  �����  ������  �  ���� -
���  )��!�%
� ����  �!���
�����", ; 

–  ����������  � ��� ��
�����"  ���(
� �
'  �� �!��  ��� -

�������
'  ������  ��  ��>�  ������
'  �����  ������ , �����
����  �  
�� +
*
� ��
#  ���� ��� -�!
#��
� ��
#  ��!��
'#  � %
���� ;  

–  ��� � ��  �� � ��� ���  �����  ������  ������
���  
�
��2
�
'  
  
 �! �  �  �����
#  �������#  ��� ����# , �������
� -
����", , ������
����",  �  ��! ��'# ; 

–  ���
�� � ��  )!
���  � # ��  ������  �  ����
+
'#
  �  
�
2  1-�%� �!����  ��� ���%�  ��������� , �� �� �
��,&
  ���� -
( �
  ���2�'  ������  ��  3–5 +/%� 
  �����  ���"'  � ���%�  ������� -
%� �����  ��  10–15 %41. 

��������  � ��� ��
���  �����  ������  �!'  � %
���!"���  
�%��)��!�%
� ��
�  ���  � ��# ���,��'  �  �
�� #�  
�����+
�����  
� '� !"����
  ��
  ���������  
  ��%��
��+

  �� �� �
'  ��������  
�%����� -���#�(! ����  � ���!�%
�  ���� !����
' . 

1��
#  ������# , �  � ��!"���  ��+
���!"��%�  
���!"�����
'  

�����+
�����  � ! �+
���� -% � �
� ��
�  # �����  
  ��������  
������  
�����+
�����  ��������  ������  �  �������  �������
��� -
��",  
  )** ��
�����", , �����
#  ��� ����#  ���"' , ���
#�!" -
��#  � % ��+
����#  � �
���#  
  ��#�! �����  ������
����",  �  
��! ��'# . 

:� � 0�4%���%   �� $&  ��� $�.� �� �  ��" #%1� 3 ���   
�  ��� �! �

  )����#
�
  � !"������'���� ���%�  ���
���� -

����  �  ��!��
'�  ��������  ����( �
�  ��2��#  '�!' ��'  ����� -
�
  ���� �
'  
�����+
�����  ����������  ��  �%��� ��
�  ������ . 

���������������������������������������� �������������������
41  .��# ���  � .� . ������+
����  � ! �+
���� -�
�!�%
� ��
  ������  ������
'  ������  

������  ������
��  �
��2
�
'  �  ��!��
'�  ����

  / � .� . .��# ��� , � .� . ��!�#��
� , 
. .� . 6��"�
�� , � .� . ����
+�
� . – ���������  : ����� & �
 -$%, 2015. – 102 � . 
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�  ���� # ����  ��!��
'�  ��� �� # ���  ���
�  ����! #�  �� -
��( �
'  )** ��
�����
  ���
��������  ������  ��  �����  ����� -
����
  
  �� �� �
'  
�����+
�����  ����������  ��  ��
��!   ��
 -
��
� ���#  ������! �
'# : 

–  ���� �
  
�����+
�����  � ������� � %�,& �  � ���!� -
%

 ���� !����
'  �  )��!�%
� ����  �
�� #��  ���"��  �  �����#
  
���� �
'#
  
  �� �
� !'#
 ; 

–  � � ���  �  ��!���  # ���
��+

  �����>#�
�  ���+ ����  �  
������������ ; 

–  ����������  
  �� �� �
  )� �%��� � %�,&
�  � ���!�%
� -
��
�  ��#�! ����  �����
  
  ���! ���������  ��������
 , �� �� �
 -
��,&
�  ��+
���!"��  
���!"�����
  #�� �
�!"�� -� ��
� ��
�  
� ������  
  ��
2 �
  �����>#����
  ���
�������� ; 

–  *��#
�����
  
�� ��
����  �
�� #�  � #! � !
' , ��!, -
��'  
�����+
����� , � ������� � %�,&
�  �%��� ���!�%
� ��
�  
��#�! ��  ���� !����
'  ������ . 

���������  
�����+
�����  �%��� ���!�%

  ������  ������  
�����
�  
�  �! ��,&
�  
�� ��
����  �%��� ��
� ��
�  ��
>#�� : 

–  �� �� �
  ���������2�����  ������  
�� ��
���%�  �
��  
�  ��%��
��+
 �  )!
���%�  � # ��������� ; 

–  ����&
���
  �����������  �������  ������  ��  �
��� !" -
���  �# �
  �  ���
#�!"��#  ��� �2��
 #  )! # ����  �
���
' ; 

–  �������  �  ��
!��(
  �%��� ��
� ��
  ����
  �������� -
���  ��������  �  �!�&��",  �
���
'  70 × 30 – 25 �# ; 

–  ���# & �
  ��������  ���� �
�  ��  !��(
#  �� �( ��� � -
�
��#  �  ������! ����  �
** � �+
��������  ����������  ����� ; 

–  �� �� � �
  ��������  ���� �
�  #
� ��!"��#  �
���
 #  
�  ��>��#  ��� �2��
'  �
��� !"���  )! # ����  �  ���� ; 

–  
�� %�
�������'  �
�� #�  ��&
��  ���� �
�  �  �������
 -
���  
  ��! ; 

–  ��
# � �
  � %�!'�����  �����  �  ���!
���  *���  �����  

  ����
�
'  ���� �
� ; 

–  ���%������  ��������  �!����+
�  �  �����  
  ���� � �
  
 > �  3–4 ��
>#� 42. 
���������������������������������������� �������������������
42  �! �
�  � .. . �!
'�
  ��������  �%��� ���!�%
� ��
�  ��
 #��  ��  ���2������"                


  ��� ����  ������  / � .. . �! �
� , � .� . ��!�#��
� , � .� . �
��!��  // �� . ���� . �� . 
�.��11� . – ��������� . – ��� . 179. – � . 215–239. 
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�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�  � #! � !"� ����  �����
�  ��  *������  
�� ��
�����
  �%-
��� ���!�%
'  ������  �����
��'  �  �����  
�  � ���>�  ��� %��
� : 
)��� ��
���'  (����&>���' ), ���#�!"��' , 
�� ��
���'  
  
����� -
+
����' . 

�  ���� # ����  ��!��
'�  �����'�
'  �����!
  ��
��!   ��
 -
 #! #��  '�!' ��'  ���� �
  ���#�!"���  � ���!�%

 . ���  �� �� -
�#���
�� �  �� �� � �
  #
� ��!"��#
  ����� �
'#
  
  � ��
+
 -
��#
  �  ��#  #
�
#�# , �������  �����!' �  ����
���"  �������&
� -
��  �
�� #�  � #! � !
' , ���� �2
���"  �� ��
�  ���� �"  ���!" -
��� �����
  ���� , ������
�"  � *
+
�  )! # ����  #
� ��!"��%�  
�
���
' , �����'&
��'  �  ��
�
� ���#  #
�
#�# , 
  �� �� �
���"  
����! ����
� !"��  ��� ����  ������+

 .  

	��%
#  ��� � ! �
 #  �����  ���#�!"���  �%��� ���!�%

  
#�2 �  ���"  � ������� � %�,&�' . ���  ��!,�� �  �  � �'  �! ��, -
&
  ���
������� ���  %���
 ��� : �������������
���  ����� , 
���# & �
  �!����+
�  ������  �  �# � ���  �!�2���  ���� ��� -
!���(�*����  ��!��
'� , ��
# � �
  ����� �
�  �  ���� �2
��, -
&
�  �����  ��
  �%���
� �

  �
#
� ����  ��&
��  ���� �
� , ���� -
�����  �����  ��#�
�
��������  �������&
����  � ��
��� . 

1����  �����
��'  �  �'��  ���
�  ��!"��� , �!'  �������  ��2 -
� �(
#  �������#  ��������#  '�!' ��'  �  ��!"��  ��!
� ����  
���2�' , ��  
  ��� ��� ���'  ������ �
��
��  ���"'  �!'  
�%����! -
�
'  ���
� !"���  
�� !
� . -� �"  %!����#  ������� �  ��%���! � -
�
� ���  �����
'�
  � %��������#  ��� ��� ����  �� +
*
�����
  
�������� , �  ������#  ����2 ��  �
��!
#��
� ��
  
  ���� ��� -
)��!�%
� ��
  ��!��
'   %� ���
�������
' . 

��  ������
����
  ��  �!������
  ����  �����  �����
��'  �  
)��!�%
� ��
  �!���
���#  ���� �
'# , ��
  )��#  �  ��!"� �( #  
���
��������  ��������� ��� ����  ���
� !"���  
�� !
�  ���
�
�  
�� 
#�& ��� ���  ��  ��� ����  �������%�  ���"' , ������  ��  #�� -
%�# ��� � !' ��'  ��������#
  ����  
  ����&
�� #�#  �����# . 


!
��
#
  �  
� �!"��#  �!'  ��!�� �
'  ��������� ��� ����  
��������  � ������  �  ����

  #�2��  ��� ��
  ����  ! ���  ��� � -
����  �����  � � �� --������%�  �� �������"' , �����
  
  ���% 
 , 
������  
������  
���!"����!
�"  �!'  ����&
���
'  ��������� -
��� ���%�  �������%�  ���"' . 

��
  ���� !����

  ������  ��  �����������  ��  %�#��
������� -
��
  ������  *��#
�� ��'  ���!
����  ��  � !
�
�  ���2�� , ��  ��
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)��#  
�� ��  �������
�����
 , ��!�� ���%�  ��  �����  ! ����  ���� , 
������!' �  1,223 
  ��  � ����>#  ��& !�� ���#  �!
��#  – 1,162. 

��
  
�����+
�����  � ���!�%

  ����&
���
'  ������  + ! -
���������  
���!"�����"  ��#�! ����  ����� �
'  – %����!
����� -
��  
  2
��
 , ������  ��!   � ���!�%
���  
  ��  )** ��
�����
  
�  ������,�  )��
��! �����  �# �
  ������#��� �����  ����� �
� , 
�  �  �'�  �!��� �  
  �� ��(�,�   >.  

��#�! ����  ����� �
'  + ! ��������   ����
�"  � ����  ���  
�� ����������,  ��!"�
��+
,  
!
  �
� ! ���
 . 

	 ����
  2
��
�  ��#�! �����  ����� �
�  ��  ���2������"  
������  ���2  �����+ ���  � ����
,  ��>����  ����� �
� , ����
 -
#��  �  )��
��! ����#  ��!
� ���  (��
�����  ���2�'  ������!' �  
4,2 +/%�), �������'  ��������"  
  �
#
� ��
�  ������  �������%�  �� -
�"'  �����
� ��
  �  
�# �',��' . 

/
� ��!"��  ����� �
'  ���� ���  )** ��
���  ��  )���
�� -
������  ������ , ������  �  1,5 ����  �� !
�
��,�  ��!
� ����  �� -
�! ���������  �������� , ���  ���������� �  ����( �
,  �����'  
%�#
*
��+

 . ���2������"  ������  ��
  )��#  �� !
�
�� ��'  ��  
11–15 +/%� ��  � #�� -� ���  ! ���� ����  
  ��  13 +/%� ��  �����  ! � -
���  ������ . 

�  ���! ��   �� #' , ���'��  �  #
� ��!"��#
  ����� �
'#
 , �  
���� �
 ������  (
����  ���!
  
���!"�����"  ���!
���  ��%��� -
#
� ��!"��  ����� �
' , )** ��
�����"  �������  ��!�  ��'�! ��  
��  �'�  � !"������'���� ����  ��!"��� , �  ��#  �
�!  
  ��  ����� . 

�  ���
#  ����� �
'#  �����
��'  1���/  – ���*�%�#
����  
��#�! ����  %����!
�������  ����� �
 , 
�%����! ���  ��  �� -
���  ���*�  
  �  ���>#  ������  ��� �2
�  �
�!�%
� ��
  ���
���  
� & ����  �  �
�  ��!
����  ��! �  %�#
�����  �
�!��  (%�#����  �� -
!
' ) �  �����! �
 #  #
� ��!"���  )! # ����  �
���
' . .�  ��& -
!�� ���#  �!
��#  � ����>#  �� � �
   %� �  ���  500 �%/%� ����� -
!
!�  ��!��
�"  ����!�
� !"��  2,5 +/%�, ��  ����!"��#  ����#  ��
 -
�����  ���2�'  �����!��"  � ������ ���� . �  + !�#  ��  ������ �  ��  
)** ��
�����
  ��!��#�  #
� ��!"��#�  ����� �
, , �� �>���#�  �  
���
#�!"���  ��� . 

�  ���"�  �  �������
��,&
#
  �� �
� !'#
  ��!   )** � -
�
���  ��
# � �
  �����
�� , ��������  
  ����� �� . �  ���! ��
  
%���  ����
� !"���  ����  ��
���'�  !
�
��
  2����  & !�����  – 
�����!���
�
  
  ���%����,&
  ����
 , ���� ���  ��
����'  ����
 -
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�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

��,&
��'  � *
+
�  )** ��
����  �
#
� ��
�  �� ����  ��&
��  
� -
��  
�  ����%��
���  
  �  ���!,� �
'  �  �'�  �!��� �  �%��� ��
�
  
����&
���
' . ���! �����
'  �.��11�  ��  ��
# � �
,  �
��� -
������  # ���
�
��  ����
�  & !����� , �����!
!
  ����������"  )* -
* ��
����  ������  ���"��  �  �
#
 . 

1��
#  ������# , *���
� ��
�  ���� �"  ���� �
'  
�����+
 -
�����  �%��� ���!�%
�  ���� !����
'  � ��� ��
����  ������  �� -
�
�� ��'  �  ���
�
#���
  ��  ���
������� ��� -� ������%�  ��� � -
+
�!�  ���������
����
� !'  ������ . ������  � �����������  
!
  
����2� ���  �����& �
'  � ���!�%
� ��
�  �� ��+
�  ����'�  ��  
� �  ��  ��
!
'  
  ������� . ;�� ��� ��� , ���  )�
  �%��� ���!�%

  
�� �� �
��,�  ��!�� �
  ���!
����  �%��)����#
� ��
�  ������ -
� ! � . . �����
#�  
���!"�����"  ��  �����! ���  ������  ��� -
��  
  �%��#���  �����
� ��
�  ����  �!'  �� �
� �
'  �   �
��,  

�����+
����,  �
�� #�  ���� !����
'  ������  �  �%�����#�(! � -
���  � ���!�%
 �  ���
��������  ��������  
�� !
� . 

������������  ������  ������  
�����+
�����  �%��� ��� -
!�%

  ������  �����!',�  
���!"�����"  
�  �!'  ������
'  ��������  
�%����� -���#�(! ����  � ���!�%
�  ���
��������  ��������  ��� -
���+

  ������%�  ��� ���� , ���
2 ����  ����
�����
  
  ����( � -
���  � ���������
 . 
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�	�  631.1:633.71(476) 
 

:�	�	��(���	�  �	��	����   
����(�	
	  ��	���	'����  �  �	���� :  

:�	
8;��  ��������  
 

� .� . ��3 0�#�� , � -
  0��� . ���� ;  
 

� .� . ���%$ , � -
  0��� . ���� , 	
�*����
 , 
 

� !"#  &��
���������  ������ -�����������������  ��������  
������ , ����
��  �  ��������  �������  

 
��
��
� ���#  ������! �
 #  ����
�
'  �� � ��� ���%�  �� -

�����%����
��������  '�!' ��'  ����  ������ �������������
  �� -
������  ������+

 , ���  �����!' �  ����

  ���"  ��!��������#  
  
� ���
�
#�#  ������
��#  #
����%�  ����� . �  ���� # ����  ��!� -
�
'�  �����  ���� �
  ��
��� ��,�  �������  ���������
  ��%��
 -
��+
���� -)����#
� ���%�  # ���
�#�  )** ��
���%�  ���'������� -
�
'  �  ��������  �����!
 . 

�# ��  �  � #  � ����������  � #��  �%��� ���!�%
� ����  
#�� ��
��+

  ���" ���  ����  �����!
 , ����( �
  ��'#��  )���� -
#
� ��
�  ��'� �  # 2��  ���
����
� !'#
  
  � � ������
��#
  
�� �4'�!',�  �����  �� �����
'  �  *��#
�����
,  
�����+
�� -
���  )����#
�
  �������%�  ���
�������� . 

1������'  �����!"  
#  �  ��2��  ���� �
  �  ��� �! �

  )�� -
��#
�
  �
& ���  
  � � ��������,& �  ���#�(! �����
 . �  
1980–1990 %%. �  �����  ���
����
!��"  337,6 ��� . �  �������%�           
���"'  (�  �� �� #  ��  1981–1985 %%.) �  #���
#�!"��#  �����#          
378,8 ��� . �  (1987 %.).  

����
����'  �������'  ���#�(! �����"  ��!����",  �� �� �
 -
��!��"  ������ ���#  ���"># , ����& ���#  �  � %
����  �����
 , 
� � ���%�  ������� , ��
�� �����"' , ���#� , -�������"'  
  �  � � -
���!
���  �� �� �  ��

 . ������ , ���
��'  �  1990-�  %%. �  ��'�
  �  
�� ���������
 #  ���� , ��!�2 �
  �  ��������  �����!
  ������  
� ���  ����������  
�# �
!��"  
  �� � ��� ���  �� ���
'�
'  � -
� (!
  ��  � � �������  
#������%�  ���"'  ��
  ���(
� �

  ������  
�������+
���!"���  ��������  ��#���
� , ������  ��
(!
  �  ��� -
�
,  ��  ���
#
  ���" ��#
  � �����#
 . 
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�  �����  
����
� ��
  �!�2
!
�"  !���!"��  ����  ���� !� -
���
'  �������  ������
��� : �����!
�� , 1��� ���� , �
��2
�
' , 

 �! �  �  ������������#  ��� , ���%  , � � ���#  ������ , �� -
��!2"  (�����������'  ��!���" ), %�  
#  ��'  ����
� !"���  �� -
� �+
�!  ���
��������  ����
���
�  ���" ���  � ������  ������ . 

�  �����'&   �� #'  �������'  ���#�(! �����"  ������ �  )* -
* ��
��� . ����
���'  �����2�  ��������  ������+

  �� !
�
!��"  �  
19,1 #!��  ��� . �  2000 %. ��  469 #!��  ��� . �  2014 %. .�!�%���  
�����  (��+
�� , .	� ) ��  �� � ��� ���%�  ���
��������  ��������  
������+

  ����',��'  140–160 #!��  ��� . ������  ���(
� �
  
���
��������  ��������  
�� !
�  ���
����
!�  ��
  �����( �

  
����  ������ ����  � ������  
  ����&
���

  
#�����  ���"'  ��  
210,7 ��� . �  ��  1043 #!�  ��!! . �=�  �  2014 %. 

�  ��'�
  �  ��
! �
 #  ���
���
� !"���  �����%����  ���
� -
�������  �
%�� �  
  ���%��  ��������  ������+

  ����!�  �����&��" -
�' , ���  '�!' ��'  ��!�2
� !"���  � �� �+
 � . ;�!
  �  2006–2010 %%. 
���  ��!�  ��  �����  408 #!��  (� ., ��  �  2014 %. ���  �# �"(
!��"  
��
# ���  ��  9,2 % 
!
  ��  355 #!��  (� . 

����
���
�  ��������  �����  �  ���� # ����  ��!��
'�  '�!' -
 ��'  ���
#  
�  �������  �  #
�  
  ������ �
�� ��'  ��!"(��  >#�� -
��",  
  ���>2��#  ������# . 9
�! �����"  ���
!"&
���  �  ��!��
'�  
(
����%�  �� �!�2 �
'  ��������  
�� !
�  �����%�  ������
# ���  
������!' �  ��
# ���  45–50 #!�  � ! . ���
��������#  �
%�� � , �� -
�
���  
  ���%
�  ��������  
�� !
�  ���
#�,��'  ��!   20-�
  ��� -
#�(! ����  �� ���
'�
�  ���!
����  *��#  ������ �����
 , 
�  �
�  
���(  90 % ��
���! 2��  �������+
���!"��#  ��#���
'#  
  ��  
�'�
  �� ���
'�
�  '�!',��'  �
���  �� � ��� ���#
  (���  «	�� -
����  ����� », ���  «��#��" -����� », «��%�����'  �
%�� ��� -�
%�� -
��'  *���
�� » 
  �� .). 

����  ���
��������  ��������  
�� !
�  ��!  ����!��! �  ��
 -
����#  ���
��!�������,&
�  
�����+
�����  
�� ��
+
�  ��  ��� -
����  �������+
���!"���  ��#���
� . ��� ��
+

  ������!'!
�" , 
�� 2�  �� %� , ��  � ���!�%
� ���,  #�� ��
��+
,  
  �� !
� �
  
���
������� ����  #�&����
  *���
� , ��!,��'  
�����+

  ��  �� -
��( �
,  ��� ����  ��������  ������+

 . �  ��  2  �� #'  �� � �� -
� ���  �������  *���
�
  �����!
�"  �  �!�2���  *
������� -
)����#
� ��
�  ��!��
'�  ���'��������
'  
� -��  � ��������  
�� -
��
+
�  ��  � ��
� ���  �����! �
  ���
�������� . 
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�  ���� # ����  ��!��
'�  �������'  �����!"  '�!' ��'  ���� -
��#  
#����>��#  �������%�  ���"' ,  %� ���#�(! ����  ��# �
� -
! �  
  ���%
�  �
���  ������+

  (���! . 1). 

 
���3�.�  1 

 

:� � 0�4%�� %  � �# 2��%  #���4� �   #"��3�  � ����  
 

������� !
  1995 %. 2000 %. 2010 %. 2013 %. 2014 %. 
���
��������  ��������   

�� !
� , #!��  (� . 141 348 405 391 355 

(�2
�� # .) 
����
���'  ���%��!'  ��������  

�� !
� , #!��  ��� . 4,4 19,1 238,6 433,2 469 

����  �������%�  ���"'  (
#���� ): 
��� . �  
#!�  ��!! . �=�  

 
143 
130 

 
277 
518 

 
258 
1032 

 
241,6 
1152 

 
210,7 
1043 


�  �
� : 
��#�2 ���'  ���
#���"  
1 �%, ��!! . �=�  

0,9 1,87 4,00 4,77 4,95 

3������ -
#����  ��������   

�� !
�  (�
%�� � ),  
#!�  ��!! . �=� : 
)������  

#����  

 
 
 

24,5 
500 

 
 
 

38,6 
168 

 
 
 

128 
74,5 

 
 
 

502 
117,3 

 
 
 

554 
119,2 

��
��!"  �  ��������   
���#�(! �����
 , 
#!�  ��� . (���� � ) 

– 5,1 13,6 38,0 39,3 

.�!�%
 , #!��  ��� . (���� � ) – 0,5 28,5 140 160 
 
����� %
� ���  ����
�
  ��������  ���#�(! �����
  ��!2 -

��  ���"  ��'����  �  ��!"��  �  
#�����#  �������%�  ���"' , ��  
  �  
�����2� �
 #  ���
��������  
  �������  �� � ��� ���%�  �������%�  
���"' . ������  ��  � %���'(�
�  � �"  ���  ������  �  �  �����'�

  
����
���"  � !"������'���� ���,  ����"  �����!
  
  �  )��#  ���2  �  
��
�� � ������  �������+
���!"��  �������  ��#���

 . 

�  ���� # ����  ��!��
'�  �����  ���� �
  ��
��� ��,�  ��!� -
2 �
'  ���+ �+

  ����� %

  ����
�
'  ��������  �����!
  (�
� . 1). 
�����������'  �  � �  ��4 ��
���'  � �����
#���"  ���������! �
'  

  ����
�
'  �����!
  �������������  �  ����
�����  � � ��+

  �� -
�����  �'��#  �����'� !"��� , �������#
  
�  �������  '�!',��' :  

–  ��!
�
  
����
� ��
  �!�2
�(
��'  ����
+
�  ������ -
������� ;  
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�
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–  ���#�2����"  ����( �
'  �����'  ���'����
  ��� ! �
'  �  
�����
���������  ,2���  � %
���� ;  

–  �!��( �
  ��+
�!"�� -)����#
� ���%�  �����'�
'  � !" -
��
�  � ��
���
� ;  

–  ����  ��!�%����  ������! �
�  �  �,�2 ��  ������  ����� � ;  
–  �� �����
'  ����
�����  )����#
�
  �  
#�������# & -

�
,  ��������  ������+

 ;  
–  �� �� � �
  ����
����%�  ��� ! �
'  ��������� ��� � -

���  ��������  ������+
 �  ���
2 ����  ����
�����
 ;  
–  ���
��������  �!"� ����
����  �
���  ������+

  
�  �� -

�����%�  ���"'  �!'  � ���
� !"���  + ! � .  
���������! �
  
  ����
�
  ������ ���%�  � !"������'��� -

� ���%�  ���
��������  ������  �����!
�  �  � ��� ��
�  �����
�"  
���" ��,  � ���������"  ������  �  �������#  ���"  �  ���'��  
# -
�������# & �
' . 

��
  ���& ���! �

  ����� %

  ����
�
'  ��������  ���#�( -
! �����
  ��!"(   ��
#��
  �! �� �  ��������"  ��� ����  ���
 -
� !"���  
�� !
� , ���  ���
�
�  ��  
���!"�� #�%�  
������%�  ����� -
��%�  ���"' . �  � + ������  ��������  «# ( � » ��!2��  ��
����� -
�����"  �����  ���������  �������  �� ! ���%�  
  ���#��
���%�  �
�� , 
���  ���#�2��  ��
  ��
# � �

  �����  �������������
���� , �� -
� ��� ����  ������  ������  
  )��!�%
� ��
  � ��������  � ���!�%
�  
���� !����
' . 

1 ��
�� -)����#
� ��
#
  ����>��#
  �������! �� , ���  �!'  
���������! �
'  
  ����
�
'  �� � ��� ����  ��������  �����!
  
   > 
���������  ����
  – �������������  ���  ���" ���  ����  ���#�(! � -
���  � � ������
  ������ , �  ,2���  � %
����  ������  + ! ������� -
��  ����
���"  �%����� -���#�(! ���  �������  ���
��������  #� -
!�%�  
  �� �� %�  �
�� �� . 

�  � � �
  ���%���
�� #�%�  � �
���  ��
��!   ��+
���!" -
��#  �!'  �� ���
'�
�  ��������  ���#�(! �����
  �  �� � ��� � -
��#  ���
��!�#  �� ���!�%� ��'  ������ �
  
  ���(
� �
  ���
�  
���
+
�  ��  �������#  ����  ������ . ;�!
  ��� !"��  �������  
*���
�
  �  #�!��  ���
������� ����  #�&����",  ���  ���! �
 #  
������ �+

  �����  ����2� ��  �����&��"  ���
�������� , ��  ��
 -
��!   ������  #�%��  �� �� �
�"  ������
��  ��!�2 �
  
  ���� -
��,  ������ �������������"  ���������� #��  ������+

 . �#  � -
�����
#�  
����"  ������  ��  #
�����  ��������  �����  
 , �  � � -
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

��,  �� � �" , �  �������  �!
2� %�  ����� 2"'  
  ;����
����%�  )�� -
��#
� ���%�  ��,�� . 

����
�
  �������%�  ���
��������  �� �� �  ��� �( ��������
'  
� ���!�%
� ���%�  ���+ ���  
  �� �� �
'  
�����+
�����  � ��� -
!�%
� , � .� . ��!"��  ��
  
�  ���� �

  �����!"  �#�2 �  �����������"  
������ �����������,  ������+
,  ��  �����  ����( �
'  ��� ����  

  � ���������
  ���
� !"���  
�� !
� . 

�  ��� ��  ���+ �+

  ����� %
� ���%�  ����
�
'  ��������  
�����!
  ��# � ��  ������
  
  ����( �
  ������
����
  
  )** � -
�
�����
  *��#
�����
'  
�����+
�����  )����#
�
 . �  ���,  �� -
� �" , ������������  ����# ���  
  �!%��
�#  
�����+
���� -
� ���!�%
� ����  #�� !
  ����� %

  ����
�
'  �����!
  �  � ��� � -
�
� F�����,�FF� �����
#�  ��!��
'  �!'  �����2� �
'  �� � ��� � -
��%�  �������%�FF���
��������  �  ���# �  20–30 ��� . �  ��  � �
��  ��  
2025–GHIHF%%JF 

�  �!��( �
 #  )����#
� ����  �
���+

 , �  ���2  ��  # �  

�# � �
'  ����( �
'  ���
!"&
���  �  ����! #  ��� �
'  
  ��� #�  
������", , ������# ���  �2
���"  ��� � !>���  �����& �
  �� -
�� �
� !"���%�F������F��FF�
%�� �� . 

	!'  ����( �
'  ������ �������������
  �� � ��� ����  �
 -
%�� �  �� ���!�%� ��'  ���� �
  ��+
���!"��%�  ������( �
'  ��� -
#��
����  
  �� ! ����  %����  �������%�  ���"'  �  ��#���
����  
�# �'�  («# (��� ») 
  
���!"�����
  �  �
�  �
����
���
���%�  �� -
�"' , ���  �����!
�  ��%��
�����"  ���
��������  �
%�� �  �  ������� -
#
  ���� �
� !"��
#
  ��������#
 . 

.�����  �� �� � �
  
�����+
����%�  ���
��������  �  �� -
������  ���#�(! �����
F ��!2��F ��%!��������"�'F �F � ( �
 #F
����! #�FK��� �
 F
F������" LF��F�! ��,&
#F������! �
'#MF  

–  ����������  � ���!�%
� ��
�  ��
>#��  ���� �( ������� -
�
'  � �����,&
�  
  �����  �%����� -���#�(! ����  � ���!�%
� , 
�� �� �
��,&
�  ����( �
  ���
����
� !"����
  ����� , �!�� -
( �
  ��� ����  
  ��
2 �
  ����
�����
  ��������  
�� !
� ; 

–  ����������  # �����  ���%���
�����
'  ������� ! �  ��� -
�
�����
  �  ��#  �
%�� � , ������%�  
  �� ���
���%�  � ���!�%
� -
���%�  ������!' , ������! �
  ��������  «# ( � » �  ��� � !>���#
  
���� �
� !"��
#
  ��������#
  �!'  
�%����! �
'  �
%�� �  �  ����� -
��#
F������� !'#
F� ���������
NF   
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–  ������
  �����'����  ������ -� ��
� ����  ��#�&
  �� -
�����#  *���
��#  ��  �������#  
�����+
����%�  ���
��������  �
 -
%�� �  �  �!��( ���#
  ��������#
  ��� ����  
  ���
2 ����  ��� -
�
�����", ; 

–  ����������  ������  ������������  � ���!�%

  ��
!
�� -
+

F�������F�������%�F���
��������JF  

����
�
  ��������  ���#�(! �����
  � ���#  ������#  ��!2 -
��  ���"  ��'����  �  � !"������'���� ���#  ���
��������#  �� � �� -
� ���%�  �������%�  ���"' . ��� ����  
  � ���������"  ���
� !"���  

�� !
�  ��  #��%�#  ���
�'�  ��  
������%�  �������%�  ���"' , 
� -
��!"�� #�%�  �!'  
�%����! �
'  ��������  ������+

 , ������  
� -
����!"��F *��#
�� ��'F �F �%�����#F � ���� JF �F �����'&  F �� #'F
�� � ��� ��� F ������� F ���
��������F F������ �
�� ��'  �����#  
������ ����  ���" ���  ���� . 

�������  ��
�
��  �����  ���
��������  ������ : 
–  �  90-�  %����  ���(!�%�  � ��  � ���  ������  
#����  ����� -

��%�  ���"'  (�  1,9–2,3 ���� ), ���  �  ��!��
'�  ��������
'  %�������� -
� ���%�  �� (� ���%���%�  � %�!
�����
'  �����  ��������  ������ -
+

  ��
� !�  �  ��
2 �
,  ���
��������  ��� %�  �������%�  ���"' ; 

–  ������!�  ���
�
#���"  �� � ��� ����  ��������  ���#�( -
! �����
  ��  ����� 2���  �������+
���!"���  ��#���
� , ���  '�
 -
!��"  � ��!"����#  ����
� !"��%�  ���(
� �
'  
#�����  �������%�  
���"'  ��!   � #  ��  1,1 #!��  ��!! . �=� . 

�  � ��!"���  ��>������
'  �� � ��� ����  ���" ���  ����  �!'  
��������  ���#�(! �����
  ���!
  
#����
�����"  ����
� !"��  
��!
� ����  ������  
  ��)��#�  ���������! �
  ���
��������  ��� -
��� ����  ���" ���  � ������  ������
��'  ��2���  ���'���� ����  
����� �  ��������  ���#�(! �����
  ����

 . 

����  � !"������'���� ���%�  ���
��������  ������  � %��
���  
�����
!�'  ��  *
������� -)����#
� ����  � '� !"����
  ����
���
�  
���������
����
� ! � , ���� ���  �  ,2���  � %
����  ������ . ��� -

��������  ������  �� �"  �� %��  '�!'!��"  ���
#  
�  )** ��
����  
�� ����  ��
!�2 �
'  �����  �  � !"���#  ���'����  %�����  
  �� �%�� -
���  �������  � � ���%�  �������  
  � �����
#�#  
�����
��#  *
 -
����
�����
'  ��+
�!"�� -)����#
� ����  
�*�����������  � !� . 

;&>  ���� #  � �����  ���������� ��
  ���'�����  ������  
���
����
!
  10,5–16,8 ��� . �  ������ , 
�  �
�  �  ������������#  
���  13,1 ��� . �  
  �  9 � �����  � ����!
�  3,7 ��� . � , ���  �� �� -
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 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�� � !' �  ����� %
� ��
  �� �����!�
  �!'  ����� %
� ���%�  ��� -
�
�
'  ���� !����
'  �������%�  ���"'  ��  $%  ����

 . 

��� �+
�!"���  �����  ���
��������  
  �%�����#�(! ����  
� � ������
  ������  ����>��'  �����������'  ��!���" , � #  ��!  , 
���  �� �"  � ��
���
�!"��  �!
���  �����!�2 ��  �������'  *���
��  
���  «�  #��#� -��!%� ». �  ����!2"  �!�&��
  ���  ������#  #�2 -
��  ��� ��
  ��  1,2 ��� . %�, ���  �����!
�  ��!��
�"  ��  1,9 ��� . �  �� -
�����%�  ���"' . 

���������! �
  ���
��������  
  ���#�(! ����  � � ����� -
�
  ������  #�2 �  ����"  ���
#  
�  ����� %
� ��
�  ������! �
�  �� -
+
�!"�� -)����#
� ���%�  �������! �
'  )����#
�
  ���  ,2���  
� %
���� , %�  #�2 �  ���"  �������  ������
��'  ���" ��'  ����  �!'  
��������  ���#�(! �����
  ����

  
  ��%��
������  ����  �����
  
# ���  ��  � !  �!'  22,5 ��� . �� �� %������  ������
���  (�
� . 2). 

�  ����
�

  ���" ���  ��������  �����!
  ���
#  
�  ��
��
 -
� ����  ������! �
�  '�!' ��'  ��� �( ��������
  )** ��
���%�  
# ���
�#�  �������%�  ���'��������
' , �!'  � %�  + ! ���������  
����������"  
  ���& ���
�"  �! ��,&
  # �� : 

–  ��������"  �����  )����#
� ��
  ��!��
'  
�����+
�� -
���  � '� !"����
  �!'  � !"������'���� ����  ���������
����
� -
! �  ������ ; 

–  ���(
�'�"  �%�����#�(! ���,  
�� %��+
,  
  ���� �� -
+
,���������� ��
�  � !"������'���� ����  ���'����  �  �� ���
 -
'�
'#
  ��������  ���#�(! �����
 . 

��2� �(
#  � ( �
 #  )��%�  ��%��
��+
���� -)����#
 -
� ���%�  # ���
�#�  ���'��������
'  ��!2��  ����"  �� �
� �
  
� !"������'���� ���%�  ���
��������  ������  
   %� ���#�(! ����  
� � ������
  �   �
��#  �%����� -���#�(! ���#  ��#�! �� . 3��  
���#�2��  ��  �����  ������
'  ��%��
��+
�����  ��������  �
��  
�%����!�
�%��  
!
  ����+
�+
�  ���� ���
���  (� !"������'��� -
� ����  ���������
����
� ! �  
  ���#�(! ����  � � ������
���  
�������%�  ���"' ). 
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�	�  663.97.003 
 

�	�������)�  ����(�)�  �)�	�  �	����  
 

� .� . � 0�� $� , ���� . 0��� . ���� , ���
���  �������  ���
����� , 
� !"#  &��
���������  ������ -�����������������  ��������   

������ , ����
��  �  ��������  �������  
 
��������  ����" �  
#�����  ��������  ������+

  ���� ��'  �� -

�����  ���" , ������  ����
'  
#����
�� �  
�  ��!   � #  50-�
  
�����  #
�� . ��&
�  ��4 #  ��'#��  ��� ����  �������  �������%�  
���"'  �������#
  ����
���
#
  �� ���
'�
'#
  �  2013 %. ������
!  
247,6 ��� . �  ��  ��##�  1,2 #!��  ��!! . �=� . .�
��!"(
  ��4 #�  

#�����  �������%�  ���"'  ��!
  �  � ��&
�  ��������  ��#���
� : 
«�
!
�  /���
�  �2��� » – 47,0 ��� . �  ��  ��##�  227,0 #!�  ��!! . 
�=� , «�
!
�  /���
�  �����" » – 13,3 ��� . �  ��  ��##�  54,3 #!�  
��!! . �=� , «� ��� » – 45,1 ��� . �  ��  ��##�  226,8 #!� . ��!! . 
�=� , «
�1 -��
 » – 43,2 ��� . �  ��  ��##�  265,0 #!�  ��!! . �=� . 
�� !"���  � �  ��#���
�  %�����  «�
!
�  /���
� » �  
#����  �� -
�����%�  ���"'  ������
!  �  2013 %. 27,6 % �  ���
#�����#  ��4 #  
  
24,3 % �  *
�
� ���#  ��4 # . �� !"���  � �  ��#���

  «� ��� » 
������
!  ����� ���� ���  �  2013 %. 18,9 % 
  18,2 %, ��#���

  
«
�1 -��
 » – 22,1 % 
  17,5 %. 

.�  ����
����#  �������#  ����  � ����� �  19 ��������  ��� -

����
� ! �  ��������  ������+

 . .�  � ���  ������  ������� -
+
���!"��  �������+

  – «JapanTobaccoInternati-onal», «Philip-
MorrisInternational», «BritishAmericanTobacco» 
  «ImperialTobac-
coGroup» ��
���
��'  ��!   80 % ���
��������  ��������  
�� !
�  
�  ����

 . .�
��!"(
�  �� !"���  � �  ��  ����  ����

  ���
#� �  
�������+
'  JapanTobaccoInternational,    ��!'  �  ���
�������  �
 -
%�� �  �  2013 %. ������
!�  34,9 %, ��4 #  ���
��������  – 98,3 #!��  
(� . �����  # ���  ��
���! 2
�  �������+

  PhilipMorrisInterna-
tional – 25,1 %, ��4 #  ���
��������  – 98,3 #!��  (� . -�  � �  �! �� -
 �  �������+
' BritishAmericanTobacco, �� !"���  � �  �������  �  
2013 %. ������
!  10,2 % ��
  ��4 #  ���
��������  40 #!��  (� . 
�� !"���  � �  �������+

  ImperialTobaccoGroup, ������
!  �    
2013 %. 9,5 % ��
  ��4 #  ���
��������  37,0 #!��  (� . .�  ����!" -
���  ��������  ���
����
� ! ���
���
!��"  20,3 % (�
� . 1). 



222 

�

�
 

��� . 1. �!%36�&�  $%� #���4�&1  -" �,$ !�#%3%�$  � ���� , % 
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� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

���
��������  �
%�� �  
  ���
���  �  ����

  �  2013 %. ������
 -
!�  391,1 #!��  (� . �� ���  ��  ���! ��
  5 ! �  ���
�� � ��  # �   
400 #!��  (� . �
%�� �  
  ���
��� , ���  '�!' ��'  �! ����
 #  %��� -
������ ����  ��!
�
�
  ��  ��������  �����  2
��
  
  ��!�%
 , ����  
�������  �����
!�'  ��  ���
#���
  ��������  ������+

 . ��4 #�  
���
��������  �
%�� �  
  ���
���  �  2013 %. ������
!
�"  ��              
19,1 #!��  (� . ��  ����� �
,  �  2012 %. 
!
  ��  4,6 %. 

1��
#  ������# , �  ���! ��
  %���  ������ ���  �����& �
  
� �!
��+

  ��������  
�� !
�  �  ����

 , �����2�  ������� , ���
 -
��'  �  2007–2009 %%., ���!�  �  395 #!��  (� . ��  355 #!��  (� . 
!
  ��  
10,1 %. 

�  ����

  �  ��'�
  �  ��
�'�
 #  � � ��!"��%�  -�����  7  15-�-  
«��  �����  ������"'  %��2���  ��  ���� ����
'  ����2�,& %�  �� -
�����%�  ��#�  
  ���! ����
�  ���� �! �
'  ������ » ����(� ��'  
���� �
  �%���
� �
'  ��� �
'  
   %� � ���������
 . �����!"��  
����
'  '�!' ��'  %����������# , ����
���(
#  ��#����,  ���� � -
+
,  ��-  ��  ������!,  ��  ������# , �����  ���� �
  ��
��� �� �  
����( �
  � ���������
  ��������  ������+

  – ���"'  
  
�� !
� .  

�  � �
��  ���# ����%�   �
��%�  )����#
� ���%�  ���������� -
��  ��!
  �������  ����  �  %�����
�������#  ���
��������#  ������  
�!'  �� �� � �
'  ��������  *���
�  ���" # . 3��#�  ������������ -
!
  # �� , ��
�
#� #�  ��  %��������� ����  ���� �2�  ������ -
������� , �� , �  ��2�! �
, , ����  �  ������������  �  ���!��"  ���� -
���
�" . �  ���� # ����  ��!��
'� , ������''  ��'��� !"����  � � �  
�� #
����  ��%��
��+
 �  -���������� �
'  �  ��#���  ���!,� �
'  
���� �+

  ������!'  ��  ������#  
  ��!
�
�
  ����
� !"���� , ���� -
�!"��#
  �����  
��! �����
'  ��  ���������! �
,  ���
��������  
  
� ���� !"����
  �� � ��� ���%�  ������ , ��
2 �
,  �� ����  � -
& ��� , �!"� ����
���#  
���!"�����

  ������ , �!��( �
,  )���� -
#
� ���%�  �����'�
'  ���������
����
� ! � , ���'����
  ��� ! �
' . 

����(�'  �������
�����"  
  ��� ����  ������ , � �����
#�  
�� !��"   %� ��!   ��%����  ��!��
�� #�# , ������ �����������#  
�  #
����#  #��(��� , �  �� !
� �
 #  �!"� ����
���%�  
���!"�� -
���
'  �  + !",  ���� �2�
  ��!"����  ������  �  ����

 . 

��� ����  
  � ���������"  ���
� !"���  
�� !
�  ��  #��%�#  
���
�
�  ��  
���!"�� #�%�  �������%�  ���"'  
  ���  ��!2��  ���"  �  
��� � ! ����  ���# ���  ���
�� � ��  �  �!�2
�(
��'  ��������� -
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� ��
�  �������  ����

 . � � �� -��������
  � %
���  ����
�����  
� � ��+

  #�%��  ����"  �����  
�  ���" ���  ���  ���� !����
'  �� -
! ����  �������  ������
��  �����!
�� , 1��� ����  
  ���#��
����  
������
���  �# �
��� , 	,� � , ��#��� . � ( �
  )���  �����
  ��� -
#�2��  ��
  ��������   �
���  ��!
�
�
  ���������! �
'  
  ����
 -
�
'  ������ -� ��
� ���%�  �������
� ����  �  ���������� ����  �� -
���!
  ����

 , �  � ���,  �� � �" , �  ,2���  � %
���� . 

��2��,  ��!"  �  ����( �

  ��� ����  ������  
%�� �  �����
� -
��
�  ����  
  ����� . 1����  ����&
�� ��'  ��  �������������  �
���  
���� , ��  �����
�����  ������  �+ �
�� ��'  �  ��!"��  ��  ���2���� -
��
 , ��  
  ��  ��� ����  ���"' . 

����������  
  �� �� �
  
�����+
�����  � ���!�%
�  
  �
� -
� #  ������!'  
�  � ���������
  
  ��� ����  ����!��!
�� �  ������  
��� ����  %������  ������+

  ���
#
   �� ��� ���#
  ����� -���#� -
�
� ��
#
  ���� �����'#
  �  + !",  ��
2 �
'  
���!"�����
'  �  
��!"(�#  ��!
� ���  
������� ����  
  �
#
� ��
�  ���#��
������� .  

	!'  ���� # ���%�  �������%�  �����  ������ ���  �
������� -
+
'  # 2��  ����
�
 #  �
��#
�
  ���
#����� -������!"��%�  ��4 -
#��  �����  
  ������#  ��  �������,  ������+
, . �����  ��  ���
 -
� !"��  
�� !
'  �� ��(� �  �� �!�2 �
 . ��# �
!��"  ���������  
���� �! �
'  ���
� !"���  
�� !
� , �����
!�'  ���� �
� !"��
�  
�����  ��  ������+
,  �� �� %�  
  �� #
�#  �!���� , ��  �
%�� ��  �  
! %�
#  �����# . �������#  *������#  
�# � �
'  ���������  �� -
�� �! �
'  '�!' ��'  ����
� !"��  �# �"( �
  ���� �! �
'  ���
 -
���  
  �
%�� �  � �  *
!"���  (�
� . 2). 

 

 
 

��� . 2. �#"��#�"�  -" �,$ !�#$�   �� $�&1   
$�! $��"�#%36�&1  �,!%3��  $ � ���� , 2013 � .  
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�

�	�  663.97.003 
 

����������)  ����������   
����(�	
	  ��	���	'����  �  �	����   

�  ���	������)�  ������
����  �	�)7����   
�
	  ���	�(��	���  �  :��������	���   

 
8 .� . ��1�" $ , �������  ���
����� , 

 "#  &"++  ������ , ����
��  �  ��������  �������   
.�����������������  

 

��2���  � �� �+
 �  )����#
�
  ���  ����

 , �  ���2  ����� -
! �  �
& ���  
  � � ��������,& �  ���#�(! �����
 , ��!2��  
����"  �����*��#�+
'  ���" ���  #�� !
  ���'��������
'  �  
����� -
+
����,  
  �����>#��, . 

� � �������  �������%�  ���"'  
  ���
��������  ���
� !"���  

  � ���
� !"���  ��������  
�� !
�  
#  �  ��2��  ���� �
  �!'  
��� �! �
'  )����#
�
  ������  
  '�!' ��'  )** ��
����  �����!",  
���  �  ����
  �� �
'  *
������� -)����#
� ���%�  ���+ ��� , ���  
  �  
�!��  *��#
�����
'  �,�2 ���  �� �  ����� � . 

��4>#�  ����
����  ���%��!
  �������#
  
�� !
'#
 , �� !
 -
�
��'�"  �  ��2��#  %���# , �  2013 %���  ������
!
  ��
# ���              
438,2 #!��  ��� . .�!�%���  ������! �
'  �  2014 %���  ������!
  ��  
160 #!��  ��� . ��
  )��#  � !
�
��  ��
��!
  ����
%� �  �����'  ��� -
�
  40,0 #!��  ��� . 

���������
  ����� �  ���
��������  ��������  
�� !
�  ��� -

����
!�  ��  *��  �����
� ��
  ��!��%�  �����( �
'  �� � ��� � -
���  ���" ���  ����  
  �� !
� �
'  � #���  
#�����  �������%�  �� -
�"'  
� -��  %���
+� . O#����"  
#�����  �  2014 %���  �����!�  ��             
260 ��� . ����  ���#�(! ���%�  �������%�  ���"' , ���  �  ���
#��� -
��#  ����2 �

  ������!' �  ���!�  1,3 #!��  ��!! . 

�����'  
�  )��%� , �  ���� # ����  ��!��
'�  �����  ���� �
  
��
��� ��,�  �������  *��#
�����
'  ������
��%�  
  )** ��
��� -
%� # ���
�#�  ����
�
'  ��������  �����!
  ����

 , �  ��+ ���#  ��  

�����+

  
  � ��
�� -� ���!�%
� ���  �����! �
  �  + !",  ��� -
�! �
'   > )����#
�
  �  ��!��
'�  ���+ ����  
�� %��+

  �  ��#���  
1�#�2 ���%�  ��,��  ;����3� . 

��
��
� ���  ������! �
'  ����
�
'  ����
����%�  �������%�  
���
��������  ��!2��  ������������"�'  �  ��!��
'�  ���� � �
'  
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#��(������  *����# ���!"���  
  ��
�!�����  
��! �����
�  �  �� -
��( �

  )** ��
���%�  
  ������
��%�  *���+
��
�����
'  )���� -
#
�
  ��������  �����!
  ������ . 	�����  ���+ ��  ��!,�� �  �  � �'  
�� �� �
  �����  � ���!�%
� , �� � �
  �  �����  �����  � ��
�
 , � -
��%��
��+
,  ���
������� ���%�  ���+ ���  �!'  �� �� � �
'  ���� -
��%�  ��� ����  ��������  ������+

 , ����( �
'   > ������ ������ -
�������
  
  �������  ��������  
�� !
�  ����( ����  � ���������
 . 

�  �����'&   �� #'  �������'  ���#�(! �����"  ����

  *��� -
+
��
�� �  ��!����",  �  
���!"�����
  ���!
����  �
���  
#���� -
��%�  �������%�  ���"' . 1������  �� ���
'�
'  ������,�  ���"  � -
� �  �**
!
�������  ��#���

 , �����������'�" , �� 2�  �� %� , 
��� ����  ���
#���",  ������!' #�%�  �!'  ���
��������  �������%�  
!
���  
  ���%
�  ���" ���  � ������ . 3�������� -
#������  �� �� -
+

  ���
����'�  �  ��!��
'�  ���(
� �
'  # 2%��������� ����  �� -
������  ����( �
�  
  ����
�
'  #
����%�  ���� �
� !"���%�  ����� . 

1�������  �����  #
��  ����&
�� �  ��4>#�  �������  ���  �  �� -
!
� ��� ���# , ���  
  �  � � 2��#  ����2 �

  – ��  �����  ���
� -
������ ��� -� ��
� ��
�  
  )�������� -
#�������  �� ��+
� . O#-
����"  �����%�  �����  �����
��'  ��  �����  ���'���  7 #!�  ����  �� -
�����%�  ���"' , ��
  )��#  �  ����
,  �!'  ��2�  �������%�  ���
���� -
����  ����
��' , ��  �����#  2014 %., ���!�  260 ��� . ���� . 

1��
#  ������# , �  ��!��
'�  %!���!
��+

  ��������  ���� -
( �
�  *��#
�����
  ������
��%�  ���+ ���  *���+
��
�����
'  
�� � ��� ����  ��������  ���
������� , �  � ��� ��
���  
�� %�� -
+

  �  
�  ���'���� ��� -)����#
� ��
�  ������  ���" ���  ����� -
���  � ������  ���%
�  �����  – ������
���  1�#�2 ���%�  ��,�� , '� -
!' ��'  �����!"��#  
  ����� �������# . 

���
��������  ���
� !"���  
�� !
�  �  ����
�����  � � �� -
+

  ��  � �
��  2005–2013 %%. 
  �+ �����  �����
  �!'  2014–          
2015 %%. ��
� � ��  �  ���!
+  1. 

���  �
���  
�  ���!
+� , �!'  ���! �� %�  � �'�
! �
'  ������ � -
��  ����2 ���  ��
2 �
  ��4>#��  �������  ���
� !"���  
�� !
�  
� �  *
!"��� . ���
��������  2  �
%�� �  �  *
!"���#  ����
!"��  ���� -
>��'  ��  �����
�  �����'�  
  ������!' � , �  ��! ��#  ����( �

 , ��!   
95 % ��  �� �  ������� #��  ���
� !"���  ������+

 . ���#  ��%� , 
�! �� �  ��# �
�" , ���  ������  ����%
�  �� ���� , �  ���
�������  �� -
�����  ��� ���������  ��#�  � � ����  � ��
�� -� ���!�%
� ��
  
  

�����+
����  � ( �
' , �  2013 %. ����
%  ���'���  27 %, 
  ��!'  �� -
�
�  ��������  
�� !
�  �����!2� �  �� !
�
���"�' . 
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

���3�.�  1 
 

�" �,$ !�#$  #���4�&1  �,!%3��  $ � ������� �  �%!%"�.�� 43 
 

���  

���
�������� , #!�� . (� . 
�#���� , 

#!��  
(� . 

3������ , 
#!��  (� . 

O#����"  
����� , 
#!��  
(� . 

�
%�� ��  �  
*
!"���#  

�
%�� ��  � �  
*
!"���  
  
���
����  

�� %�  

2005 349,7 55,0 404,7 3,4 9,5 380 
2010 384,0 21,0 405,0 4,4 17,3 373 
2011 394,4 10,1 404,5 2,4 20,0 367 
2012 400,9 9,2 410,2 1,3 24,5 360 
2013 383,1 8,0 391,1 2,2 24,0 350 
2014 377,7 7,3 380–385 1,5–2,5 30,0 335–340 
2015 335–345 6,0 370–375 1,5–2,5 35–40 325–330 

 
�  ����� ����

  �  �����#
  �������� , ��  
��%�#  2014 %. ��# -

��!��"  ��&   ��
2 �
  ��4>#��  �������  ��������  ������+

  �  
+ !�#  ��  �����!
  ��  9 %. ��4>#�  ���
��������  ���
���  �            
2014 %., ��  ����� �
,  �  2013 %., �# �"(
!
�"  ��
# ���  ��               
39,5 %, �  �
%�� �  � �  *
!"���  – ��  4,9 %. ������  �
%�� �  �  
*
!"���#  ��  )���  2  � �
��  ��
�
!�'  ��  9,7 %. ��������  
�# -
� �
'  �  ��4>#��  ���
��������  ������  ��������  
�� !
�  %����'�  
�  �����!2�,& ��'  �  �����!
  �
��#
�  ��& %�  ��
2 �
'  ����� -
��#
  ��#���
'#
  �������  ���
���  
  �
%�� �  � �  *
!"���  �  
��!"��  �� !
� �
'  ���
��������  �
%�� �  �  *
!"���# . 

�! �� �  ���2  ��# �
�" , ���  �  ��'�
  �  ��
�'�
 #  �  2013 %. 
� � ��!"��%�  -�����  «��  �����  ������"'  %��2���  ��  ���� ��� -
�
'  ����2�,& %�  �������%�  ��#�  
  ���! ����
�  ���� �! �
'  
������ »44 
  ��
! �
 #  ���
���
� !"���  �����%����  �� �
  ��� -
! �
' , ������  �
%�� �  
  ���%��  ��������  ������+

  ����!  �� -
���&��"�' , ���  '�!' ��' , �  + !�# , ��!�2
� !"���  � �� �+
 � .  

	
��#
��  ���
��������  ��������  ���
� !"���  
�� !
�  �  
����

  ��  � �
��  2002–2014 %%. �� �����! ��  ��  �
����  1. 

���������������������������������������� �������������������
43  ��  �����#  /
�� !"����  ����

 , � � ��!"���  ��#�2 ����  �!�2��  �� , ����+
�+

  

«1�������# » 
  �� . ���!
��+
� . 
44  � � ��!"���  �����  ��  23.02.2013 7  15-�-  (� � . ��  31.12.2014) «��  �����  ������"'  

%��2���  ��  ���� ����
'  ����2�,& %�  �������%�  ��#�  
  ���! ����
�  ���� �! �
'  
������ ». URL: http://base.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc;base=LAW;n=173296 
(����  ����& �
' : 03.05.2015) 
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��� . 1. '���0���  $&-����   �� $�&1  ��"�#%36�&1  �,!%3��   
$ � ������ �  �%!%"�.�� 45 

 
1 #��  ���
��������  ������+

  �  �����!
  ����2�,��'  �� -

�
#  ������� ! # , ���  
�� ��  ���
��������  (���! . 2). 	
��#
��  
�����%�  ������� !'  �  2014 %., �  ����� �

  �  2013 %., �������� �  
� ��+
,  �����!
  ��  
�# � �
'  �  ��������� !"���  ������  – �  �� -
�! �����(
#  ��!��#  ���� ��#  ��  � �!�#�  ��������  
�� !
�  
  
��&   ���������
  «���
��������  ������ �
� » �  ��& ��� 46. 

1 #��  ���
��������  ��������  ������+

  ��# ���  ��
�
 -
!
�"  ���� ���  �  � ����  ��!��
�  2013 %. – �  �� �� #  ��  20,9 %. �  
+ !�#  ��  2013 %., �  ����� �

  �  2012 %., ��&   ��
2 �
  � #���  
�������  ��������  
�� !
�  ��# �� ��' , �  �� �� # , ��  �����            
9,3 %. 

���������������������������������������� �������������������
45  ������! ��  ������#  ��  �����  ������  � � ��!"���  �!�2��  %��������� ����  ����
 -

��
�
  ����
�����  � � ��+

 . 
46  � � ��!"���  �����  ��  13.03.2006 7  38-�-  (� � . ��  08.03.2015) «�  � �!�# » (�  
�# . 
  

��� ., ����� . �  �
!�  �  25.05.2015). ����"'  7. «1����� , � �!�#�  �������  �  ������� � -
�' ». URL: http://base.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc;base=LAW;n=170595 
(����  ����& �
' : 03.05.2015) 
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�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

1��!
+�  2 
 

��!%��  -" �,$ !�#$�  #���4� �  -" !��.��   
$ � ������ �  �%!%"�.��  ,�  -%"� !  2004–2014 �� .,  
$ % �  �  #$%#�#$�<=%0�  0%�2.�  -" 93 �  � !� 47 

 

        ���  

/ �'+  
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 

8����"  97,7 116,3 101,1 89,4 116,1 112,3 76,3 76,2 144,7 80,0 79,4 
� ���!"  94,3 117,1 99,5 88,2 118,6 95,6 96,8 91,7 85,5 99,3 66,8 
/���  111,3 103,7 101,8 85,7 110,7 100,9 89,8 89,4 114,2 97,3 88,3 
��� !"  104,8 98,4 100,9 94,3 104,5 101,0 99,6 96,5 101,4 90,6 95,8 
/��  95,4 98,4 108,9 103,5 95,7 102,6 93,8 95,4 121,6 85,9 89,1 
�,�"  95,8 112,1 100,9 90,8 108,6 96,7 89,2 108,7 104,7 78,7 76,6 
�,!"  94,8 95,8 110,3 99,4 108,4 96,5 69,0 118,2 89,3 116,7 80,3 
��%���  105,4 112,6 93,1 101,8 105,3 94,8 87,8 110,0 92,9 105,9 84,5 
� ��'��"  103,3 107,5 100,8 98,0 103,1 96,0 97,6 103,2 96,9 99,0 91,8 
���'��"  101,7 106,6 102,2 101,3 95,1 93,5 104,1 105,4 97,9 88,5 105,9 
.�'��"  98,7 106,6 104,7 96,0 89,2 107,1 100,5 99,8 102,7 87,7 105 
	 ����"  96,2 106,8 99,7 102,9 93,2 100,2 108,9 96,2 97,7 102,7 110,4 

 
-�  2014 %., �  ����� �

  �  2013 %. ��
2 �
  ������
!� , ���� -

� ���� ���  
  �  �� �� # , 6,7 % 
  5,2 %, ���  %����
�  �  � ������#  
������
���

  �
��#
�
  ���
��������  ��������  
�� !
� . 

�! �� �  ��# �
�"  ����,  ��2��,  ������ �
��
��  ����
�
'  
���
�������� , ���  ��)**
+
 ��  ���+ ����+

 . ��)**
+
 ��  
���+ ����+

  �������%�  ���#�(! ���%�  ���
��������  (���! . 3) 
����2� �  ���� ����� �
  �������  ��������  ������+

  ��  ���� -
� �(
�  �� ���
'�
'�  �����!
 . 

���#  ��%� , ��  ��)**
+
 ���  ���+ ����+

  #�2��  ���� � -
��  �+ �
�"  ��
�!
�
� !"���  ���# �  ���
#� #��  ����� ���#  
�� ���
'�
 #  ��!
  ��+
���!"��%�  ����� . 1��  ������ #��  )�� -
��#
� ��
�  ���# �  �� ���
'�
'  ���
�
�  ��  ��4>#��  ���
������ -
��  %������  ������+

  �  ��!
� ��� ���#  
  ���
#�����#  ����2 -
�

 , ���
#���
  ���
������� ���%�  ���
��!�  (��������  ���
� -
������ ����  *����� ) – 
  ���� ���  ���
���  
���!"�� #��   %� 
����
  – �  ���2  ��  ���
#���'������  # 2��  �����  
�� ��
��� -
��",  ���
��������  
  �����'  �� �� �
'  � ���!�%
� ��
�  
����� -
+
� , �  �����  ������� , 
  ��!
� ����#  ���
������� ���%�  � ��� -

���������������������������������������� �������������������
47  ��  �����#  � � ��!"���  �!�2��  %��������� ����  ����
��
�
  ����
�����  � � ��+

 . 
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��!�  
  ��!
  ��������  ���
������� ����  �����
� , �  ���%�� . 3* -
* ��
�����"  ���#�(! ����  ���+ ����+

  ���
�
�  ��  % �%��*
 -
� ���%�  ���# & �
'  ���
������� ����  #�&���� � , !�%
��
� -
����  ���
#���'�������
  ���
�������  �  ��#���  ����%�  �� ���
 -
'�
' , �������  �  �����#  #�� �
�!"���  � ������ , �����'  �� �� -
� �����
  )� �% �
� ��
#
  
  ���!
*
+
�������#
  �������#
  
� �����#
 , �  ���2  ��  �� �����! �����
  �������%�  �� ���
'�
'  
��  ����  �����  %������  ������+

 . ���+ ����+
'  �������%�  
���#�(! ���%�  ���
�������� , �  ��� ���#  
��% , �!
' �  ��  )* -
* ��
�����"  *���+
��
�����
'  �� �  ��������  �����!
  �  + !�# , 
���  ���  ���  �������# �� �  �� �� � �����"  ��������  �� ���
 -
'�
�  �����!
  ���� # ���#  ���
������� ���#  ����������
 # , 
��&�,  � ��
�� -� ���!�%
� ���,  ����&>�����"  �������%�  ��� -

��������  
  �� �� �
  
�����+
�  
  #�� ��
��+
� , ���  �! �>�  ��  
�����  �� !
� �
  ��!
� ����  ���
�� �>����  ��������  ������ -
+

 , ��
2 �
   > � � ���
#���
 , �  ���2  �����>#����
 , �!�2 � -
���  �   �
�
+�  %������  ������+

 . 

 
���3�.�  3 

 

� 5>>�.�%�#&  � �.%�#"�.��  -" �,$ !�#$�   
#���4�&1  �,!%3��  ��  #���4�&1  >��"���1  � ������ �  �%!%"�.��   

,�  -%"� !  2009–2013 �� ., % 48 
 

���  ���
��������  

���+ ����+
'  ���
�� -��  
2009 2010 2011 2012 2013 

��  1-#�  �� ���
'�
,   31,37 29,73 30,87 31,60 
��  3-# �� ���
'�
'#  30,59 61,78 67,29 68,88 68,10 
��  4-# �� ���
'�
'#   71,08 77,63 78,57 76,50 
��  6-�
  �� ���
'�
'#   81,50 87,38 88,04 88,20 
��  8-#
  �� ���
'�
'#   89,78 93,72 94,27 94,10 
��  10-�
  �� ���
'�
'#   95,51 96,52 97,12 96,90 
��  15-�
  �� ���
'�
'#   99,35 99,76 99,60 99,70 
��  20-�
  �� ���
'�
'#   100 100 100 100 

 
��  ���!
+�  3 �
��� , ���  ��  ����
��
� ����  ������  ������ -

��  �!'  ��>�  ��#��  ��!"(
�  ��������  �� ���
'�
�  ���+ ����+
'  
���
��������  ��������  
�� !
�  ��  �
�  ��  � �
��  2010–2013 %%. 
��!�  �  �� �� #  ��  �����  66,51 %. ��
  )��#  �  2013 %. ���(            

���������������������������������������� �������������������
48  ������! ��  ������#  ��  �����  ������  � � ��!"���  �!�2��  %��������� ����  ����
 -

��
�
  ����
�����  � � ��+

 . 
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� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

68 % �� �  ��������  ������+

  �  ����

  ��!�  ���
�� � ��  ��  
��>�  ����� �(
�  ��������  *���
��� . 1��2  �! �� �  ��# �
�" , 
���  ���'���  97 % �� �  ��������  
�� !
�  �  ����
�����  � � �� -
+

  ���
����
��'  ��  10-�
  ��������  �� ���
'�
'� , ���'&
�  � � -
��#
  �  � ��
�%  ����� �(
�  ��������  ���
������� . ��  ��
� -
�>���#  �����#  #�2��  �+ �
�"  ��
# ���,  ��!,  ����� , ���
 -
#� #�,  )�
#
  �� ���
'�
'#
 . 

��& ����,&�'  ����
��
��  ����� �2�� �  ���  *��� , ���  �� -
����  ��������  #����  ��������  ������+

  �  �����  ���� ����� �  
�� %�  !
("  ��  � ���!"�
�  ��#��  �������  ��������  �� ���
'�
'� . 

��)**
+
 ���  ���+ ����+

  ���
��������  ��  �
��  ����� -
���  
�� !
�  ��  ����
���
�  ��������  *���
���  ��
� � ��  �  ��� -
!
+  4. �  �� �� # , ���
��������  98,1 % ���
���  �� �� �
�� ��'  
�� #'  ��#�#
  ������#
  �� ���
'�
'#
  
  97,4 % �� �  �
%�� �  
������� ��'  ��  10-�
  ����� �(
�  *���
��� . 

�  ����( �

  �
%�� , �
%��  �  ��� �����#
  ���+�#
  (� ���� ) 

  �
%��
!!  (����
  �
%��� ), �  ���2  ���
� !"��%�  
  ��������%�  
������� , �! �� �  ��# �
�" , ���  
�  ���
��������  �� �� �
�� ��' , 
*���
� ��
 , ���
# -���#'  �� ���
'�
'#
  – 
�  � %�  �! �� � , ���  
��)**
+
 ���  ���+ ����+

  ��  ������  ��������  ��������  ��� -
���+

 , 
  ��  �� #  %�����#  ������
  �  �
������  1–20 �� ���
 -
'�
� , �����  100 %. ��! ����
  )��%� , �����  ��)**
+
 ���  #�  
�  ��
���
#  �  ���!
+  4. 

1������'  ���#�(! �����"  ����

  �  �����'&   �� #'  �� -
�
���  
���!"�� �  
#����
�� #�  
� -��  %���
+�  ���">  – ����
 -
# � , ����
!"��� . 1������#  *���
��#  ��%����  ����
�"  � ���� -
��������  
!
  ����
���  ������������  ��������  !
��  ��  � ��
�� -
�
,  ��  
  �� �"   %� � � ���������" .  

	
��#
��  ���
#���
  � � ���������%�  
���������%�  ����� -
��%�  ���"'  
  #�� �
�!��  (���  ������ #�  ����!"� ���  ���"> 49) �  
+ !�#  ��  ����
�����  � � ��+

  ��  � �
��  2006–2012 %%. ��
� -
� ��  ��  �
����  2. 

 

���������������������������������������� �������������������
49  	���!"� ���'  � � �������  (����!"� ���  ���" ) // � . 	2���� ��� . �!����" : ���%�! -

� ���
�  ��>� , ��!�%
 , ���'���� ���  ����� . URL: http://www.vocable.ru/ dictio-
nary/430/word/davalcheskaja-pererabotka-davalcheskoe-syre (����  ����& �
' : 
03.05.2015). 
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� 5>>�.�%�#&  � �.%�#"�.��  -" �,$ !�#$�   
-  $�!�  #���4�&1  �,!%3��  ��  #���4�&1  >��"���1   

� ������ �  �%!%"�.��  ,�  -%"� !  2012–2013 �� ., % 50 
 

���
��������  
��������  

������+

  
��  %���#  

 
 
 
 
���+ ����+
'  
���
��������  

2012 2013 

���

��

��
 

�
%
�� 

��
 

�
%
�� 

��
 �

 *

!"

���
#

 

���
�

. �
��#

�(
!
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���

�
 


 
��#

 �

� !



 

���

��

��
 

�
%
�� 

��
 

�
%
�� 

��
 �

 *

!"

���
#

 

���
�

. �
��#

�(
!

. �
���

�
 


 
��#

 �

� !



 

��  1-#�  �� ���
'�
,  47,09 22,29 26,57 64,38 58,11 22,80 22,80 27,36 

��  3-# �� ���
'�
'#  98,17 53,23 63,60 95,85 97,93 53,35 53,46 64,15 

��  4-# �� ���
'�
'#  99,01 63,69 76,12 100 99,40 62,84 62,98 75,57 

��  6-�
  �� ���
'�
'#  100 79,19 93,77 100 100 79,05 79,25 94,06 

��  8-#
  �� ���
'�
'#  100 91,73 99,19 100 100 91,31 91,55 99,88 

��  10-�
  �� ���
'�
'#  100 96,46 100 100 100 96,38 96,64 100 

��  15-�
  �� ���
'�
'#  100 99,81 100 100 100 100 100 100 

��  20-�
  �� ���
'�
'#  100 100 100 100 100 100 100 100 

 
1������  �� ���
'�
' , ������,&
  ��  �����  
��������� -

%�F ���
��!�PF ���
���F ��
# �',�F �� #�F ��Q!!
�%�F (��  ��%! . toll – 
«��(!
�� »), ��   ��"  � � �������  ����
#�%�  �  ����
����,  � � -
��+
,  � ���� ���� ���  
#
  
!
  �**
!
�������#
  �  �
#
  ��# -
���
'#
 -����'��
��#
  �������%�  ���"'  
� -��  %���
+� , �  ���! -
��,&
#  ������#  %������  ������+

  – ���  �������# �� �  )�� -
����  ���
�� �>����  ��������  ������+

 , �  �  ��!"��   > � �!
�� -
+
,  ��  � ��
���

  �� . ��
  
���!"�����

  ���������  �� #� , �
  
���"> , ������  ��!�  ��
# � ��  ��
  ���
�������  ��������  
� -
� !
� , �� ������� ����  
�����!"��  ��  ����� , �  ��
# �� , �  
�!
2�   ����� 2" , �
  ��#
  )�
  �������  
�� !
'  �  ��!�%�,��'  
��#�2 ���#
  ��(!
��#
  
  .	� . 

���������������������������������������� �������������������
50  ������! ��  ������#  ��  �����#  � � ��!"���  �!�2��  %��������� ����  ����
��
�
  

����
�����  � � ��+

 . 
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

 
 

��� . 2. �# �0 �#��2   .%���  !���0���  -%"%"�� #��� �   
!�$�364%�� �  #���4� �  �&"62 , #&� . "�� .51 

 

����
�
  
  ����( �
  ������
����
  
  )** ��
�����
  )�� -
��#
�
  �������%�  ���#�(! ���%�  ���
��������  
 , �  + !�# , �� �  
��������  �����!
  ����

 , ����
�  ��& ��� ����  ��!��  �  *��#
 -
�����
  �� � ��� ���%�  ��!���%�  ��������  ��� , ��� � !''  ��  
1,5–2,0 % �,�2 ��  ������ . 

� ��!"����  #��
���
�%�  �
���+

  �  ��������  �����!
  %��� -
�'�  �  ��# , ���  ��� �! �
   > )����#
�
  ��  #��%�#  ����!��!
�� -
 ��'  ���
�
��+
 �  
�����+
�����  ���+ ����  �  �������#  ���
� -
������ . �� �� �
  �  ���+ ��  ���'��������
'  ��� �(
�  ������ -
� ��
� ��
�  ����
2 �
�  ���������� �  ��!"( �( #�  �����  
  �� -
��&
���
,  � #���  �
��#
�
  ����>������
'  �� � ��� ���%�  �� -
�����%�  ��� �+
�!� . 

��� ( ���'  
�����+
����'  
  � ���!�%
� ��
'  ��!
�
��  ��� -
�
�
'  ��������  �����!
  ���#�(! ���%�  ���
��������  ��!2��  
����"  � ��4 #! #��  ����",  + !������  )����#
� ����  ��!
�
�
  ��  
���� �2��
,  
  ����
�
,  �������%�  �����#�! ���  ���  ����

 . 
���������������������������������������� �������������������
51  ������! ��  ������#  ��  �����  ������  � � ��!"���  �!�2��  %��������� ����  ����
 -

��
�
  ����
�����  � � ��+

 . 
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��! ����
  ��%� , ���  ���(
� �
  #��(�����  ���
��������  
��������  
�� !
�  �  ���! ��
  � �'�
! �
'  ���
����
!� , �  �� -
�����# , ��  ��>�  � '� !"����
  ������+
���!"���  ��������  ��� -
����+
� -%
%����� , ����'&
�  �!'  ���
�  ���
������� ����  ��2�  
�������  ���">  %!����#  ������#  
�  ��!"� %�  ����� 2"' , �!� -
2
�(�'�'  �� #�  ��%��
��+

  �������%�  �
�� ��  �  �����  ����
�  
���  �%����  )����#
� ���,  � ���������"  ����

 , ���  �� �� �  ��� -
������
  ������  ������������  # �  ��  ��
2 �
,  
#��������
�
 -
#���
 . �  ��� ���  �!"� ����
�� , �! �� �  ����#���
���"  ���#�2 -
����"  �������
  �������%�  ���"'  
�  �����  – ������
���  1�#�2 � -
��%�  ��,��  ;����3� . 
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�	�  663.97(470) 
 

�	����	�����  ���	��;�	��	�   
'����
��	���  �  :�	�	����  ����(�	�   

��	�)7
���	���  �	����  
 

8 .� . � # ,  
� !"#  &��
���������  ������ -�����������������  ��������   

������ , ����
��  �  ��������  �������  
 

���� # ���'  � �� �+
'  ����
�
'  ����
�����  )����#
�
  – 
��# ��  ���" ���  ��
 ���+

  ��  �� �� �
  
�����+
�  ��  �� �  �� -
���!'�  � '� !"����
 , �  � .� . ��  �� ���
'�
'�  ��������  ���#�( -
! �����
 . ��  
�����+
����#�  �����,  )����#
��  ����

  ������ -
 �  � ��&
#  
������
�!"��#  ������#  (� �#��
'  – 70 %; ������  – 
65 %; 
 !"%
'  – 60 %), �  ��  2  �� #'  ���
���  � � ��'  
�����+
 -
����'  ��!
�
��  �  ��������  �����!
  – ���!�  40 %. ����  )** ��
� -
����
  
  ������ �������������
  ��������  ������+

 , �����!' �  
�� ���
'�
'#  �����!
  ���"  ��!��������#
  ������
��#
  #
�� -
��%�  �������%�  ����� . 

1������'  ���#�(! �����"  ����
�����  � � ��+

  �� �� -
�
�� �  �,�2 ��   2 %����  ���(  250 #!��  ���! � . �������  ��4 -
 #  ���
��������  ���
� !"���  
�� !
�  ������!' �  ���(  350 
#!��  (� , ���  �  ���
#�����#  ����2 �

  – 750 #!��  ���! � .  

���� �����
  ����
����%�  �����  ���
� !"���  
�� !
�  
�����
� ��
  ��!����",  ����! ����',��'  ������ ���#  ���
� -
�������# . ��!��
 #  ������
��%�  ����
�
'  )����#
�
  ��������  
���#�(! �����
  �  ���� # ����  ��!��
'�  '�!' ��'  ���
�
��+
'  

�����+
�����  � '� !"����
 , ���  �� ���!�%� �  ����
� !"��  

�# � �
'  �  ���
������� , #��� �
�%  
  �����! �

 .  

�  �����'&   �� #'  �������  *���
�
  �  ����

  �  �������#  
��
���! 2��  �������+
���!"��#  �������+
'#  (��!   90 %) 
  
������,�  ��!����",  ��  ����� 2��#  ���" . .�  ����
����#  ����� -
��#  ����  ��� (��  ������,�  � ���  1.� : PhilipMorrisInternation-
al (��!   25 %), BritishAmericanTobacco (��!   20 %), JapanTobac-
coInternational (��!   35 %) 
  ImperialTobacco(��!   9 %)52. ����
 -
���������������������������������������� �������������������
52  1������+
���!"��'  ��#���
'  (�������+
' ) (1.� ) – ��#���
'  (�������+
' ), �!� -

� ,&�'  ���
������� ���#
  ������� ! �
'#
  �  � ���!"�
�  ������� . 3����#
��  
�������+
���!"���  ��#���

  : �� � . �����
  �!'  �����  / � .� . /
���!�(�
� ,            
� .	 . =
#�� . – / . : ���( . (� ., 2005. – � . 24. 
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�
  �  ����
���
#  ���
��!�#  (���  «	������  ����� », ���  «
�!�
� -
���'  �������'  *���
�� », ���  «��%�����'  �
%�� ��� -�
%����'  *�� -
�
�� ») �� �2
��,�  ���!�  10 % �����  ��������  
�� !
� . 

6
�
��,&
  ���
+

  ���
#� �  JTI. .�  � ��
���

  ��  �� -
����,�  ���  �� ���
'�
'  �������+

 : «� ��� » (����� -� � ����% ) 

  «6
%% ��-	���� » (/����� ). �������+
'  ������� �  #���
 : 
Winston, Mild Seven, Camel, Sobranie, Glamour 
  LD, �  ���2  ��� -
�
���
  �� ���  «�����
�  ��
!" », «� ��  I». 

�����  # ���  ��  ��4 #�  ���
��������  �
%�� �  ���
#� �  
PMI, �������  ��
���! 2��  ���  �� ���
'�
' , ������,&
  ��  � � -
�
���

  �� : «�
!
��  /���
�  �2��� » 
  «�
!
��  /���
�  �� -
���" » (��������� ). ����
�
  ���
����'�  ��!   50-�
  ��
# ���� -
�
�  ���
�  �� #
���  
�� �����  #����  �
%�� � , ���  Marlboro, 
Parliament, Virginia S., Muratti, Chesterfield, Bond Street. 

����* !"  «
�
�
(  �# �
���  1������  ����
' » (�� �"  # -
���  ��  ��4 #�  ���
��������  �  �� ) ��!,�� �  ���
  
�� ����  # -
2���������  
  ����
���
  #���
 , ���  Dunhill, Kent, Vogue, 
Rothmans, Lucky Strike, Pall Mall. 

�  ������  ��#���

  «ImperialTobacco» ����'�  ��  *���
�
 , 
����& ���  ��� �(
#  ����������
 # , ������  ���
����'�  �  
��
# � �
 #  ��#��  � � �����  � ���!�%
�  ���
  #���
  �
%�� � , 
���  «Davidoff», «West», «R1», «/���
# », «Style». ����
�
  �  ��� -
�
���
#  ���
��!�#  �  2013–2014 %%. ������!'!
  ���,  ������+
,  
�  11 �����  #
�� . 
�����  #���
 : Continent, Richmond, Armada, 
«����
�� » 
  «6 �
�%��� ». .���  
�����+
����  �
�� � -
������! �
  – ���
��������  !
� ��
  �
%�� �  Kiss.  

1������+
���!"��  �������  ��#���

  ��  ���! ��   �� #'  
�!�2
!
  �  ����
�
  ���
��������  �
%�� �  �  ����

  ����
  2 #!��  
��!! . �=� , ���  ������
!�  ��!   5 % ��  �� �  
����������  
�� -
��
+
�  �  )����#
��  ������ 53. ��
  )��#  
�� ��
+

  ������!' -
!
�" , �  � ���,  �� � �" , ��  #�� ��
��+
,  ���
������� ���%�  �� -
� �+
�!�  *���
� . �  ���
�
��+

  
�����+
�����  � '� !"����
  
��2��,  ��!"  
#  �  
�����+
�����  #��� �
�% , ��'������  �  
�� -
� �
 #  �����  ������+

  
  � ���!�%
� . �  ����� ����

  �  #��� -
���������������������������������������� �������������������
53  	����( ����'  6 .. . ���
  ����( �
'  
�����+
�����  ���
�����
  �� ���
'�
�  �� -

������  ���#�(! �����
  / 6 .. . 	����( ����' , $ .� . ���  // .����  
  ���������
 ;            
���'�����  
  )����#
�� ; �� ���
�
#�� !"���� ; �����  
  �����! �
 . – 2014. –              
7  11 (54). – � . 83–92. 
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�
�%����  ����� %
 �  ����
��'  + ����'  ��!
�
��  ��  
�����+
�� -
��,  ������+
, . .�     + �����������
  �������,�  �!
'�
  #�� -
%��
�! ���  *������  (�
�  ����� , ����� %
'  �� ���
'�
' , �� � -
!�2 �
  
  ����� , ���� �"  �������  ������� !' , %��������� ���  
� %�!'����  
  � .� .). -������  ��������  �� ���
'�
� , ������,&
�  ��  
� ��
���

  ����

 , ��  
�����+

  ������!',�  ��!   350 #!��  ��� -
! �  �  %��, ��!"(�'  ����"  �� ����  ����'��'  ��  �������  � ���!�%
� . 

���
�����"  �  �* �  � ���!�%
� ��
�  
�����+
�  '�!' ��'  
���
#  
�  �!,� ���  
��
�������  
�����+
�����  � '� !"����
  
��������  ���#�(! �����
 , ������ �
��,&
�  ��� �+
�!  � ��� -
!�%
� ����  #�� ��
��+

  
  ����
�
'  ��������  ���#�(! �����
  
����

 . ��%!����  * � ��!"��#�  ������  7  15-�-  «��  �����  
������"'  %��2���  ��  ���� ����
'  ����2�,& %�  �������%�  ��#�  
  
���! ����
�  ���� �! �
'  ������ » ���� & ��  !,��'  � �!�#�  �� -
������  ������+

 54.  

-��� �  #��� �
�%����  ��##��
��+
�  � � �  �  ���������  

�����+
�����  
�����# ���� , ��# �',&
�  � �!�#�  – �� (�
�  
�
�  ����
 , #�� �
�!� , �������  ������ �
��
�
 , �!�2����"  
*
!"��� . 

��  ����������
  
��! �����
�  
  ���
������� ����  
��� -
��+
�  �  ��������  ���#�(! �����
  #�2 �  ���"  �%����
������  
�! ��,&
#  ������# : 

–  
���!"�����
  �������%�  ���"'  �  �������#
  � ���!� -
%
� ��
#
  
  ���� �
� !"��
#
  ��������#
 ; 

–  ��
# � �
  ����������  2
!�
 , ���(
� ���%�  
  ������ -
���! ���%�  ������  �!'  ����( �
'  ����!�',& �  ����������
  
  
�����!' #���
  ��������  ������ �
��
� ;  

–  
�# � �
  � ���!�%
� ��
�  ����# ����  �
%�� �  
  ��� -
�������  ��#�
�
��������  �
%�� ����  *
!"���� ; 

–  ���� �
  �����  �����������  #�� �
�!��  (��#�%� , 
�! ��� , *�!"%� , ������ ) 
  � ���!�%

  � ���
  ��  �
� ; 

–  �� �� �
  ����%�  ������� ���!�%
� ���%�  ��������� -
�
' , �����!',& %�  ���
����
�"  �������  
�� !
' , ������ ��� -
��������  ��  ����& ���#  
  
�*��#�+
����  �������#  ���� .  

���������������������������������������� �������������������
54  � � ��!"���  -����  ��  22.12.2008 7  268-�-  «1 ��
� ��
�  � %!�# ��  ��  �������,  

������+
, ». – / . : ��������
�*��# , 2000. 
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�!,� ��#  ������! �
 #  � ���!�%
� ���%�  ����
�
'  ���!�  
�� �� �
  ��  ���  «� ��� » !
�

  ���
#���",  30 #!�  ��!! . 
�=�  ��  ���
��������  �� ������
�  �
%�� �  ���( �  + �����  �� -
� %��

  Winston XS Micro �
�# ���#  4,7 ##  �  
���!"�����
 #  
� ���!�%
� ��
�  
�����+
� 55. 

�����  �
%�� �  �  ����

  #��%������ � ,  %� ������ �
��
��  
��
� � ��  �  ���!
+  1. 

 
���3�.�  1 

 

��"��#%"��#���  "&���  ����"%#  $ � ����  
 

������� !"  
�����  

	�!'  + ����%�   
� %# ���  ����� , % 0 ��  ��  ����� , ��� . 

2013 %. 
* ���!"  
2014 %. 

* ���!"  
2015 %. 

* ���!"  
2014 %. 

* ���!"  
2015 %. 


�# ., 
% 

�
%�� ��  
�� ��
2��  6,0 12,8 12,3 77 93 21 

�
%�� ��  
�� #
�#  21,0 22,7 22,5 55 69 24 

�
%�� ��  
�� �� + ����  

38,0 32,7 34,2 43 57 32 

�
%�� ��  
�
���+ ����  35,0 30,3 29,8 36 47 32 

 
	����  ��������,� , ���  ������  �
%�� �  ���( �  + �����  

��� %��

  �  
���!"�����
 #  � ��
� ��
�  
  � ���!�%
� ��
�  
� -
����+
�  �����  �  27,0 % ��  34,8 %. ���#  ��%� , �����&� ��'  �� -
�� �! �
  �
%�� ��
���%�  + ����%�  � %# ��� .  

.�  �
%�� ��  �
���%�  
  �� ��  %�  + ����%�  � %# ���  ��
 -
(!��"  � ������+
���!"��  ������  ����( �
  + ��  ��  ���! � -
�
  %���  (32 %), �  � ��!"���  � %�  ���
#���"  ����
  �
%�� �  �� -
#��  � ( ���  #����  ���!�  #�!�  ��!
���"�'  ��  ���
#���
  ����
  
�
%�� �  �� �� %�  � %# ��� . 

��4 #  �� � ��� ���%�  �����  �
%�� �  ��
�
!�'  �  ���(!�#  
%���  ��  9,2 % 
  ���%���
�� ��'  ��
2 �
  ��& %�  ��4 #�  ���
� -
�������  ���
� !"���  
�� !
�   &  ��  8–10 % �  2015 %.  

���������������������������������������� �������������������
55  /
�%�������'  � .� . �  ��
% : � ��!"����  
��! �����
�  �� ����
����%�  ������ -


��! ����� !"���%�"  
���
����  ������ , #�����
  
  ��������  
�� !
�  ��  ������! �
 -
'#  �������  � '� !"����
 . – ��������� , 2014. – � . 165–191. 
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�  ��� ���  # ��  ��  #
�
#
��+

  ��!,����  �
����  ��
  
��
2 �

  ��4 #��  ���
��������  ����
��'  ���������
  ��!,����  

  ���%
�  �
����  ��� #  �� (� ���%����  
  �� �
����  �� ��+
� ; 

�# � �
'  ��!,��  ���%����  
!
  �� �
����  �� !�
 ; ������
  � -
� ����  �!'  ������
'  ���#�2���  �������  
  � .� .  

�� !
� �
  ����
����  + �  ��  �������,  ������+
,  '�!' � -
�'  �������#  ������! �
 #  
�# � �
'  ��& %�  ��4 #�  �����2 , 
�����  ���  
  �����������  
�# � �
�  ��  ���� . ���#  ��%� , ��  
����'2 �

  ���! ��
�  ! �  ���
����
�  ����
� !"��  ��
2 �
  
���
��������  � �*
!"������  �
%�� �  
  ���
��� , ������  ������ -
!' �  �� %�  2 % ��  ��& %�  �������  ���
� !"���  
�� !
� . �  ��!" -
� �( #  �!��
�� ��'  �����
� ��
  ��!����",  �����& �
  )��%�  
� %# ���  ���
�������� . 

� %���'  �  + �  ����
  �
%�� �  ��+
�  
  ���%
  ��!�%
  ������ -
!',�  ��!   70 %56. ���!
�
��'  �� +
*
��  ����
�
'  �������%�  
�����  ����

 , ��# �
# , ���  ��!"� �(   ����( �
  ��+
���  #� -
2 �  ��
� ��
  �  �����  ����������� �
'  � ! %�!"���  ��������  
������+

 , ������'  �  2018 %. ������
�  15 %. �  ����

  ��  ��!,  
� ! %�!"���  ��������  ������+

  �  2014 %, ��  �����#  �+ ���# , 
��
���
��'  ��  1,6 % ��  5 % ��  ��& %�  ��4 #�  ����� . �  ;�����, -
�  � �'��'  �
%�� ��  
#  �  � ! %�!"��  ���
���2� �
  
  %������ -
����  ;�  � �',�   2 %����  ��!"(  12 #!��   ���  ��!�%����  ���
� -
! �
� , ���  ����
�  �����
  ��  �����& �
,  � ! %�!"��%�  �������  
��������  ������+

 . 

���������������������������������������� �������������������
56  ��� ��
'  ��  10.10.2014 ����
'  �����
�  �������  ��+
��  ����
  ���� . 
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�	�  338.432.663.71 
 

��������  :�	�	����   
�	��	������	
	  ���'���������
�����   

�  ����(�	�  ��	�)7
���	���  �	����  
 

� .� . '�� $ , �������  ���
����� , 
� !"#  &��
���������  ������ -�����������������  ��������  

������ , ����
��  �  ��������  �������  
 
���� # ���'  )����#
� ���'  �
���+
'  �  ����
�����  � � -

��+

  ������ �
�� ��'  �������  �� � �",  ���(
� �
'  %!���!
 -
��+

  �
�� �� , ����( �
'  
  
�# � �
 #  ������ ��  ������ �+

  
��  ���� . �  �����'&   �� #'  ����
  ��  � ��&
  �������  *�� -
�
�
  ����

  ��
���! 2��  ������#  ����� 2��#  �� ���
�
#� -
� !"��
#  ���������#  – 1.�  (�������+
���!"��#  ��#���
'# ), 
������  ���
����'�  ��!   350 #!��  (� . �
%�� � . 

3����#
� ��
�  ����  ��������  ������+

  ����!��! �  #�& -
��#  ��
����#  �������%�  ���"'  
� -��  ��� 2�  
  ���
��!����� -
��,&
�  
�� ��
+
� , ������  ����
���
�  ��������  �����  ��
 -
�! �� �  ��� �  ��!"(��   #����",  
  �����&
#  ���� �
� !"��
#  
������# . ��� ��
+

  ������!'!
�"  �  �������#  ��  � ��
�� -
� ���!�%
� ���,  #�� ��
��+
,  ���
������� ���%�  ��� �+
�!�  
��������  �����!
 . 

����� �(
  �������  ��#���

  ����

  �� �����! ��  �! -
��,&
#
  ��������
���#
  �� ���
'�
'#
 : -��  «�
!
�  /�� -
�
�  �2��� » – ��������
���  �� ���
'�
 . ����  
�  � ��&
�  �� -
������  ��#���
�  �  #
�  – «�
!
�  /���
�  �2��� » '�!' ��'  
�� ���
'�
 #  ��!��%�  ���
������� ���%�  +
�!�  – ��  � ��
����  
��������
  ������  ��  ���
��������  
  �������
  �
%�� � . ���
���� -
��� ���'  #�&����"  *���
�
  – ��  75 #!��  �
%�� �  �  %��. �� � -
��
'�
  �����!�%� ��'  �  ����

  �  ����� -� � ����% . ����
��  
��!�  �������  �  * ���!  2000 %. ��4 #  
�� ��
+
�  �  ����  ��� -

��������  �� ���
!  $330 #!� . �  ����!  2006 %. «�
!
�  /���
�  
�2��� » ��� �(
!�  ��� ��  ��  ���(
� �
,  ���
������� ����  
#�&���� �  ($240 #!� ). 1 � �"  )��  ��#�  ��!"(�  �������  �� � -
��
'�
  �  ����

  
  ��#��  �������  ���
������� ����  ���
�  
��#���

  �  ;���� . 
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� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

/ 2���������'  �������'  ��#���
'  Japan-TobaccoInterna-
tional ��  ����
���
�  �����  ��
(!�  �  1992 %. 
   �  ��
���! 2��  
�������  *���
�
 : -��  «6
%% ��-	���� » (/����� ), ���  «� � -
�� » (����� -� � ����% ). 

�  �������#  �� ���
'�
'# , ���
#�,&
#�'  ���
��������#  
���������! ���%�  ������  
  ���(
� ����  2
!�
 , �����'��' :           
���  «	2 .1.� . ;! + » (;! + ); ���  «�� �  . �� » (����� -� � � -
���% ). �  ������  ��#���

  ���2  ����'�  ��!   60-�
  �*
��� , ���� -
��  �����!�2 ��  �  � %
���� . 

�� �
  ����!'����  !�� a!"���  ����
���
�  #����  ���
�  
��� e!
�"  «.�(�  ��
#� », «�����
�  ��
!" », «. ���
 », «�>��  I», 
«-�!����  6
�� » 
  ���%
 . �  ��& #  ������
# ��  ������+

  
JapanTobaccoInternational ��  ����  ����

  �����'��'  ��!   20-�
  
#����  �
%�� � , �  %����'  �2  �  ���
�  
�� �����  
  %!���!"���  
*!�%#����
�  �� ����  ���  Sobranie, Winston, More, Camel, LD, 
MildSeven, Salem, Glamour, MonteCarlo, SilkCut.  

��#���
'  JapanTobaccoInternational '�!' ��'  �  ��������  �� -
���!
  ����

  �����  
�  � ��&
�  �� �����
� !"�
+  
����������  

�� ������ . � �"  ��4 #  ��'#��  
�� ��
+
� , ������  ��!
  �!� -
2 �� , ���
��'  �  1992 %., �  )����#
��  ����
�����  ��������  ��� -
#�(! �����
 , �� ��(� �  ���# �  $ 650 #!� . -�  �����  2  � �
��  
�� # �
  ��#���
 �  ��!�  � � �
�! ��  ��!"(  $ 1,5 #!��  �  ��� -
!
���  �,�2 ��  ��  �� #  �����'#  �  �
�  ��#�2 ����  ��(!
�  
  
��!�%�� . 

���
������� ����  ��#�! ��  �  ����� -� � ����%  «� ��� » 
'�!' ��'  ����� �( �  ��������  *���
���  ��#���

  Japan-
TobaccoInternational ��  �� #  #
� , �  %����'  �2  �  ��#��  ���� -
# ����  ��������  *���
�  �  ����

 , �  ������
  ���
������� � -
���  #�&���� �  �������  
�� ��
+

  �� ���
!
  $ 400 #!� . 

-����  ��  ���
��������  ���������! ���%�  ������                      
«	2 . 1.� . ;! + » ����
�  �  %�����  ��#���
�  JTI 
  '�!' ��'   �
� -
��� ���#  �  ����

  
  �  %�����������  ������
���  �.�  �� ���
 -
'�
 # , �� +
�!
�
��,&
#�'  ��  � � ������  ��������  �������  �  
���������! ����  ����� . ��'  ������+
'  )��%�  ������  ��!����",  
����� ����� �  �� #  # 2���������#  ���������#  
  �  ��!"(
#  �� -
� ��#  )������
�� ��'  �  �����  ������  #
��  – � �#��
, , 1�� -
+
, , 8���
, , /�!���
, , ������ . 
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����  
�  ��������  *���
� , ����'&
�  �  ������  Japan-
TobaccoInternational – «��;�  . �� », ���
#� ��'  ��������#
  ��  
���!
���  �� ���
'�
'  ��#���

  �  ����

  
  �  ����
�  ��
��!" -
��%�  ��������  – ���(
� ����  ��������  2
!�
 , '�!',& ��'  �� -
�
#  
�  ��#��� ����  �  ���
�������  �
%�� � . 

������  ��#���
�  «
�
�
(  �# �
���  1������ » �����!�  
���  �� �����
� !"����  �  ����

  �  1991 %. 
  �  1994 %. ����!�  �  
�����  ������ ���  ���
�������� . �  ���+�  2010 %. ��4 #  
�� -
��
+
�  �  ����
����,  �������,  ���#�(! �����"  ������
!  ���!�  
$ 1 #!�� . «
�
�
(  �# �
���  1������  ����
' » ���
����
�  ���
  

�� ����  # 2���������  
  ����
���
  #���
 : Dunhill, Kent, 
Vogue, Rothmans, LuckyStrike, PallMall, Viceroy, 8��  -�!���' , 
Alliance, 8�� .  

� �%��*
'  ��'#��  �
���
��+

  �������� �  ��!   670 %��� -
���  ��  �� ������ . �  ��#���

  ������ �  ���!�  3,5 ��� . �������
 -
��� . �  ������  �� ���
'�
�  «
�
�
(  �# �
���  1������  ����
' » 
����
�  ��
  *���
�
  – ���  «
�1 -8�� » (/����� ), -��  «
�1 -��� » 
(����� -� � ����% ) 
  ���  «
�1 -�1� » (������� ) 
  -��  «/ 2�� -
�������  ��!�%
  ��  #��� �
�%�  ������ » – -��  «/�/1 » (/����� ). 

�  2010 %. ��#���
'  «
�1  ����
' » ������
!�  76,8 #!��  �
 -
%�� � . ��#�#
  ����!'���#
  �� #
�!"��#
  �
%�� ��#
  '�!' ��'  
#����  Kent, ��  ��!,  �������  ��
���
��'  31,6 % ������+

  �  
��� �  ��� %��

 . 

ImperialTobaccoGroup – � ��&�'  # 2���������'  �������'  
��#���
' , ������'  ���
#� ��'  ���
��������# , �
���
��+
 �  
  
�����2 �  (
����%�  �� ����  ��������  ��������� . .�   > ��!,  
��
���
��'  10 % �����  �
%�� ����  ������+

  �  �������#           
43,8 #!��  (� . (2011 %.). ��#���
'  �� �����! ��  ��!   � #  �  160 
�������  #
�� , �����!' �  ���!�  50-,  *���
��#
  �  ������  � %
� -
��� . �  ����

  ���  �� �����! ��  ��#���
'#
  ���  «�#� �
�!  
1������  �����2�  
  /��� �
�% » (/����� ), ���  «�#� �
�!  1� -
�����  ��!%� » (��!%�%��� ) 
  -��  «�#� �
�!  1������  8���!��!" » 
(8���!��!" ). ����* !"  �� ����  ImperialTobacco �  �� c�

  ���� -
���� �  ��  ��& ����,&
  ��  ����  �
%�� ���  *��#���  
  + �� -
��  � %# ��� . ��#���
'  ���
����
�  
  �� �����!' �  ��  �� � �� -
� ���#  ����  # 2���������  �
%�� ���  �� ���  Davidoff, R1, 
West, Gauloises, Style, �  ���2  !���!"��  #���
  «/���
# », «-� -
!���  ��!"+� », «
�!������'  �� ��� », «���!
��� » (���! . 1). 
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� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

���3�.�  1 
 

��,0%=%��%  �  "�,$�#�%  � "- "�#�$� �  -" �,$ !�#$�  
#���4�&1  �,!%3��  $ � ����  

 

.�����
  ��#���

  
2006 %. 2011 %. 

#!��  (� . �  % #!��  (� . �  % 
	5���.  1�
����   
�.1;�.;=.6  147,7 35,7 145,4 35,7 

��6��/�����  113,8 27,5 111,6 27,5 

��1�=  �/;����.  
1�
����  84,2 20,4 82,6 20,3 

�/�;���61�
����  44,1 10,6 43,8 10,8 
	����;  1�
�9.A;  
��/��.��  24,2 5,8 22,6 5,7 

 
��  �����,  )** ��
�����
  �������  
�� !
�  !
�
��,&   

# ���  ���
#� �  ���  «�
!
��  /���
� -�����" », %�  ��������  
�
�� �  ��
���
�  267 ��� . ��
��!
  
�  ���� ��  ��  1 #!��  (� . �
%� -
� � , ���  �  1,6–3,1 ����  ��!"( ., � #  �  ������ ����  (���! . 2). 

 
���3�.�  2 

 

:� � 0�4%���2  5>>%�#�$� �#6  #���4� �  ��,�%��  $ � ����   
($ �"%!�%0  ,�  2006–2008 �� .) 

 

������� !
  

���  «�
!
��  
/���
� - 
�����" », 

%. ���������  

���   
«	������  �� ��� », 
%. ������  ��  	���  

«��%�����'  
��� », %. ��%�� ,  

�'����'  ��! . 

���
��������   
��������  
�� !
� ,  
#!��  (� . 

29,0 18,2 9,1 

��
��!" , �  ���� �  ��  
1 #!��  (� ., ��� . ��� . 267,0 168,0 87,1 

���� �"   
� ���� !"����
 , % 15,1 10,5 6,05 

 
1��
#  ������# , ���
�
#���"  �� � ��� ���%�  �������%�  ���
� -

�������  ��  )����#
�
  ����� 2���  �������+
���!"���  ��#���
�  
  
�����
� ��
  ��!��  ��������
  ���" ���  � ������  ��
!
��,�  �� -
���!"����"  �� � ��� ����  
  ��%��
��+
���� -)����#
� ���%�  
���������
'  � ( �
�  ��  ������
,  �  ����

  ������
��%�  
  )** � -
�
���%�  �������%�  ���
��������  ��  �����  ����( �
'  )** ��
� -
����
  �� ���
�
#�� !"����  � '� !"����
  �  ��������  �����!
 . 
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�	�  631.1:663.97  
 

������	�����*����  �  �
�	��	�)7
���	�   
����(�	�  ��	���	'����  

 
� .
 . 7�3��� , ���� . 0��� . ���� ;  

 

� .� . 7�36�� , �������  ���
����� , 
� !"#  &��
���������  ������ -�����������������  ��������   

������ , ����
��  �  ��������  �������  
 


 .� . ���%$� , ���� . 0��� . ���� , 
� !%#  &(%  «���������  ������
��������   

��
�
���  �����
����� » 
 
1������'  �����!"  ����

 , �� �����!',&�'  �����  �%����� -

#�(! ����  �����#�! ��  ��� , 
#  �  ��2��  ���� �
  �  ��� � -
! �

  )����#
�
  �
& ���  
  � � ��������,& �  ���#�(! ��� -
��
 . ���
��������  ������  – �����>#��'  �����!" . .�  ���� # ��� -
#)���  ����
�
'   > )����#
�
  ��2��  ���� �
  ��
��� �� �  ��� -
�������  
  ���� �
  ��+
���!"���  ��%��
��+

  ���
�������� , 
��>�� , ������  
  �+ ��
  � ��!"�����  ���'���� ����  � '� !"����
 , 
������! ����  ��  ��
2 �
  �����>#����
  
  ����( �
  )** � -
�
�����
  ������������� . 

�  ��������  �����!
  ���!,�� ��'  � �� �+
'  �  �����  � � -
���
#���
 , ����#�!
��,& �  �  � � 2���  *��#  ��  �������  #� -
� �
�!"�� -� ��
� ��
�  � ������ . 3��  ����!��! ��  ��
! �
 #  
#�� ��
��+

  �����!
  
  � ����! ����
� !"��#  *
�������#  �� -
���'�
 #  ���������
����
� ! �  ������ , ���  �  �����!' �  � ��
  
���(
� ���  ������
��������  
  �����&� �  ���#�2����
  ���
� -
�������  ������ ������������  ��������  ������+

 . 

��
  ����
�

  ��������  �����!
  %!����#
  � ���#
  ��!2��  
����"  ���� � �
  ��
�!�����  
��! �����
� , ��
! �
  
�����+
 -
�����  � '� !"����
 , ������! ����  ��  ��
2 �
  
�� �2 �  ���
� -
�������  
  ����( �
  )** ��
�����
  �������%�  ���"' . 3��  �� -
�
#� ��'  ���  )����#
� ���'  ������  � %�!
�����
'  �����'  ����� -
��  2
��%�  
  �� & ���!>���%�  ����� , ������! ���'  ��  ��+
���!" -
��  
���!"�����
  � ������  
  �����!',&�'  �� �� �
�"  ����  �� -
����� , ��
��!
 , ������ �
  
  ���(
� �
  #��(�����  ���
���� -
���� , ������  ������ ������������  ��������  ������+

 . 
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� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�
�� #���  ��
�
� , �������  �������!  
  �������,  �����!" , 
����!��
!  �'�  � %��
����  � �� �+
�  �  ����
�

  �����!
 . ��  
���'�
!�'  �  �
�  ����( �
'  )��
��! ������
  # 2�����! ���  
)����#
� ��
�  ����( �
� , ��
� �(
�  �  �
����
� ��  + �  ��  
� !"������'���� ���  #�� �
�!"�� -� ��
� ��
  �� �����  
  � !" -
������'���� ���,  ������+
, , ���  ��
� !�  �  ����������
  �� -
�����%�  ���
�������� . 

�����2� �
  ���
��������  
  ��� �! �
  )����#
�
  ������ -
�������  #�2 �  ���"  ����
%����  ��
  � ( �

  ��#�! �����  # � : 
)����#
� ��
� , �������� , ��#
�
�����
����  ��  �������  %��� -
�������  
  ��
  ���
���#  �����

  ��#
�  ���������
����
� ! � . 
��
  )��#  ��2��  ���� �
  
#  �  ��
2 �
  ������  
  ����( �
  
�������
�����
  �����!
  ��  ��>�  #�� ��
��+

  
  �����  ���2���� -
��
 , 
���!"�����
'  % � �
� ���%�  ��� �+
�!�  �� � ��� ����  �� -
�����������
����  ������  ������ , ������  �����!'�  ����&
���"  
��  20–25 + �  % ����� . 

�� �� �
�� ��'  ������ �������������"  ��������  ������ -
+

  �� �� �
 #  
�����+
�����  � ���!�%
�  
  
�� ��
*
��+
 �  
���
�������� , ������! �
 #  � �����
#��  
�� ��
+
�  �  #�� � -
�
��+
,  � ���!�%

 , ��� �( ��������
 #  ��%��
��+

  
  ����� -
! �
'  ���
������� ���#
  
�� �2��#
 . �� �� �
  
�����+
�� -
���  � ���!�%
�  �����!
�  �� !
�
�"  ���2������" , ��
�
�"  ����� -
��  )� �% �
� ��
�  
  ��������  � ������ , #�� �
�!�>#����
  ��� -

��������  �������%�  ���"'  
  ���
� !"���  
�� !
� . �  ��� ���#  

��%  – )��  �������! �
  ������  ������������  ����# ����  � � -
���
#���
  �������%�  ���"'  ��  �����  ���������
  
  �� �� �
'  
��� ����  ��+
���!"���  ��%��
��+

  �%�����#�(! ���%�  ����� -
��%�  ���
��������  �  �� ���
'�
'�  ���!
����  ��%��
��+
���� -
���'���� ����  *��# . 

/�� ��
��+
'  
  ����������  
�����+
�����  � ���!�%
�  �� -
� �  �������������"  �  ��!"��  ����
�
,  ���������� ��
�  �� -
�'���� , ��  
  �� �� � �
,  ���" ���  � ���������
  ������ , ����� -
!
�   �  ���������
�"  ��������  # ���  ��  #
����#  ���� . 

����
�
  ������ ���%�  �������%�  ���
��������  ��&
�
�  
�� � ��� ����  ���
����
� ! �  ��  �� �# ���%�  
#�����  ������� -
%� ���"'  
  �����
�  )����#
� ���,  � ���������"  ������  �  ����� -
��#  ���"  
  ���
� !"���  
�� !
'� . 
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�  �����'&   �� #'  �� � ��� ���  �������������  �����!��"  
���  �%�����  ��!���  !
��
��+

  �!�&�� �  ���  ������#  
   %� �� -
!���  �����  ����
� !"��  ������
!
�" . � ����  ��'  �������'  ��� -
#�(! �����"  ����

  ������ �  ��  
#������#  ���" , ���# ��  �� -
����%�  ������!',�  ��
# ���  260 ��� . �  
  ��  �������  ������
�� � -
�'  ���(  1,2 #!��  ��!! . �=�  (�  �� �� #  ��  2012–2015 %%.). 

/��
���
�%  )����#
�� -����
��
� ��
�  ������  ��  ���( � -
(
  %���  �������� � , ���  )** ��
�����"  ���
��������  ������� -
%� ���"'  ��
2� ��' , �  � � ���
#���"  ������  ��2���  %�� �  �����  
�������� � . ���  �� � 2�!�  ����  + �  �����2 , ���  ��
� !�  �����!"  
�  ����������
 . 1�� , *���
� ���'  � � ���
#���"  �������%�  ���"' -
� * �# ��
�������%�  ��! ��!��"  �  ���# ���  24,39–22,50 ��� . ��  
1 �% (2000–2003 %%.). �  )��  2  �� #'  �� ��''  + ��  �����2  ������  
������!'!�  18,89–23,00 ��� . ��  1 �%, ���  � !�  �  ����������
  �� -
������  ������+

 . 	!'  ����� �
'  ��# �
# , ���  ���# �  �� �� �  
����������  + ��  1 �% � * �# ��
�������%�  �������%�  ���"'  ��  

#�����  ����
%�!  ���(  4,5 ��!! . �=� . 

	!'  ��
2 �
'  ������  �.��11�  �����������  
�����+
�� -
��  � ���!�%

  �  ����# ���#
  ������>����  ���#��
���  � � -
���
#���
  * �# ��
�������%�  �������%�  ���"'  �  ���
�
#���
  ��  
���# ���  ��������  �!����+
�  �  ���'������ , #�� �
�!"�� -� � -
�
� ��
�  � ������  
  
�� ��
+
�����  �!�2 �
�  (���! . 1). 

������������ F������>��� F���# ��FF���
������� ����  
� -
� �2 �  ��� � !',�  ��
# ���  �����
  ���
������� ����  � � -
���
#���
  �������%�  ���"' , ������  ������!',�  126,75–100,65 
��� . ��  1 �% ��
  
�� ��  ��
2 �
'  0,794. 

�  ��������  � � ���
#���
  �������%�  ���"'  � ��&   # ���  
���
#� �  ��!���  ����� , – 80–60 % ��  �� �  ������  ��  ���
��������  
������+

 , ��!   ����
� !"���  �� !"���  � �  ���
#�,�  �������  
��  ��
# � �
  #�� �
�!"�� -� ��
� ��
�  � ������  (��/ , %��, -
� -�#������  #�� �
�!� , #
� ��!"��  ����� �
' , �
#
� ��
  
�� �����  �!'  ���"��  �  �� �
� !'#
  
  ��! ��'#
 , �
�� �
� ���'  
�!>���  
  �� . #�� �
�!� ) – 10–24 % (���! . 1). 
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

���3�.�  1 
 

��36��32.�2  -" �,$ !�#$%�� �  �%�%�# �0 �#�  
>%"0%�#�" $��� �  #���4� �  �&"62  

 

��#�! ����  
����"
  ������  

� ������� � %�,&�'  
(����������' )  
� ���!�%
'  

������+
����'  
� ���!�%
'  

��� ./+ ��������� ,  
% ��� ./+ ��������� ,  

% 
�������'  ��!���  �����   
�  ���
�! �
'#
  10140 80 6040 60 

� # ��  
  �������  634 5 805 8 
��/  (%��,� -�#������   
#�� �
�!� , )� �%����
� !
 ) 507 4 2011 20 

����� �
'  
  �� �����   
��&
��  ���� �
�  380 3 403 4 

����
  (�!>��� , (��%�� ,  
���!����  
  �� . ������� ) 

1014 8 807 8 

���
������� ���'   
� � ���
#���"  1 +, ��� . 12675 100 10066 100 

 
������������  ����# ���  � � ���
#���
  ������+

  �  ���� -

��������  
  
�  ���
#�!"��'  ���������  �����,�  ��%��
��+
���� -
)����#
� ��
  ��!��
'  �!'  � ���� !"��%�  ���
��������  ������  
  
�����!',�  � ��
  )** ��
���  �������,  �����!" .  

��
  �����2� �

  �������������  ��
  ��������  ����# ����  
���
��������  �� ���!�%� #�'  ��
��!"  �  ����>�  ��  1 %� ������  
�� !
�
�� ��'  ��  73,4 ��� . ��� . �  ���
�
#���
  ��  ��
# �' #��  
� ���!�%

  
  
�� ��
+
�����  �� �� � �����
 . 
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�	�  663.973 
 

����	
	
�(�����  �	������
�   
����	(�	
	  ������  

 
� .
 . ��"� " !���2 , � .� . ��#<1��� , � .� . 7��!<� , 

� !"#  &��
���������  ������ -�����������������  ��������   
������ , ����
��  �  ��������  �������  

 
�����  ��������  
�� !
�  �� �!�%� �  ��!"(��  �����  ��� -

������  �������  
#������%�  ���
�������� . .�  � %���'(�
�  � �"  
 �
���� ���#  �� � ��� ���#  ���
����
� ! #  ��������%�  ������  
'�!' ��'  � ��"���2  ����"%#� -����"��2  >��"��� . 

��� �
  �����
  ��
�� ��'  # �   �� ���# , � #  �
%�� �� , ���  
���  ���+ ��  �  �� ���!�%� �  %!�����,  ���'2��  ��#� , �  �����  
�!  �  ��!"��  �����  � �  ��#�%
  
  �����
  
 , ���  ����
!� , ��  ��!   
��� ��� ���� , � #  �  �
%�� ��� . ������'  � � �  ��#����  ����! , 
��#  ��
&� ��'  
  ��!�2�� ��' .  

1����  ���������  – �
�  ���
� !"��%�  �������%�  
�� !
' , 
�� ������� ���%�  �!'  ��� �
'  �  
���!"�����
 #  ���
� !"���  
�����
  
  �����'& %�  
�  � ����%� , �����%� , ����� ���%�  
!
  ��� � -
�������%�  ������  �  �����! �
 #  
!
  � �  �����! �
'  � �������%�  
���"' , ������  
  ���#��
������� , �  ������#  ��!   75 ���+ ����  � ��  
� ���  ��������  ������!',�  ��!����  (
�
���  ��!   1 ## 57. 

�  !��������

  � ���!�%

  ���
��������  ��������  
�� !
�  
��
.�  �.��11�  ��  ����'2 �

  �'��  ! �  � � ��'  
��! ���� -
� !"���'  ������ , + !",  �������  '�!' ��'  ������
  �� � ��� ���%�  
������ �����������%�  ��������%�  ������  ������%�  ��� ���� . ��� -
#  ��%� , �!'  � %����+
�����  �+ ��
  ��������%�  ������  �����������  
# ���
��  ��##�����  �+ ��
  ��� ����  �  ��)**
+
 ���#
  � ��#� -
��
  ��  �������#  ������� !'#  ��� ����  �������%�  ��#� 58.  

1 ���!�%
� ��
�  ���+ ��  
�%����! �
'  ��������%�  ������  
�� ���!�%� �  ����!� �
  �'��  ���! ����� !"���  �� ��+
� : 

–  �����  �������%�  ���"' ; 
–  
�# !"� �
  ��  ��� � ! ����  ����# ���� ; 
–  ����
�����
  
  ���#��
��+
' . 

���������������������������������������� �������������������
57  � � ��!"���  �����  ��  22.12.2008 7  268-�-  «1 ��
� ��
�  � %!�# ��  ��  �������,  

������+
, ». 
58  / ���
��  � %����+
�����  �+ ��
  ��������%�  ������ . – ��������� , 2015. 
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 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�����  
�  ��������  �����  ��
  
�%����! �

  ������+

  �� -
����  '�!' ��'  ������ �
  �����'�����   %� ��� ��� ����  ������ -
� ! � . 

�����������"  ��������  
  ���#��
� ��
�  ������� ! �  ��� -
�����%�  ������  �!�%� ��'  
�  
��
�
���!"���  ���� ����� �  
� -
%� �
 ����%�  �������  

	!'  
�%����! �
'  ��������%�  ������  
���!"��,��'  ��#�� -
�
���  �# �
  (# (�
 ), ��!,��,&
  ����
� !"��  �
�!�  ����� -
�
���  �������%�  ���"' , 
# ,&
�  ���!
���  �������  
  ���#� -
�
� ��
  �������� . 

. #�!���2��#  *������#  ��
  ��� �

  ��������%�  ������  
'�!' ��'  ��� ���  ������ , ������'  ��� � !' �  �� (�
�  �
�  �# �
  

  �!
' �  ��     %��,� ��" : ���  ����
!� , � #  ���"(  ��� ��� , � #  

�� ��
��   %��
�  �������'  �# �" . 

	!'  �!��( �
'  ��������  �������  ��������%�  ������  ��
# -
�' ��'  ����
�����
 , %!����'  + !"  ������%�  ��
2 �
  %�� �
  
  
%������
 . ��
  )��#  � �����
#�  ���!,���"  ��
�+
�  ���!���
�� -
�������
  �������  �  � # , �����   �� ��� ����  ���#��  ������  ��!  
��
! � , �  �  
�# � �  
!
  ��#���
����� . 

�������  �%! ������ �2�&
  ��#��� ��� , 
���!"�� #�  �  
����
�����

  ��������%�  ������ : %!,���� , !���
+� , # � 59. ���#  
��%� , �!'  ������ �
'  ��� � ! ����  �!�2����
  ��������%�  ������  

���!"��,�  %!
+ �
�  
  ����
! �%!
��!"  �  ���� .  

	!'  �!��( �
'  ���#��
� ��
�  �������  ��������%�  ������  
��
# �' ��'  ���+ ��  ���#��
��+

 , %!����'  + !"  ������%�  ��
 -
���
  �� +
*
� ���%�  ���#���  ������+

 . 

��& ���� �  ���  # ����  ����
�����
'  �������%�  ���"' : 
–  ��%��2 �
  �  ���� ; 
–  ������
���
 . 
�  ���!
+  1 ��
� � ��  � ��!"����  � %����+
�����  �+ ��
  

��������%�  ������ , ����
�������%�  �����#
  �������#
 . 

���������������������������������������� �������������������
59  /
�%�������'  � .� . ���! �����
'  �  ��!���
  ���
��������  ��������  
�� !
�  /              

� .� . /
�%�������' , / .� . =�
�,� , 1.� . 	�� , . .. . /��,�
��  // �� . «� ��!"����  
� -
�! �����
�  �� ����
����%�  ������ -
��! ����� !"���%�  
����
����  ������ , #�����
  
  
��������  
�� !
�  ��  ������! �
'#  �������  � '� !"����
 ». – ��������� , 2014. –          
� . 165–191. 



250 

���3�.�  1 
 

��$���0 �#6  !%���#�.� �� �   .%���  #"�� 4� �  #�����   
 #  �- � ��  � ���" $���2  

 

1������  ���"  (�
��2
�
' ) 
– ����  (# � /� ����!
� ) 
– ���#��
�����  (���
!" ) 

	 %����+
����'  �+ ��� , 
��!!  

����
�����
  # ����#  ��%��2 �
'  78,0 
����
�����
  # ����#  ������
���
'  76,3 

 

����
������
  # ����#  ��%��2 �
'  �������%�  ���"'  �  ����  
�  ���#��
������#  �� �  ���������  �����  �  ��
!��(
#
  ��� �� -
� ���#
  ������ �
��
��#
 , ���#��  ��#�  ��!   '��
�  
  ���� -
& ���� .  

	!'  ���#��
��+

  �������%�  ���"'  ��
  
�%����! �

  ������ -
��%�  ������  
���!"��,��'  ������!"��  ���#��
� ��
  � & ����  
�������%�  
  � �������%�  ���
���2� �
' . �������#  �� 
#�& �� -
��#  ���#��
�
��,&
�  � & ���  �������%�  ���
���2� �
'  '�!' ��'  
���#�2����"  ��!�� �
'   �� ��� ���%�  ���#��� , ��  �  ��� !"���  
�!���'�  
#  �  # ���  ����( �
  ��� �2��
'  �#�!�  �  ���
� !"���  

�� !
'� . .�����!"��  � & ����  � �������%�  ���
���2� �
'  ��
 -
��,�  �������#�  ���",  �� +
*
� ��
  ��� ��
  ���#���� 60.  

���+ ��  ���#��
��+

  ���& ���!' ��'  ���#'  �������#
 :  
–  ����
����  �����#  �  ���#��
������#  ���%����! ����  

�# �
  !
��" �  ������  ��  
�  � ���
' ;  
–  ������
���
 #  ����
�������%�  � ����%�  ������  ������ -

��#  ���#��
������ . 
�  ���!
+  2 ��
� � ��  � ��!"����  � %����+

  �����+��  

��������%�  ������ , 
�%����! ����  �  
���!"�����
 #  ���!
����  
���#��
������� . 

.�
��!"(�,  � %����+
����,  �+ ���  ��!��
!  ���������  �� -
���  �  
���!"�����
 #  �  ��� ���  ���#��
������  ��#����  )�� �+

 . 

�  ���!
+  3 ��
� � ��  � ��!"����  � %����+
�����  �+ ��
  
��������%�  ������ , ��� �����%�  �����#
  �������#
 .  

 
���������������������������������������� �������������������
60  /��,�
��  . .. . . ������  ��� ���  
����!"�����
'  ��������#��
� ��
  �������  �  

� + ����  ��������%�  ������  // .�����  �� �� � �
  
�����+
�����  � ���!�%
�  
���
��������  
  ���� �
'  � !"������'���� ����  
  �
& ���  ������+

 : �� . #�� �
� -
!��  11 �� ��� .���� .-����� . ���* .#�!����  �� ���  
  ���
������  (7–25 ��� . 2014 %.). 
�.�  �.��11� . – ��������� , 2014. – � . 75–79. 
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

���3�.�  2 
 

��$���0 �#6  !%���#�.� �� �   .%���  #"�� 4� �  #�����   
 #  � ���  �  �" 0�#�,�# "�  

 

	 %����+
����'  �+ ��� , ��!!  
��#��� ��  �����  ���#��
�����  

9 ����!
� /# �  
(���!��  

��#���'  
)�� �+
'  �
(�'  

��*  
������!"���  

78,3 78,5 78 77,5 
 

���3�.�  3 
 

��$���0 �#6  !%���#�.� �� �   .%���   #  #�-�  ��"%,��  #�����  
 

�
�  ��� ��
   
��������%�  ������  

	 %����+
����'  �+ ��� , ��!!  
1������  ���"   

�# �
������%�  �
��  
1������  ���"   
��������%�  �
��  

Chop cut 86 85 
Crimp cut 79 80 
Cross cut 84 84 
Cube cut 80 79 
Flake 82 83 

 
/���
#�!"���  ��!!  ��
  � %����+
�����  �+ ��  ��!��
!
  

# (�
  ���������  ������� , ���
�� � ����  �  
���!"�����
 #  �� -
� ��
  Chop cut 
  Cross cut. Chop cut – ������  ��� ��
  �������%�  �� -
�"' , (
����  �����! ���%�  ��� � �  !
��� . Cross cut – �# �
�����
�  
������  ��� ��
  ������ , �������  ����(�  ������' �  ���#��  
  �!�2 -
����" , ��  ��2
%� ��'  
  %��
�  � ���!"��  ��2 , � #  �!
���'  ����2�� . 
���
#�!"��'  (
�
��  ��!����  ��������%�  ������  1,5 ## , ���  ��� -
�� �2�� ��'  �������  %��,� ��",  )�
�  �����+�� .  

���! �����
  � ���!�%
� ��
�  ������� ! �  ��������%�  �� -
����  �����!
!�  ����������"  � + �����  ���
� !"��%�  
�� !
'  �  
���
#�!"���  ����� -���#��
� ����  ������!',& �  
  (
�
���  �� -
!����  1,5 ##  �!'  
�%����! �
'  ������+

  ������%�  ��� ����  �� -
�
2 ����  ����
�����
 . 



252 

�	�  663.97.0048 
 

���	
��	�����  ����(�)�  	��	'	�   
���  ��
	�	�
����  ��������
��	�  ��	'��;��  

 
� .� . ' � , � .� . 7��!<� ,  

� !"#  &��
���������  ������ -�����������������  ��������   
������ , ����
��  �  ��������  �������  

 
���
#  
�  ��������  ������! �
�  ��+
���!"��%�  
���!"�� -

���
'  ���" ���  � ������  '�!' ��'  ��
2 �
  ��!
� ����  �������  

!
  ���#�2����
  
�  
���!"�����
'  �  � ���!�%
� ��
�  ���+ � -
��� , �����!',&
�  ������"  ��� ��� ���,  
  )��!�%
� ��
  � ����� -
��,  ������+
, .  

1 ���!�%
'  
�%����! �
'  ��������  ������+

  ������ , ���  
� 
�� 2��  ��
���
�  �  ���������
,  �������  ���"' . .�  ��������  
�� ���
'�
'�  ����

   2 %����  ���
����
��'  ���(  350 #!��  
(� . �
%�� � , ��
  )��#  ������ ��'  ��  20 % ������� , ������  ���� -
!
��,��'  ��  �� ���
'�
'� . ������  ���#�(! ���%�  �������%�  
���
��������  ������� !',��'  ��  ���������  
  � ��������� . �� -
!
� ����  �������  ���
�
�  ��  #��2 ����  *������� , �������#
  
�  
�
�  '�!',��' : )���!���
�� #�  ����������
 , ��
# �' #�  � � -
��!�%

 , ��� ����  
������%�  ���"' , ���!
*
��+

  ���!�2
��, -
& %� � �����!�  
  �� . 

����! #�  ��
!
��+

  �������  ��  ����'2 �

  #��%
�  ! �  
��!�  
  ���� ��'  �����!"���  �!'  ��������  ���#�(! �����
 . �� -
& ���� �  #��%�  ��������  
���!"�����
'  �������  �������%�  ��� -

�������� , 
�  �
�  ��
��!   ����������� ���#
  '�!',��' : 

– 
�%����! �
  ���(
� ����  2
!�
 ; 
– ���
��������  ���������! ���%�  ������ ; 
– 
���!"�����
  �  ��� ���  ����� �
'  �  � !"���#  ���'���� .  

�!"(��  
�� � �  �  �!��  
���!"�����
'  �!'  
�%����! �
'  

�!"� ����
����  ��������  
�� !
�  �� �����!' �  # !��" , ���
 -
�� #�'  �  �
%�� ���#  + �� . ���  ������ ��'  ��  ������  )�����  � � -
��!�%
� ���%�  ���+ ���  
�%����! �
'  �
%�� �  – ��  !
�

  ���
� -
�������  �
%�� �  
  ��
  �������  �
%�� �  �  ����
 . 1������'  # !��"  
�� �����!' �  �����  �# �"  � ����%�  ������  ����( %�  ��� ����  � �  
���������
�  ��
# � � . ����!"��,�     �  � ��!"(
�  ��!
� �����  
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� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

(�  ��!   5 %), �����!''  �  � �����  �����  ����( ����  �!�2����
 . 
�  ��'�
  �  �
��
#
  � ���!�%
� ��
#
  ��������#
 , 
���!"�����
  
   ��
  ���
�������  �
%�� �  �  ��!"(�#  ��!
� ���  )����#
� ��
  
�  + ! ��������� .  

�  !��������

  � ���!�%

  ���
��������  ��������  
�� !
�  
��!
  ���� � ��  
��! �����
'  ���#�2����
  
���!"�����
'  # -
!��
  ��
  
�%����! �

  �������%�  
�� !
'  «��,� ».  

�  ���! ��
  %���  ���",�����  �������%�  �����  ��# ���  
� -
# �
!��" . �  ��'�
  �  ���� ��#  ��  ��� �
  �  ��& ��� ����  # ���� , 
����� !"���  �����  «��,� » ��
��� !  ��!"(�,  ����!'�����" . �  
)��#  �!��  ��,�  
#  �  �%��#��  �� 
#�& ���� , � .� . ���� �! �
  
 %� �  ��'����  �  ��#����������
 #  
  �  ������� �  ���
+�� !"�� -
%� ���� ����
'  ��  ����2�,&
� . 

1����  ����� !"���  (��,� ) – �
�  � ���
� !"��%�  �������%�  

�� !
' , �� ������� ���%�  �!'  �����
'  
  ��!����",  
!
  ����
� -
��  
�%����! ���%�  
�  ��
& ����  ��������  ��!
  
  (
!
 ) # !���  
*���+

  � ����%�  ������  �  �����! �
 #  
!
  � �  �����! �
'  � �� -
�����%�  ���"'  
  
���  
�%� �
 ���� 61. 

	!'  �������! �
'  ���#�2����
  
���!"�����
'  �������  �
 -
%�� ���%�  ���
��������  �!'  
�%����! �
'  ��,��  ��!"����!
�"  
� + �����#
  
  � ���!�%
 � , ������������#
  �  !��������

  � � -
��!�%

  ���
��������  ��������  
�� !
�  ��
.�  �.��11� . 

������! #  �!�2
!
  �����+�  ��,�� , �  � + ����  �������  

���!"����!
�"  !
��"'  �
��2
�

 . ������  �����+�  ��� �2�!
  
�  ��� #  ������  # !��" , ��������,  ��  �
%�� ����  !
�

 . 

�� ����
� !"��  ��� � !'!
  ��� �2��
  �
���
��  �  !
��� -
��#  �����  (������!" ) 
  �  ��������  # !��
  (���� ) # ����#  ��  
���1  30038-93 «��� � ! �
  �!��!�
���  �  ����� . �� ����*� -
��# ��
� ��
�  # ��� ». 

6
��"'  �
��2
�

  (������!" ) �&�� !"��  ���
��!
 , ��  +� -
�� , ������ , 
��!,��'  !
��"'  ���� 2� ���  ��! ��'#
  
  �� �
� -
!'#
 . 1����  �����(
��,� , 
�# !"��,�  
  *���+
��
��,�  ��  ��� -
� 
��,& #  ����������

  Jet 200, ���
��'  *���+
, , ���( �(�,  
� � �  �
��  �  '� ���#
  1×1 ## , ������'  �����!' �  ��!��
�"  ���� -
�����,  �# �" , �����   
  !��(  )�����%
�� ��'  �  ��!���
  ��� . 
���������������������������������������� �������������������
61  � � ��!"���  -����  ��  22.12.2008 7  268-�-  «1 ��
� ��
�  � %!�# ��  ��  �������,  

������+
, ». 
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1������'  # !��"  (������ ) �
%�� ����  !
�

  �  ��2��,��'  
�  ����!�
� !"���  ��
���  
  ���� 
���

 , ���  %�����  �  
���!"�� -
���
, . 

1 ���!�%
'  
�%����! �
'  ��,��  ��!,�� �  �'�  ���+ ���� : 
– ���%������  ��! ��%�  ��������  
�  ���� �� : ����  �
��
!!
 -

�������'  – 30–50 % �  #���  ���"' , ��!"  ����� ���'  �
& ��'  –            
3 % �  #���  ���"' . ��!"  �����!',�  �!'  ��
! �
'  �����  
  �  ��� -
���  ���� ������ , �� !
�
��,& %�  ����  ���� �
'  
�� !
� . ��!"  

  ����  � � # (
��!
  ��  ��!��%�  ������� �
' . ��# !"� ���  �� -
�����  ���"  ��# &�!
  �   #����" , ��!
��!
  ��# � ���#  ��!
� -
����#  ��! ��%�  ��������  
  �&�� !"��  � � # (
��!
  ��  ��!�� -
�
'  ����������  #���� ; 

– ��� �2��  �# �
  ��
  ��#������  � #� �����  �  � � �
  �  
# �   30 #
� . �!'  �����2� �
'  )������+

 ; 

– 
�# � �
  �����'  �.  
  ��� � �
   %� � !
�
��  ��  ���� -
�'  7,8–8,2 %. ��
  )��#  ���� �

  �.  ���
����
�  #���
#�!"��  
������! �
  �
���
��  �  ��%��
�#  ���� �
� !' , � �����
#�  �!'  
����! ���� �
'   %� *
�
�!�%
� ����  ���� �����
 ; 

– �  + !",  �� ������& �
'  ���� 2� �
'  #
���*!����  
  
�� !
� �
'  �����  ���� �
'  
�� !
� , �# �"  ���� �%�,�  ���� �
 -
��+

  �  � � �
  30 #
� . ��
  � #� �����  60–65 °� ; 

– ��!�2� �
  ��  ��#������  � #� ������ ; 
– ���#��
��+
'  �
& ��#  ���#��
������#  – 
���!"����!
  

�
& ���  ���#��
�����  ���
!" , �� ����
� !"��  �������
�   %� �  
�# �
  ���� , )�
!���%�  ��
���  
  ����
! �%!
��!'  �  ��� ���  ��� -
�
!
������  �!�2����
 . ��!
� ����  ����  ��
  
�%����! �

  ��! -
��%�  ��������  
  ����
! �%!
��!'  �����
����,�  
����'  
�  ����� -
���  �!�2����
  ��� ���%�  �������� . 

�!�2����"  ��,��  �� �"  ��2���  ������� !"  ��� ���� . ��  �   
���
�
�  �������"  ����������
'  ��,�� , � . . �� #'  ����
2 �
'  #� -
# ���  )������+

  �  ��!���
  ���  ���� �
� !'  
  ����  ���� �
'  
� -
� !
' . 

�!�2����"  ���%����! ����  �����+��  ��� � !'!
  ��#� ��� -
+
����#  # ����# , ��� #  ����(
���
'  ��
  � #� �����  (95 ± 5) °�  
�  � � �
  3 ����� . 

��� ��� ���  ������� !
  )��� �
# ���!"���  �����+��               
����� !"��%�  ������  «��,� » ��� � !'!
  # ����#
 , 
�!�2 ���#
  
�  «/ ���
�  � %����+
�����  �+ ��
  ����� !"��%�  ������  
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

(��,� )», �������������  �  !��������

  � ���!�%

  ���
��������  
��������  
�� !
�  �� ����
����%�  .��  ������ , #�����
  
  ����� -
���  
�� !
� 62. 

� ��!"����  )��� �
# ���  ��������,� , ���  � %����+
����  
��������  �������  �����+��  �  ������!
  ������!"��# , 
�%���� -
! ���#  �  
���!"�����
 #  !
�����%�  �������%�  ���"'  (���! . 1). 

 
���3�.�  1 

 

��"%!�%��&%  - ��,�#%3�  !%���#�.� �� �   .%���� �#" 36�&1   
�   -&#�&1   �"�,. $  ��<��  

 

������� !"  ������!" , 
��!!  

���� , 
��!!  

����� ����
  ������� ���#�  ���#���  10 10 
������� !
  ���#���  ����� !"��%�  ������  22 22 
������� !
  �����  ����� !"��%�  ������  34 36 
�� ����"  10 10 
���%�  76 78 

 
������!"��  �����+�  ��  �������#  ��������#  ������,�  

������# , ���  ���!�  ��4'��
#� . ��
  
�%����! �

  ������!"���  
�����+��  
���!"����!
  !
��"'  �
��2
�

 , ��!���,&
  ������#  
����(
#  �������#  �����# , �  ��  �� #'  ���  �������'  # !��" , ��� -
�����'  ��  �
%�� ����  !
�

 , ��� �2�!�  �# �"  ������� , �  ��#  �
� -
!  ��������  
  ���#��
����  ������ , ���  ����
� !"��  ���%��
!�  
����  ��,�� . 

1��
#  ������# , #�2��  �� !��"  ����� :  
– �����+�  ����� !"��%�  ������ , 
�%����! ���  
�  ��������  

# !��
  
  !
�����%�  ������  ��  #��%�#  
� ��
��� , �  ��  ������� -
!,  «���� » ������  ��2  �� ������'�  ������!"�� ; 

– 
���!"�����
  ��������  # !��
 , ��!�� ����  ��
  ���
� -
������  �
%�� �  ��  !
�

  
�%����! �
'  
  �������
 ,���#�2��  
  
)����#
� ��
  + ! ��������� . 

���������������������������������������� �������������������
62  / ���
��  � %����+
�����  �+ ��
  ����� !"��%�  ������  (��,� ). – ���������  :           

�.��11� , 2015. – 18 � . 
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#",&�&��,/-&  
 

�	�  63:351.79 
 

��������
����  	;����   
��	���	'������	
	  �����������   

�	  �
�	��	�)7
���	��  �	��
����   
�����	'����	
	  ����  �  ���)   

�	  ���'����*'���8   
��	���	'������	
	  �����������  

 
� .� . ��!$ " 4�&� , �������  �	�)������ , 

�������
����  ���������  ���
�����  �  	�
�
�����������   
	
������������  �
������
�����  �
�
 ; 

 

� .� . ���2� , � .� . ��1�" $� , � .8 . � 3� $� ,  
�.+-  /(%  � !%#  &(%  ���������   -#  

 
���!
�  �����'�
'  ���
������� ���%�  ����#��
�#�  �  ���4 � -

���  ����
�����  � � ��+

  '�!' ��'  ���
#  
�  
�����# ���� , ! -
2�&
�  �  �����  %��������� ���%�  �����! �
'  �������  ����� . 
� -
�
�����"�'  �����  ���!
�  ��!2 �  ��  ��4 ��
����  �+ ���� , ��
�� -
��,&
�  ��& ����,&
  ���!
�
'  � %
���� , �� 2�  �� %�  �  
��������  )����#
�
  ���4 ��� . 

��
�
���  ������%�  �����'  ���
������� ���%�  ����#��
�#�  

  ���* ��
���!"���  ����! ���
�  �  ����
�����  � � ��+

  '� -
!',��'  � �!�%���
'���  ��!��
'  ����� . ;2 %����  ���!�  �������  
���'�  � !�� �  ��!���,�  ����#�  ��  ���
������� , � %
���
��,� -
�'  ��!   10-�
  ���'�  �!��� �  ���*����! ���
� , ��!   14-�
  �� -
�'�  � !�� �  ������'��'  
���!
��#
  ��! ����
  �� �"'  
  ���*�� -
��! ���
' . 3��  �����  �������� , ������� , ���& ���!' �  ����
 -
��
� ���  ���!,� �
  �  ������#  �  # �   45 % �����
�  # �� . 
���#  ��%� , ����
��
��  �  ��
���� �  ���  ������ #�  ������  
���* ��
���!"��  �
��
 , ���� �"  �������  �� ��(� �  70 % �� �  
�
����  ������! �
'  �!��� �  ������  ������"'  ������
���  ���  
���� ����
 #  � �!�%���
'����  ���
������� ����  *������� . 1� -
�
#  ������# , ������"  ������,& %�  ��� ! �
'  � ���� ���� ���  
��'����  �  ��!��
'#
  ����� , �  ���2  �  )** ��
�����",  *���+
� -
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�
�����
'  ��+
�!"�� -��������  ����( �
� . 9
�!�  ������,&
�  �  
��!��
'� , �  ��� ��,&
�  ���
����� -%
%
 �
� ��
#  ���#�# , �� -
����!' �  ��!   23,4 %. ;2 %����  ��
# ���  200 ���'�  � !�� �  
����'�  ��  ��������,  � ��
, , ������ ���,  ��  ������  �  �'2 !��  

  �� ����  ��!��
'�  ����� . ;2 %����  )����#
� ��
  ��� �
 , 
����!��! ���  � �!�%���
'���#
  ��!��
'#
  ����� , �+ �
��,� -
�'  �  500 #
!!
�����  ���! �  (1,9 % ��� ). 	�  � �  ��� , ����  �
��� -
+
'  �  ��!���
  ������  �����  
  ������"'  ������,&
�  �  
�# �
� -
�' , � !"�'  %����
�"  �� �" �  �  ��!"� �(
�  ���#�2����'�  )���� -
#
� ���%�  �����  �  ����� , �����!"��  )��  ��  #��%�#  ���
�
�  ��  
�����'�
'  ������"'  
  ���
����
� !"����
  �����  ������
��� . 

�������#
  ��
�
��#
  �'2 !��  ����#  '�
!',��'  � ����! -
����
� !"��  ��� �2��
  
  � �������
  �  ��%��
��+

  �����
�  
# �� , � ����! ����
� !"��'  ��%��
��+
'  ���
��������  ����� , �� -
��( �
  � ���!�%
� ���%�  ���+ ��� , � ��
# � �
  ������
��#
  
�� ����  
��
�
���!"���  ��&
�� , � �������
  �  ��%��
��+

  
  
���� � �

  ���%�����
  ������
���  ��  �����  ����� , ���  ������ -
��  �  ��� �  �  ��
�
���  � ��������  �!��� �  �  �'2 !�#
  ���! � -
���
'#
  �  ����
�����  � � ��+

  %��������� ����  
��� �+

  
�����  (���! . 1). 

 

���3�.�  1 
 

�$%!%��2    -"�4���1  �%�4��#�&1  �3�4�%$   
�  #2/%3&0�   �3%!�#$�20�  $ ��  ,�  2013–2014 � !& * 

 

7  
� /�  

.�
# �����
  ��
�
��  
� �������%�  �!���'  

��!
� ����  � ��������  �!��� �  
�  �'2 !�#
  ���! ����
'#
  
2013 %�� 2014 %�� 

%
���

���
��

 

�'2
 !�

�
 

��
 �#

 ��
 !"

��#
 


��
���

#
 

%
���

���
��

 

�'2
 !�

�
 

��
 �#

 ��
 !"

��#
 


��
���

#
 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 ��%�  -  � ������ �  �%!%" � .�� ,  
$ # 0  4��3%: 813 6174 2229 567 5223 1864 

2 
���������
���  � �������
  
   
� ����������'  ��� 2����"  #�(
� , 
# ���
�#�� , ����������
'  

8 120 32 6 98 24 

3 . ��� �( �����  � ���!�%
� �� � %� 
���+ ���   3 77 34 5 68 14 
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�" ! 3/%��%  #��3�.&  1 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 

4 3���!����+
'  � 
��������  #� (
� , 
# ��� 
�#�� , ����������
'   13 174 68 9 173 50 

5 
. ����! ����
� !"��   
� ��
� ���  �����'�
  ����
� ,  
�����2 �
� , � ��
���

   

8 156 33 4 108 19 

6 .���( �
  � ���!�%
� ���%�   
���+ ���   36 363 130 27 313 114 

7 
.���( �
  �� �����
�   
� ���������
  ��
  )���!����+

   
�������� � ���  �� ����   

44 173 105 23 126 99 

8 .���( �
  ����
!  ����2��%�   
�� 
 2 �
'   390 660 289 257 425 240 

9 . ����! ����
� !"��'   
��%��
��+
'  ���
����� � ��  �����   141 1811 707 130 1651 586 

10 
. ����! ����
� !"��   
��� �2��
  
  � �������
   
�  ��%��
��+

  �����
�  # ��   

19 340 84 8 306 84 

11 
. �������
  �  ��%��
��+

  
   
���� � �

  ���%�����
  ������
���   
��  �����  �� � �� , �  ��#  �
�! :  

7 368 89 1 301 69 

11.1 – � ���� � �
  
��������2�   
��  � � ���  �����   2 99 24 1 87 17 

11.2 – � ���� � �
  ���� �
'  
   
���� ��
  ����
�  ��  �����  �����   2 162 41 0 130 35 

12 . ��
# � �
  ������
��#  �� ����  

��
�
���!"���  ��&
�� , �  ��#  �
�! :  7 286 72 5 200 43 

12.1 – ��! ����
  � �� ��  � �����
  
#
  
��������� ! #   4 79 14 2 67 10 

13 . ��
# � �
  �� ����  ��!! ��
 � ���  
��&
��   3 22 11 1 9 18 

14 
.���( �
  ������
��#  �������%�  
������'���  
  �
�+
�!
��  ����� , �  
��#  �
�! :  

25 488 227 24 430 200 

14.1
. 

– ����2� �
  ���������( %�  �  � � -
���'�

  �!��%�!"��%� , ������
� ��� -
%� 
  
��%�  ����
� ���%�  ��"'� �
'  

4 126 102 3 87 82 

15 ����!"�����
  � ���� � ���( %�  �   
��  �� +
�! " ����
   1 78 23 0 55 8 

16 
����
  ��
�
�� , ���!
*
+
���� � -
��  ��  #�� �
�!�#  ����! �����
'  
�  ��������  �!��� �   

108 1058 325 67 960 296 

 

�"�0%4���% . *��*��#�+
'  ���%����! ��  �  
���!"�����
 #  #�� �
�!��  �  �*
 -
+
�!"��%�  �����  � � ��!"���  �!�2��  ��  �����  
  ���'����
  (URL: 
http://www.rostrud.ru) ��  �����'�
,  ��  06.04.2015. 
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 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

���!
�  � ��������  �!��� �  ��  �� ���
'�
'�  ���  ������! , 
���  �  �
�� #  /
�� !"����  ����

   2 %����  %
�� �  ��  ���
���� -
���  ������
���  ��!"( , � #  �
�! �����"  �� ����!�2�&
�  �� -
# ����%�  ��!�� , ��
� #  71,7 % � ��������  �!��� �  ��  ���
���� -
���  ��  �# �� !"��#  
�����#  ���
����
�  ��  ��%��
��+
����#  
��
�
��# .  

�������#  ������� ! #  �����'�
'  ���
������� ���%�  ���� -
#��
�#�  �  ���  ������������%�  ���'  '�!' ��'  ��)**
+
 ��  ��� -
����  � ��������  �!��� �  (�� ) 
  ��)**
+
 ��  �������  � ����� -
���  �!��� �  ��  �# �� !"��#  
�����#  (��  �# ).  

-�  2014 %�� �  ��%��
��+
'�  ���  ������������%�  ���'  �  � -
��!"���  � ��������  �!��� �  ��  ���
�������  ��������!  151 �� -
����
�  �  ��& �  ��� � �  ����� %�  �� # �
  6787 � !�� ��  �� � . 
��2���  ���������(
�  �����
!�'  ��  ! � �

  �  �� �� #  49 �� � . 
.�
��!"(   �
�!�  ����#
��������  ������
���  ��# �� ��'  �  �� -
%��
��+
'�  �
& ���  
  � � ��������,& �  ���#�(! �����
  –           
66 ������
���  (44 %).  

��  ����� �
,  �  2013-# %���#  ���� �"  ����#��
�#�  ����� -
�
!�'  ��  10 %, ��� �
  ����� %�  �� # �
  ��  ����%�  ����#
����� -
��%�  �� !
�
!
�"  ��  2 ��' . 3���  ������� !"  '�!' ��'  �����
� !" -
��# , ���  ���  ��  ����� �
,  �  2013-# %���#  �
�! �����"  ���� -
��,&
�  �  �%�����#  � ����  �# �"(
!��"  �  158797 � !�� �  ��  
152748 � !�� � , � . . ��  6049 � !�� � .  

���!
�  ������  �� ����  ��  ������  �����  
  �����'�
'  ���
���� -
��� ���%�  ����#��
�#�  ��  �� ���
'�
'�  ���  ������������%�  ���'  
�  2014 %���  (�  ����� �

  �  2013-# %���# ) ���  �  ���!
+��  1, 2. 

 

���3�.�  2 
 

���1 !  �"%!�#$  ��   1"���  #"�!�  $ 0���.�-�36�&1   �"�, $���21   
�"��� !�"�� �  �"�2  $ 2013–2014 �� . 

 

.�
# �����
   
#��
+
��!"���   

���������
�  ���'  

�� �� ��
�����'   
�
�! �����"  ������
��� , � ! . �������������  

�� ����  ��  ������  
����� , ��� . ��� . �� %�  �  ��#  �
�! : 

2 �&
�  
2013 2014 2013 2014 2013 2014 

1 2 3 4 5 6 7 
��  ���$  158797 152748 60687 59072 640559,5 681232,8 
��
���
�  �����  3729 3819 1458 1443 20733,0 8127,8 
�����  1169 903 498 409 1815,1 3321,4 
��( �����
�  �����  197 186 66 58 305,0 442,0 



260 

�" ! 3/%��%  #��3�.&  2 
�

1 2 3 4 5 6 7 
��#��
�  2829 2722 1367 1334 13099,3 10579,6 

 !�%!
���
�  �����  2475 2533 406 589 5452,4 7350,9 

 !�� � ���
�  �� � ��  3979 3950 1227 1243 6615,6 6810,8 

�,��� +�
�  �����  4358 4142 1590 1524 16477,0 17665,2 
��� !�����
�  �� � ��  11350 9423 4859 4387 32835,6 18468,0 
� ! ��2
�  883 793 411 351 1382,0 3336,2 
���'�
�  �!,�  739 598 304 251 2412,1 2076,7 
��!"� �
���
�  �� � ��  4132 4477 1635 1905 12882,5 19213,5 
	
�����  �����  4928 4436 2315 2103 14495,9 23884,6 
;���
�  �����  3493 3344 1429 1354 15276,4 13597,8 
���� ����
�  �����  3565 3145 1043 895 11307,0 11712,0 
��!
�
���
�  �����  2371 2031 782 606 7953,0 7516,0 
��� ���
�  �����  9179 9190 3349 3146 41277,0 50576,0 
��� �����
�  �����  5971 6158 2570 2663 48278,5 42132,8 
��������# ���
�  �� � ��  5288 4499 1836 1437 19703,5 15831,0 
���������  7796 7436 3654 3371 33590,1 26274,7 
���!����
�  �����  3605 3594 371 372 13969,6 16405,6 
���#��
�  �����  1112 1013 447 413 2127,9 2632,3 
���%��
���
�  �� � ��  4128 3394 1736 1362 8689,2 8991,6 
��& ���
�  �����  2110 1990 684 657 15601,3 9845,0 
6��
���
�  �����  2469 3118 835 1099 21282,1 21827,0 
6 �
�%�����
�  �� � ��  3535 3470 1266 1247 19960,4 15660,1 
/�������
�  �����  1221 1403 443 612 2228,0 2352,4 
.����������
�  �� � ��  4504 4894 1814 1948 5540,3 9052,0 
.�����������
�  �� � ��  2237 2148 929 787 3234,0 4164,0 
.�������
���  2980 2805 1549 1493 19896,0 17875,0 
������ ���
�  �� � ��  1137 991 307 297 2394,0 4736,0 
���!����
�  �����  5601 4783 1963 1586 27815,4 22391,4 
��
#����� -�������
�  
�����  1670 1656 492 497 2184,9 2006,5 

� � ���
�  �����  987 955 271 257 650,0 678,5 
�!��'���
�  �����  5090 4264 1927 1357 20656,8 20873,5 
���
  4452 4129 2274 2176 14252,8 8599,7 
�����#
���
�  �� � ��  3083 2997 1001 987 6922,4 6465,6 
1�
!
���
�  �����  3996 3822 1178 1285 27317,0 47297,1 
1 #�,���
�  �����  3751 5253 1813 2537 1421,3 11615,0 
1
#�( ���
�  �����  5295 5025 2463 2328 31335,0 84443,0 
1
��� +�
�  �����  6239 6160 2416 2362 36149,0 36149,0 
1����
���
�  �����  1088 983 480 505 519,7 2067,9 
��� ���
�  �����  2210 2167 583 551 4580,4 6184,6 
���" -6��
���
�  �� � ��  4694 4911 1580 1730 38372,0 22324,0 
< ��
�����
�  �� � ��  3172 3038 1066 1558 7569,0 7679,0 
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� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

.�
��!   �����
�  ���� �"  ���
������� ���%�  ����#��
�#�  
��
  �� �� ��� ��#  ��)**
+
 ��  �������  ����#��
�#�  (�� ) – 
0,99 ��# � �  �  ���  #��
+
��!"���  ���������
� : %���� -������  
�����  (��  – 4,43), %���� -������  � ! ��2
�  (��  – 3,78), 6 �
� -
%�����
�  �����  (��  – 3,46), %����  ��#��
�  (��  – 2,57), 
�,�� -
� +�
�  �����  (��  – 2,41). -���
� !"���  ����  ���
������� ���%�  
����#��
�#�  ��  ����� �
,  �  ���!�%
���#  � �
���#  ���(!�%�  
%���  ����& �  �  #��
+
��!"���  ���������
'� : %���� -������  
����� , %����  ��#��
�  
  1 #�,���
�  ����� .  


�!"(�  �����& �
  ���
������� ���%�  ����#��
�#�  
#  �  
# ���  �  #��
+
��!"���  ���������
'�  ��������# ���
�  ����� , 
.����������
�  �����  
  ���" -6��
���
�  ����� . . �������  �!� -
��
  
# !
  # ���  �  95-�
  ��%��
��+
'�  ���  ���' . �� �
  ��%��
 -
��+
�  ��
��!   �����
�  ���� �"  ���
������� ���%�  ����#��
�#�  
��*
��
�����  �  ���  «���� -�!,� » #��
+
��!"��%�  ���������
'  
��!"� �
���
�  �����  ��  – 111, -��  ��:  «�.��� », ��  – 23,5 
(����#
������  2 ������
�� ), /��  ������  «���%� �� » #��
+
 -
��!"��%�  ���������
'  ���������  ��  – 23,2 (����#
������  2 �� -
����
��  ��  �# �� !"��#  
�����# ), ���  «���
�
 » #��
+
��!" -
��%�  ���������
'  1
#�( ���
�  �����  ��  – 23,2 (����#
�����             
1 ������
� ), ���  �%��*
�#�  «��!��� » #��
+
��!"��%�  ������ -
���
'  ��� �����
�  �����  ��  – 19,2 (����#
�����  1 ������
� ), 
���  ��!"� �
���
�  ��#�
���  �! �����������  #��
+
��!"��%�  
���������
'  ��!"� �
���
�  �����  ��  – 15,6 (����#
�����  1 �� -
����
� ), ���  «
 !�%!
����  #�!��� » #��
+
��!"��%�  ������ -
���
'  
 !�%!
���
�  �����  ��  – 13,1 (����#
�����  1 ������
�  ��  
�# �� !"��#  
�����# ). 

	!'  ����( �
'  ��� ����  ���%�����
  ������
���  ��  �����  
�����  �  2010 %���  ��
  ��������#  �%�����#  ��
� ��
� �  ��� ���  
# 2� ��#��� ����  ��#
��
 �  ������������%�  ���'  + ����  �� -
����  �����  ����  	��  ��
��� �  ������  �����! ��%�  + ����  �� -
����  �����  �%�����#�(! ���%�  ��#�! ���  (�0�1 ). ��������  
����� �  �0�1  '�!' ��'  ����( �
  ��� ����  ���� �
' , ������
  
# ���
� ����  
  �����!"��+
�����  ��#�&
  �� ���
'�
'#  ��� , 
����������,& �  ��
2 �
,  ����#��
�#� . �0�1  ��
# �' �  ��� -
!
���  *��#�  
  # ����  ���� �
' , ���
���  �������
�� �  �  
��
�  �� ����
���
�  ������ -
��! ����� !"��
�  
���
���  ���� -
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��  
  )����#
�
  �����  /
������  ����

 , 
���!"�� �  ���������� -
���  
#  # ���  #���!"��%�  
  �
����+
����%�  ���� �
' , ���  �� -
���!' �  ���������"  ��!"(   ��!
� ����  ������
���  �%����� -
#�(! ���%�  � ����� . �  2013 %���  �  + ���  ��!�  ���� ��  3923 
� !�� ��  �  � .� . 1524 �������
� !' , 363 %!�����  �� +
�!
���� , 
870 �������
� ! �  �����������  ������� ! �
� , 170 �� +
�!
 -
����  �!�2�  ������  ����� , 996 ���%
�  �� +
�!
���� . �  2014 %���  
���� ��  4309 � !�� � . �0�1  �����
�� �  �� ����  ���'�
'  ��  
�� ���
'�
' , ���  �� �� �
�� �  ��!   ��� ��� ���  ���� �
 . 
�0�1  ���2  �����'���  ���
#� ��'  �����%�����  �!��( �
'  ��� -
��  ��  ��2��#  ����� #  # �� , ����� �����,&
#  �� �����
'#  �� -
����  ����� .  

	!'  ��!�� �
'  �� ���
����  
�*��#�+

  
  �+ ��
  �����' -
�
'  ��!��
�  
  ������  �����  �  ������������#  ���  �����'���  
������
��'  #��
���
�%  �����'�
'  ��!��
�  
  ������  �����  �  �� -
%��
��+
'� , ���  '�!' ��'  ���
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��!"��#  �� �  + ������� -�� # ����  �!������
  �� -
��2 ��� ���%�  ���! �
'  � !�� � ���� . �  )��#  �!���  
��
�
�  
������ �  �������"  #��%������
  ����������� ��� -�� # ����  �� -
��2 ��� ����  + !�������
  #
�� . 

	
�!�%
� ���'  ���+ �+
'  ��!"������  '�! �
�  
  ����2 �� -
� ����  ���
�� � �
�  �������� ��'  ��  �
�!�%
� ����  ��
���  
��#��  2
��
 , 
�� , ���  ��# ��!  / ./ . 
���
� , «2
�"  – ����
�  ��� -
�������"  �  �
�!�% : �����(��" , ��
#��" , ��� ��������" , ��%!� -
(��"�'  
  � .� . ��2��  �� , ���  �  ����#  �
�!�%  � !�� �  «������� �  
� �"  
  �� �  ��� �  2
��", : %!���#
 , %���#
 , ����#
 , ��(�� , �� #  
� !�# , ��������#
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  �������  #��!
  
/ ./ . 
���
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�
  ����! #�  ����2 ��� � -
��%�  ��& �
'  ������� ��'  �  ��'�! �

  
  ��� � ! �

  �  �����#  
�
�  ��& �
'  «# ��  � !�� � ���%� ». 3��  # ��  �!�2
�  %���
+ �  
# 2��   �� ��� ���������#  
  %�#��
�����#  ������
 # . ��& -
�
  �  %�#��
������  �* �  ����
��'  ��  !
�

  ���4 ���� -
���4 �����  � � �#
���� , %�  �  ��� ���  ����%�  
�  ���4 ����  �� -
����� �  � !�� � ���'  !
�����" , �  �  ��� ���  ���%�%�  – ��� ! � -
���  ��� ����#
  ���4 ���  �� �# �  
��! �����
'  
  ������
'  (�� -
��2 ��� ����  � ��� , ����2 ��� ���  ���
�� � �
 , ����2 �� -
� ���'  
� ' , ����2 ��� ����  ����� , ����2 ��� ���'  ���+ �+
' , 
����2 ��� ����  #
�  
  � .� .). 

�  )��#  ���� ���  ����2 ��� ���  ��& �
  �  #��!
��'  ��  
����!,� �
'  ���+ ����  ���
#��
' , ��� � 2
���
' , ��������
' . �  
��2��#  ��� #  #�# ��  ����2 ��� ���  ��& �
  ���
�  ����� ��
�  
������ � , 
��  ���������  ��  ���
#��
  ����
��'  ��2���  ���  ������  

  �  �����  ��!��
'� . ���+ ��  ����2 ��� ��� -����� ���%�  ��& �
'  
���������� �  ��2� �
,  �����  �#��!�� , ����
���� �
,  �  ���%
  
��!"���� , ����2 ��� ���  )���
  
  ��
!
 , �������  #
�� . 

� �,#
��'  �������� , ��# �
# , ���  ����2 ��� ���  ��& -
�
  #�2��  ����#���
���"  �  � ���!"�
�  �!���� : 
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– �  ���#
� ��
#  ����+�#  – ������ ! #  ����2 ��� ���%�  
���
�� � �
' , �����!'����#  ������%�  !
("  '�!' ��'  � !�� � -
���'  !
�����"  – �����  ���
�� � �
' ; 

– �  ���������  ���
+
 � ; 
– �  ������#
  ����2 ��� ���%�  ���
�� � �
' ; 
– �  
���!�
� !'#
  % �� �  
  ������� ; 
– �  ���
���
 �  ����
#�%�  
  �����
�
#� #�%�  � ����� ;  
– �  ��#
#  ����� . 
�  � � �
�! ���#�  #�2��  �����
�"   &  ����  ������
�����"  

��& �
' , ��������,  B.C. 

�! ��#  ��
  ���!
�  
#  ����! #  
������� �����
 , ��!"����  
  ���� # �����
 , – )��  «������� ��� -
��)�
� ���  ��& �
  �  ��( �  ��( » [1], ������  �! �� �  ��� ��
  
�  ����2 ��� ���#�  �
�� . 	����'  ������
�����"  ����2 ��� ��� -
%� ��& �
'  ��
��!   '���  ������ �
�� �   %� �� +
*
��  ���  �� -
& �
'  
����
� ���%� , ��& ��!"�����%� , �  �%���
� ���%�  �� -
# ���#
  
  ����������� ���#
  ��#��#
 . 

1 �#
�  «����2 ��� ���  ��& �
 » � ���  ��'���  �  � �#
 -
��#  «����2 ��� ����  � ��� ». ���! ��
�  ��
�� ��'  # 2�
�+
� -
!
�����#  � �#
��#  
  ����� �!' ��'  �  *
!���*

 , )�� �
� , 
��!"����!�%

 , ��+
�!�%

 , � #
��
� , � #���
� , )���%��*

 , 
!
� ������� � �

 , '��������

 , !
�%�
��
� , % �# � ��
� , 
��
�����!
� , 
��������� � �

 , #���������

  
  ���%
�  %�#�-
�
������  ������ .  

:���2 ��� ����  � ���  ��!
*���+
���! � : ��2���  �� +
� -
!
��  #�2 �  ����
  �  � #  ���* ��
���!"��  ����
#�,  �!'  � %�  
� -
*��#�+
, . 

�����  ��  # ����!�%
� ��
�  ��
�+
�  �
�!�%
�����
  �����!' -
 �  ������������"  ����  �������  �  ��#��  � ��%�%
�  «��  
������ -
�� », ������  ���!,��,��'  �  ��
��  ��� �  ����
�
'  �  �����,&
��'  
�
�!�%
� ����  ��
����  ���+ ���  �����
'�
'  #����
 , %�#��
��� -
��%�  #�(! �
'  �  ���+ ��  ���� �
'  ����2�,& %�  #
�� ; ��!,� -
�
'  
�  �  �����'���  ���& ���!',&
��'  �
�!�%  #�����!"���  ���� -
���  �  ��#���  �����  ��!"����  
  # 2��  ���!
���#
  ��!"����#
 ; 
*��#
�����
'  �  �
�  + !�����%�  ����2 ��� ���%�  ������  #
�� ; 
�������
'  � �����
#��  ����
��������
  �  �
�!�%�  �  ����� ��
#  
�������#  #
��#  ���%
�  !,� �  
  #�� !",  ����2 ��� ����  ����
 -
��  #
�� , ���������  ������
 #  � !�� � ���%�  ��& ���� . 
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�� �  
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  � �'  (� .� . ��#�!�� , 
� . ��# ���+ ) �����
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�
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�������
  – )��  ���+ ��  
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��&������#  �������#  '���#  �  � #  '�!' ��'  ��#  � � ��� , �  
*��#
��,&
#  �� �����# , �  ������#  ��!
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� !"����" , – ����� ���'  � '� !"����" , � �
�  ����2 ��� ����  
���+ �� , �  ������#  � � ���  ����� �  ���,  ����
��  /
�� . 

-� �"  � ������  �!��
�" , ���  �  ��!��
'�  ����2 ��� ���%�  
���������
'  � � ���  ����
�  ��  � #  2  ������# , ��  ������  ��
 -
��,��'  �  ��� #  ����� ���  :���2�
�
 , ��)�� , /�������� , ���  
����2 ��� ����  �����  (���  ��������!�%�,&�'  ��� %��
'  
���� -
���� ) 
#  �  ��2� ��� ���,  ���������  �  ���������
 # . ��  )��%�  
�! �� �  #��!" , ���  ��
��!   ��
�������������'  � '� !"����"  
�!'  *��#
�����
'  !
�����
  – ����2 ��� ��� -����� ���' , �  
«����
��� » ���2
���
  � � ���#  �����  �������  ��  ������
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#�� �
�!
��+

  
� �  #�2 �  ������"  ��#�,  )** ��
���,  �� -
#�&"  �  ���+ ��  ����
���
'  
  ���������
'  !
�����
 . 

�# ���  �  ����#�!
�����

  ������� ���%� , )#�+
���!"�� -
%�, ��+
�!"��%�  
  ��!"�����%�  �����  9 !�� � ����  ���!,�� ��'  
�#��!  
�������� , ������ , ��  �!���#  � .� . ����#���%� , '�!' ��'  
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��#  ��� � ��
��  
  ��& �
  �  ������#  � �+ ���  
�!'  !,��%�  ���  ������  «���"��  �  �����
��# » [4]. 

�! �� �  ��
�����" , ���  ����2 ��� ���'  ����
��  #
�� , ��� -
�����,&�'  ����2�,&�,  �� �� , ��  �� #
     ������#
 , �  ��!
�
  
��  ����
 , �  
� ��
���  � �!"��#�  #
�� . 3��  #�� �
�!
��+
'  �  
��� � ! ����  �������  #
���&�& �
' , #
�����
#��
'  ����2 -
�
�� . ��2��  ���
�� � �
  � � �  �  � �  ��� �����  !
�����
  
����+� , ��
���! 2�& %�  ��� �  )��� , ��+
�!"���  �� �  
  � .� . 
:���2�
�  ����� �  �  ���
�  ���
�� � �
'�  ������ ���,  ��#���� -
��, , + !�����,  ����
��  #
�� , 
   %� ��!��  �  ��!"����  � !�� � -
����  
�# �' ��'  # ���  �����
�  ������ , %�#��
�#� , �!�2 ����  �  
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 %� ���
�� � �
' . � % !"  ��� �2��! , ���  �
���  � !
��  �  #
�  �  
��� �(�!��"  � �  ������
 . 9 !�� � ���'  #��!" , ��� ��" , )� �%
' , 
!
���  �&�& �
'  ����#�!
����!
�"  �  ���
�� � �
'�  
�������� . 

��2���  ����2�
�  – )��  � !�� �  �  ����
��#  ����� ��
#  
(�������# !) �!���# , �����
�(
�  %��#�����  ������� ����  ����  
����( �
'  �  #
�� , �# ,&
�  
��! �"  
�  � �'  �������  
  «� � 
� -
���
�����" » 
�  ��  '���  #�����!"��� , �!�� ���� , 
������
� !" -
��� . �����
�
#�,&
�  ���  ��  ������ �  �  � ������  ������ ����  
�����
'�
�  ������ , «������
�� ��' » ��   %� ��!��  
  ����
%� �  
)#�+
���!"�� -������� ����  ����  ����2�
�� . 

�����!"��  ��  �
��  
��������  «%����'�  �  ��#
 » � #
  2  
'����#
 : 2 ��� , �!���
�
 , !
�

 , +� �� , ������ , �
�#�� , �  ����2 -
�
�
  ����,��'  «��� �����" » ��#  ���  �
�"#�  ��  
�  ����( �

  �  
#
�� , ��  �����
'�
  ����2 ��� ���%�  ���
�� � �
'  ���!�%
���  
�����
'�
,  
  ��& �
,  �  	��%
# : � !�� ��# , ��
����� , 
������ -
��# , #
��# . 

��  '���
  
��������  
�����+
���� , �����
� !"�� . ���� -
���! �
  ��������  ��'�
  ���#�2�� ,  �!
  � +
�
 ��  ��� �  � � -
2��"  ����  � �������  �������  �������# , ����
��'  ��
�!�(
 -
���"�'  �  
�����+
'#  – #
��  
  
�������� , �  ������ ���#  �&�& -
�
'# , ��������
�����"  ����  ����� ��
�  ����  
  ��   %� �����  
��
�� �
�'�"�'  �  ��� � ��
�� . 

	
�!�%
� ���'  #�� !"  #
�� , ������� #�'  ��  �����  #��� -
��!"��%�  
�������� , �� �����!' �  �����  � ���  � � �! � �
  
  
���
#�� ����
  �#��!�� , ���� �
�  
  ���� ����� , �  
�� ��,&
� , 
�  �����'���  �����2��,&
��' , *���+
��
��,&
�  
  �
��
�# -
�',&
��'  �  ���!
���  ��!"����� -
����
� ��
  )���
 . 

9��  ���� ��'  ����� �� %�  �
�!�%�  !
�����
  �  ��!"���  �  �� -
#��  ����� , �� , ��  ��� � ! �
,  B.C. 

�! �� , «����� ��
�  #
� -
���
�!�%   ��"  � �����
#�'  ������!',&�'  �
�!�%
� ���%�  �� -
#��!�  ��!"���� » [1]. 1��
#  ������# , ���
�� � �
  !,��%�  �
��  

�������� , 
  �  ��
��!   ����
� !"���  �� � �
  #����
 , 
�����!" -
��  �
�!�%
��� . 	
�!�%  '�!' ��'  �� ��&
#  �������#  ���� �
'  
������� -+ ��������  �����  ���
' , *��#��  ��
���  ��#�%�  � �'  �  
#
�  ����� , 
��
�� , ������� , �������#  ��#���� � ! �
'  
  ��#� -
���& ���! �
' . 

�  ��  2  �� #' , �������'  �  ���� �

  
  
��
�
���!"��#  �� -
#��! �

  �
�!�%
� ����  #�� !
  #
��  
  � !�� � ����  ��!"���� , 
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� !�� �  �  � �' �  ������ ���%�  «8», �  ������' �  
  ���%�&� �  �� -
� �2��
  ��� %�  ����� �� %�  �������%�  #
�� . ��
��  �����  ��� -
��� ���%�  #
������� �
' , �������
  � �'  ���  �����������%�  
���4 ���  �
�!�%� , ���& ���!' ��'  ���! ����� !"��  
  ��)����� . 
��2���  ���&
��'  ������  ����� �  ������ ���,  + !�����,  #� -
� !"  #
�� , ��!,�� ��'  �  �
�!�%
� ���  ������������  ��!"����� -
%� ���
'  � !�� � ���� . 3���  ���+ ��  %!�����  
��
�
���! �  
  �  
#�2 �  ���"  ������  
�  *��%# ����  «#�� ! � , ����
�  #
�� » ��� -
%
� !,� �  �  �
�  #���
���%�  ��!���� .  
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  ���%
�  � ��%�%�� .  

��� ��� , *��#
�����
  )�
�  ��#� � �+
�  � ���#�2��  � �  
�# �
'  �������"  �  � ����#
 . 	!'  ��%�  �����  ���
�"�'  ��� ��  �  
��� #  � ! , ��2��  �# �"  � !��"   %� ! %��  
  �� � ��� . �  ���+ ��  
�� ����  � '� !"����
  ���� ���  ����
��,�  ����,  
�*��#�+
, . 
��*��#�+
'  �����  ���� �  �� �����! ��  �  �� ����  � �����  �  
�� ��
���  
  �� ����  �����
'� . 9����  ! %��  
  �� � ���  ����
 -
���"  
�*��#�+
, , ���� ���#  � �����
#�  ��#����'� !"��  ���� -
���"  �  � � . /� , � ��%�%
 , �����  ���!�
�� #�'  �  �
����  � ��
���  
�� �
'  ���� ���� , ���� ���  ��  � ���# , �����#  ������ . 

1 ��
��  �� �
'  – )��  �����
���
  � ����  ��  �� (� �  (��
  
�� �

  ��!�� ) 
!
  ����� �� �  � �
 . :���(�'  � ��
��  �� ���!� -
%� � ����
!"��  
  ������  ���& ���! �
  )��%�  ���+ ��� . 1�� -
�
+
����  *��#
�����
  � ��
�
  �� �
'  ��
�� ��'  ����� �  �� -
��!"���  (��!� , ��  ��  �����
�  #�  �� 2�� #�' , ���  ��!"(
�����  
���� ����  ��
���'�  �  � ��%�%
� ��
�  ��!! �2  �  � ����������  
�*��#
�������#
  ������#
  ��!��+ ���%�  �� �
' .  

����!"�����
  ! �+
�����  *��#�  �����
  #�� �
�!�  ��� -
� ���#  – ����&
#  � ��%�%�# , �  �� %��  + ! ��������� , ���  ���  �  
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 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

)��#  �!���  ��
  ��!���,�  %�����,  
�*��#�+
,  
  ����,��'  ��� -
�
���#
  �!�(�� !'#
 . ��)��#�  ��  �� ����  ���'�
'�  ��
  
��� -
�

  ����%�  #�� �
�!�  + ! ���������  ��
# �'�"  ���!
���  
��
 #�  ������  �  �� ���#
  � ����#
 . /�  ��!2��  �����
�"�'  �  
�����
�  ������  ����!"���  (��!� , %�  ����������  ��
#��
'  
�� !' ��'  � ��
�  �� �
' . ��� ��� , ��
 #� , 
���!"�� #�  �  �� -
( �  �����
�  %������  (
� , 
  �����'�  ��  ��#�
  ����!"��%�  ��� -
� �
' , ��  ���
���"  ��2��  
# ���  �  �
� , ���  ���  �� �"  �  ��!"��  
��� �( ����� ��'  � ��
��  �� �
' , ��  
  ����
��,��'  ��������  
��
#��
'  ���� ���� . ���#  ��%� , �!'  ���  *��#
�����
  � ��
�
  
�� �
'  �  ��#�+ !" , �  ��
��
� ����  ����� �  ���� ��'  ���� �
  
���� ���#
  
�*��#�+

 , � �����
#��  �  ����& �  ���* ��
� -
��!"���  � '� !"����
 . ��)��#�  ��  ������  #�  #�2 #  
���!"�� -
���"  �! ��,&
  ��
 #� : 

1. 9� �
  ��  + ����  (���� ���  �
��,�  ���%  ��  ���%�#  ��  
����#�  �� �!�2 �
, ). 3���  ��
 #  �����!' �  ���� ���#  ��� �( � -
�������"  �� (�   
  ����� ��   �� �
 , ���� �2
���"  ��
#��
 . 

2. ���������  �� �
  (���� ���  �
��,�  ��  �� �!�2 �
, , 
��  ������  � ��%�%�  1 ����+ ).  

3. 9� �
  �  �����  (���� � ���  ��
�  ���� ��  �
�� � , ������  
� � ������� � ). 3��  ����
�� �  ���  � ��
��  �� �
' , ���  
  �# �
'  
�!�(��" , ����#
���"  
  � � ��������"  ���* ��
���!"��  � ���� . 
��
  )��#  ����  #�%��  ��!����"  �����  ��� �2��
  � ���� , 
  ��� -
� ���#  � �����
#�  ���+ ���
�����"�'  ��!"��  ��  �� �

  ��� %�  
������
�� .  

4. �! ��,&
�  ���
���  �� �
'  �  �����  #�2 �  ���
�"  �����  
������ � , %�  �!�(�� !"  – ���
����  ������
�  (���� � ���  ��
�  
���� ��  �
�� � , ������  ���� �  ������� ).  

5. 9� �
  �  �� ����
� !"��#  ��
���#  �  �!����'�  
  ��'�� -
�
 #  ���� �
'  � �#
��� . ���� ���#  �� �!�%� ��'  ����
  �  � ���  
� �����#�  
!
  � ���'���  �!��� , ��� #  �! �� �  ������  �  ��
�� -
!�%� -� ��%�%
� ��
#
  �!����'#
  (���
���"  ��� � ! �
 , ��!�� -
���
 ). -�� #  �! �� �  ��������  �� �
  �  '���#  ���
#��
 #  
�#��!�  � ���� . 

6. ������! �
  ���� �����%�  �!���  � ����  ����
�� �  �# �
  
���!
�
�����" , ��� !'�"  %!���� , ������
���"  
�*��#�+
, .  
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7. 9� �
  �  ���! ��,&
#  ��
���#  ��� ���  ��  �������  
(��'��
 , ��2�!����� , ��� , ��� , ��� # , ��� #� , ������  … 8 ��� -
�
!"��  � �'  ���
#�, , ���  … ���  ��  �����
("�'  �  …). 

8. 9� �
  �  �� ����
� !"���  � � ���  ��  
!!,����+

  
!
  
�� # . �����!�  �� �!�%� ��'  ����#��� �"  
!!,����+

 , �� !��"  
�� ���!�2 �
  �  ��� �2��

 , �#��!  � ���� , �  ��� #  �! �� �  
�� �
 , ������  ����� �2�� �  
!
  ����� �%� �  � �������!"��  
�� ���!�2 �
' . 

9. 9� �
  �  ���! ��,&
#  ������! �
 #  ��������  ��  � ����  
��! ���  � # , ���  ���� ���  ��� !',�  �!,� ��  #�# ���  �  � � -
����  
  �����'  *��#�!
�����"  �������  �����%�  �
�� . 

10. 9� �
  �  ��
���#  �#��!�������,&
�  �!��  �  � ��� . 
-� �"  �����!2� ��'  ������  ���  *��#
�����
 #  �# �
'  ��� !'�"  
%!���� . 

11. 9� �
  �  ���! ��,&
#  ������
���
 #  � ���� . ���� � -
��#  �� �!�%� ��'  ������
�"  ��!
� ����  �!��  �  �� �!�2 �

 , �� -
!
� ����  �� �!�2 �
�  �  ����+  ��� , ���  ��  �#��!  � ����  �  ��!  
�� �'� . 

12. ������
  
!!,����+
�  �  � ����  ��#�%� �  ��#��!
�"  
� -
*��#�+
, . 

13. ����������
  ��� %�  ����( �
'  �  
�*��#�+

 . -� �"  
*��#
�� ��'  �  ��!"��  �# �
  �����
�'�"  
  ���'�"  
�*��#� -
+
, , ��  
  ����� ��
     �  !
���#
  
�� � ��#
 , ���* ��
���!" -
��#
  ���������#
 .  

14. ������  �  ���'�
'#
  (����� � �
  ���'�
'  �  � ����#  �� -
� � ! �
� ). ���� ���#  �� �!�%� ��'  � ���!"��  ���'�
�  
  ���� -
� �����,&   
!
  ��!"(   ��!
� ����  ��� � ! �
� . ���"  �����
'  
�����
�  �  ������  ���� , � �����"  �������  ��� #  ���� �' ��'  ��  
�!����,  
!
  ��  �� ��
�� . 

15. ������  �  ���'�
'#
  (������! �
  !
���  �������  �
%�� -
!�� ). ������! �
  !
����  �������  �
%��!��  ������ ��  ��  ���� -
� ���  ���� ���� , ��)��#�  '�!' ��'  ��
�! ��� !"��#  �!'  �
� . 
���"  �����
'  �����
�  �  ��# , ���  ���� ��  ��!2 �  ���  #�2��  
��!"(   ��!
� ����  �!��  �  ��� � ! �

  ��# �
�"  �����#
 , �
# -
��!�#
 , �
�����#
 . -� �"  ����� ��
  � � �������� ��'  � ���  
  
��!��� ��'  
��
�
���!"���  ����� ��
�  ������� , ���"  ������%�  
'���  ��!"��  ������ . 
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16. ��
��  !�%
� ��
�  �(
���  �  � ���  – ��& 
�� �����  
��
 # . �  � ��%�%
� ���#  ���������

  ��  ����(  � # , ���  ���� -
�� # ���  �  ����!� �
 #  �����
'  *��#
��,��'  � ���  ���* � -
�
���!"��  ����
' .  

1��
#  ������# , � ��%�%  ��(��!"���  ��������� !"���  ��%� -
�
��+

  ��!2 �  «��#��! ���  
  � %!� » �
���" . / ���
� ���'  
�����  ���� �
!�  �  � �#
���  «�� �
  ��#��! ��� » 
  «�� �
  
� %!� » ��  �������  � '� !"����
  ��  �����
'�
,  �
�"# ���%�  
� ���� : 
�� !! ����!"��,  
  � ��
� ���, . ��%��
��,  ������  �  

���!"�����
 #  ��( ���������  ��
 #�� , #�  � (� #  ������ -
# ���  ��  ��2� �(
  �����
 : ����
�
  � ��
�
  �� �
'  
  ����
 -
�
  
�� !! ����!"���  ���������� � . 
 ���!���� , ��  ����2� �
'  
��  ��� �( ��������
,  � ��
�
  �� �
'  � ���#�2��  ��
# �'�"  ��  
��2��#  ���'�

 , ��  1–2 ����2� �
'  � �����
#�  
���!"�����"  ��  
��2��#  ���'�

 . 3��  ��#�2 �  ��#  �� ���! �"  �  ���� !� , �  �� -
����#
  ��
(!
  �  ��!! �2  ���(
  (��!"�
�
  
  �*��#
�����"  
� �����
#�  ��&
  ��#� � �+

  �  ����&
�  � ��%�%�� . 
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' .� . ��"�%$� , ���� . 	�� . ���� , ��)��� ,  
� !%#  &(%  «���������  ������
��������  �����
����� » 

 
�  ���� # ����  ��������� !"���  �����
� , ���'��  �  *��#
 -

�����
 #  ����
�  
  �# �
� , �  �
�!�  ��
��
� ����  ��!,� ��  + -
!
 , ��'�����  �  ��&
#  !
�������#  ����
�
 #  
  ������ �
 #  
��
��!�%
� ���%�  ������"'  ���&
��' . ��& ��� ���  ���� �
  �  

�  ����
2 �

  
#  �  � ��%�%
� ���'  ���� �2��  � ����!����
 -
���  �  � �
��  ������+

  �  (��!"���  2
��
 . 

��
���!"��  ��
#��
  �  (��!"���  ������+

  �������  � # , 
��� , '�!''�"  �
��#
� ��
#  ���+ ���#  ���%� ��
����  � � ����� -
�
  *���+
���!"���  �
�� #  ��%��
�#� , ���  �� �� �
�� �  ������ -
���  ����
�
 . / ���
�#�  2  ��
������! �
' , ����
�(
  �  ��� -
+ ��  ������+

 , ����"  
  ����"  �����!
�
��'�"  
  
���!"��'�"  �  
�������  �
���+
'� , ���� �!',��'  �  ��������  !
�����
  
  ����� -
�'��'  ������������#
     ������ �� . 

.���!�  (��!"���  2
��
  – � �" ���  
������
  �!'  ��!" -
(
�����  � � � , ��
���'&
�  �  � ����  �!��� , ��'�����  �  � ��
#  

�# � �
 #  �� %�  ������  2
��
 . ��
  ��!2��  ��
������"  �  ��! -
! ��
�� , �  ����#  �� �����
'# , �  ���� �� ���#  ��'�������'# . 

.���!�  ���� �
'  �  (��!  ������� �  �  
�� ��
���#  ��
�
� -
��
#  ����
�
 # , 
� �  *��#
�����
  �������� !"���  � '� !"����
 , 
����
��,��'  ���!
���  �
��  ��#'�
 , �!�� ��� -!�%
� ���  #�(! -
�
 . ������  )��  
  � �
��  ���������%�  ��
�
�� , ���  �! ����
  ���� -
��'  )#�+
���!"����"  � ����!����
��  ���������� �  �� ��!����
,  
� ���
���!"���  � ��+
� . .�  �� �
�
  �2  #�%��  ������ !"��  
�����!'�"  ���
#  ��� � �
 # , ����
�'�"�'  � �����
#�#  �� ���� -
�
'#  – ����
�� ��'  ���
���!"����" . �  #!��( #  (��!"��#  �������  
�  � � �  ���
���  ���
����
�  *��#
�����
  ����� �� %�  �!���  � � -
���
� , ���
�� �  ����
���"�'  ����������"  �  � *! ��

 . 

���  ����
!� , � �'��  ��� #'��'  ����"  (��!"�
��#
 : ��
  
���  
�  (��!�  �  ��!"(
#  
�� � ��#  
  %��������",  ����!�'�"  �� ���  
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�����
' . .�  �!'  #��%
�  
�  �
�  (��!"��  �� �����
'  �!
(��#  
������ , �  ������'���  �!
(��#  ����% . 	!'  )�
�  � � �  � �
��  
������+

  �  (��!  #�2 �  ���"  ����#
��,&
# , 
  ��
  ��!%�  
�� #'  �  �����
��,��'  �  (��!"���  2
��
 .  

�����
���������"  – ���� �"  *���
� ���%�  ��
������! �
'  
� !�� �� ,  %� ��+
�!"��%�  �������  
  ��#��&�& �
' , ����! ��� -
� �����
  
!
  � ����! ���� �����
  �����  
  ��� �  2
��", . ��� -
�! #�  (��!"���  ������+

  ���������  �  ������  / ./ . 
 ����
� , 
� .� . 	�����
�� , � .� . /���
�� , � .� . � �������%� , � .� . � ���  
  
�� . �� ��   �
����(��  ��  #� �

 , ���  �  � ���  �� ���  � � !
  
���!����� ��'  ������  ��� (����
  � � ���  �  ���� �

 . ��� (����"  
� ����!����
��  ��  #��%�#  ���
�
�  ��  ��%� , �����!"��  � � ���  
�����
�� ��'  �  ����#  ��!��
'#  2
��
  �  (��! . �  �����'&   �� #'  
�����!"����"  ����! #�  ����!��! ��  #��%
#
  *������#
 : 

– � �����
#���",  ������
'  ��!��
�  �!'  ��+
�!"�� -��
�� -
!�%
� ����  ������+

  � � �  �  (��! , 
�  ��+
�!"�� -������� ���  
����
�
  (��!�� �
  � ����%�  ��!! ��
�� , �� �4'�! �
  � �'#  
 �
���  ������������  
  ���! ����� !"���  �� �����
� , �������! -
�
  ���#  ���
#�����( �
�  ��  �� ����
��#
  
  � ��%�%�#  
  �� .); 

– ����
#���",  ����( �
'  �����'  ��
��!�%
� ����  %���� -
����
  � � �  �  ��� (��#�  ���� �
, , ���� �
,  ����
� , ������� -
� !"��#�  ����
�
, ; 

– ��2����",  ������+

  �� ����  ���%��##� , ��%����
 , �� -
������� !"���  � ���!�%
�  �  ���������#  
  
��
�
���!"��#  ��
 -
��!�%
� ��
#  ���� �����'# , ���#�2����'#  
  ���� �����'#  �� -
�
���  (�������  ���� �����
 : ���"  �  � ���������
 , �&�&��"  � -
�'  ��&
& ���#  
  ��!����"  �����!"���
  ��  � '� !"����
 ).  

�  # ���
� ����  !
� �����  � %���'  #��%�  ��� !"���  � �� -
# ���+
�  �!'  ��
� ! � , ���
#  ������#  ��������"  ��!��
'  �!'  
������+

  � ����!����
���  �  (��!"���  2
��
 . ������  � %���'  
���� �  �
�!�  � � � , ������  ��  ������! �
'  �  (��!�  �  ��� &� -
!
  � ���
�  �����  – �  �
����  ���%����! �����",  �  (��!"��#�  
���� �
, , 
# ,&
�  ����! #�  �  ��� � �

 , �  �!���  ����
��#
  
��##��
���
���#
  ����������'#
 . 	����'  ��� %��
'  � � �  �� -
�� �  �����%�  ������� . 	!'  �
�  � �����
#�  �  ������  # �� -
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  C.� . -��+ ��  ��  
���!"�����

  �
 -
���+

  ������  �� ���%�  �����
'  ���  �
�%����
� ���%�  
����� -
# ��� , �����!',& %�  (��!"��#�  ��
� !,  ���
�"  �  #��
��+

  �  
���� �

  �� �
���  
  
�  ��#��+ �� . �� �!�2 ����  # ���  ��� -
� !
�� �  �  �������#
  # ����#
 , �  ��������
  �  # ���
���  . .� . 
;!*
#����  «6 � ���  ����2� �
� ». �  � ��������#  # ���
�
  
«�
���+
'  ������  �� ���%�  �����
' », ��  ��(  ��%!'� , #�2��  �� -
� ��
  � �����
#���"  ������! �
'  �
�%����
� ��
�  �����
�  ��
 -
� ! #  ���# ����  �  ��
��!�%�#  �!'  ��2��%�  ��� !"��%�  �!����  ��  
� ���!"�
#  �� �# ��# , ���  '�!' ��'  � �"#�  ����� #�
# . 

��
���
'  #��
��+
�����  * ��# ��!�%

  ��!
��,��'  
��!"(
#  ����������
 # , #��%���� ������", . ������  
�� � �  
�� �����!' �  ���
���
����  ������  �  #��
��+

  ����
2 �
' , �� -
��������  ��  � ��

  �����!"���  ���
��+

  
 . ���� �� . ��%!����  
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���
'  ����&
�  � ��!"�����  
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��
�
�  ��#� �  �  ��
�
���  ��� ���  
  � -
���� . 9 !�� �  �  �������  #��
��+
 �  ����
2 �
'  �����
�
#� �  
��� �  ���  ��'������  ��  ����������'#
  
  ��
!
'#
 , �  � �����  ���  
��������,  � ��������#  ��
!
� . ���
�
�  �  �
����  #��
��+
 �  
����
2 �
'  ��!�%� � , ���  ��
�
���   %� ��� ��  '�!' ��'  ! %����"  
�����
  
!
  ����� , �  ��
�
���  � ��� ��  –  %� � ����������  ��� -
�������
 .  

�  ��( #  
��! �����

  #� , ���'��  �  �
�%����
���  �� ����  
#��
��+

  ��  # ���
�  . .� . ;!*
#����  «6 � ���  ����2� �
� », 
������'  �����!' �  �� �
��  �  ���������  *��#  ���2
�����"  �� -
+
�!"��  
  �������� !"��  #��
��  �� �
' , 
���!"����!
  # �� -
�
��  ��'�! �
'  ������ ��  ���
��+

  ��� �� /� ��� �� . 	����'  
# ���
��  � ��# �������  � .� . ��#�!���#  
  ��!! ��
��#  �������  
[1] �  + !",  ��'�! �
'  �� ��������
  ���
#��
'  ���&
#�'  ��
 -
�
�  ��� ��  !
��  � ��� ��  �  � '� !"����
 . / ���
��  ��'����  �  
�+ �
���
 #  ���
�  ��
� ���!"���  �� ����  � ����
�  ���  !
��� -
����  � ����
  ��#��+ �
���
'  (��#���� � ! �
' ), � %�!'�
���  
� ����
  �+ �
���
'  � ��!"����  �� ����  � '� !"����
 . 

�  �
�%����
�  ��
�
#�!
  �����
  (��!"�
�
  � �� ����  
�!�����  
�  ����  (��!  %�����  ����������  �  ��!
� ���  106 � !� -
� �  (4�  – 25 � ! ., 4
  – 28 � ! ., 4�  – 23 � ! ., 4�  – 30 � ! .). � ��!" -
����  �
�%����
�
  �� �����! ��  �  ���!
+  1. 

 
���3�.�  1  

 

�%,�36#�#&  $&2$3%��2  1�"��#%"�  �#"���.��  ��-%1� /�%��-%1�   
03�!9�1  9� 36��� $  

 

7  
� /�  

�!���  

��
 ���+
'  ��  ���
��+
,  
�  % ��  ��& %�  �
�!�  ����( ����  

������ ���  
��
!
'   

(������
 ) 
����������
  

��4 ��
���'  
�!�2����"  

�����
'  
� � �
  

1 4�  88 36 80 28 
2 4
  87 49 65 29 
3 4�  74 43 70 22 
4 4�  86 43 83 20 
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  �� �"  �� �
���  4�  �!���� ). ��� � ! � -
��'  ����"  ���&
��'  ��
�
��  ��� %�  � ��� ��  ��  ������!"���  
������� , ��� ���  �  ����
  ��&  ��4'��',�  �!�2����",  �����
� . 
.�  #��
��+
,  �� �
'  �����  � �!�%���
'���  � ����� �  ����'  
��
�
�� , ���  ��������
  ���������� � . ��
�
��  � �����������  
������ ����  ��
!
� , ������
� , ���������� �  ���
�
��+

  �� � -
���  � '� !"����
 . ��#����!
�  �
���  ���
��+

 , ��!,��,&
�  
���
  *������ , ���  ����������" , ��
!
 , ��������" , �!�2����"  
�����
'  
  � � �
 , �!
',&
�  ��  #��
��+
,  �� �
' , ��#�%� �  
���&
#�'  ��4'��
�"  ����  ��� �  
!
  � ��� �  �  �� �

 , ����
�� �  
� *! ��
���  ����( �
  �  � � . 

���&
 �' , �  �������  �� ��!��� �  ��� #! �
  �  ��� �� , 
���
  ��� ��  
  � ����
  ��!����  ��4'��'�"  ��4 #�#  ��
!�2 � -
���  ��
!
� , �
!��  ��� %�  ������
' , ���  ��
� � !"���� �  �  ���� -
� �� #  ������!
��,& #  *����� . =��!"�
�
 , �  �������  �� �� -
!��� �  ��� #! �
  �  � ����& �
,  � ���� , ���  ����
!� , ����� -
� ����  � ��� �  ��4'��',�  ��������
 #  ���������� �  
!
  � � -
� �
 # , �  ��� �
  – � � �
 #  
!
  ! %����",  �����
' . �  )��#  �!� -
��  ���
�� �  ����
���"�'  ���  ������ #�'  «���� ���'  � ���#�& -
����" ». �����!"��  �� �
�  �  #�2 �  ���!
'�"  �
  ��  �!�2����"  
�����
' , �
  ��  � � �
 , �
  ��  ���������,&
  ����������
 , �� , 
�! ����� !"�� , 
  �����"�'  ��� -��  � !��"  ��!"(  ��2 ��'   #�  � � -
�#��! ���# . 1��
  (��!"�
�
  ����! ����

  ��������,��'  ��  
����!� �
'  ��2  ��#��  �������  �����
� . �������� !"��'  #��
 -
��+
'  ����
�� �  �  ���+ ��  ��#�%�  ������
' , ��!�� �
'  ����
�  
  
��)��#�  �  #�2 �  ���"  ��
�� � ��  
��� . /��
��+
����'  � �� -
!���"  �� �'����� �  *��#
�����
,  �� ����  � '� !"����
  
  ��� -
��+
�� �  �
���,  ��� (����"  ���� �
'  
  �������� , � �*��#
�� -
�������"  �� ����  � '� !"����
  
  �
�� #��
� ��
�  � ��� �  ��
 -
���
�  �  ��!"� �( #�  ��
2 �
,  #��
��+
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#  ������# , ��'�! �
  ���� ����� �  #��
��+
�����  �* -
��  #!��(
�  (��!"�
��� , ��  #��%�#  �� ���� � !',&   %���� -



307 

�
�

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

����"  �  ���� �
,  �  ��������  (��! , �� �� �  �� +
�!"���  )��� -
�
# ���!"���  
��! �����
� , �����!',&
�  
���
�"  ��������  �� -
�����
��  ����!"���  (��!�  ���  ���4 ���  �� ����  � '� !"����
 . 

 

�#%"�#�"� : 

1. ��#�!��  � .� . ���  ��� ��
�����"  ��
� ���!"��  �� ���  
� ����
'  �  ����!"���  (��!  / � .� . ��#�!�� , � .� . 
��# ����' , 
� .� . ��!�������'  
  �� . // � �
'  «���������  �����%�  ����! �
' ». – 
/ . : «����� & �
 », 2008. 

2. ;!*
#���  . .� . ���! �����
  ���������  #��
��+
����%�  
��#��� ���  � '� !"����
  // �������  ��
��!�%

 . – 1988. – 7  4. – 
� . 82–87. 

3. -��+ �  � .� . �
���+
'  ������  ���  �� �����  �
�%����
�
  
�� ����  #��
��+

  
  ��#��+ ��
  �  #!��(
�  (��!"�
���  // �� -
�����  ��
��!�%

 . – 2009. – 7  5. 

4. /������  � .� . ���
  
��! �����
'  #��
��+

  �� ����  
� '� !"����
  (��!"�
���  // �������  ��
��!�%

 . – 1980. – 7  5. – 
� . 47–59. 

5. /��,�
��  / .� . ���� �����
  #��
��+

  �� �
'  #!�� -
(
�  (��!"�
���  // �������  ��
��!�%

 . – 1985. – 7  1. – � . 43–49. 



308 

�	�  659.4:373.2 
 

���	
��	�����   
���	���;�	��	 -�	�������;�	��)�   

����	
	
��  �  ��������  ���	�)  '����	
	  ��'�  
 

8 .� . � " !��� , ���	������� , 
�!/%#  �%  � . �
������
 , / /�  5  215 

 
�  ��2��#  %���#  ���� # ���  
�*��#�+
����  � ���!�%

  

��  �!���   ����'�  �  ��(�  2
��" . ��)��#� , ��(��!"��  ������ -
��� !"��  ��� 2� �
 , ���  ���
� !"  ��!"����  
  ����
� , ���2  �  
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�����  � ���!�%
�  �!'  ����( �
'  )* -
* ��
�����
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'  �  ���,  
� ��%�%
� ���,  �����
��  �����  # ���
� ��
�  ���������� . ��# -
�",� � , #�!"�
# �
���  �� �����  ���� � ���  ������'��'  #�& -
��#  � ��
� ��
#  �� �����#  ���� �
' , �� �����#  ��##��
��+

 , 
� �����
#�#  �!'  ���# �����  � '� !"����
  � ��%�%�� , ���
� -
! � , ��(��!"�
��� .  

�  �����  �  � �"#
  �� �  ! �  ���2  ���#�2��  ��
# � �
  
#�!"�
# �
����  �� ���� . 
�!
  �����������  �
����
� ��
  
%��  – 
�� � ���+

  ��  �������� !"�� -� � ��#�  ����
�
,  � � � : «	� -
#�(�
  2
�����  
  
�  � � ��(
 ». «��� � #  *�����  �  ���� », 
«������ », «1�������� », «
�����'  � ��
�� ». 

	�����  ��!   ��������  �������
#�'  ��  ��( ���������  

%��� .  

1. �%��  «	�#�(�
  2
�����  
  
�  � � ��(
 » 
���!"�� � -
�'  �!'  �����#����  �  ��#�(�
#
  2
�����#
  
  
�  � � ��(�#
 . 
��
�  
�  ��������  #�# ����  ������  
%��  – �������
  ��  %�!���  

  �� (� #�  �
��  �����!�%�  2
�����%�  
  � � ��(� . -� �"  #�  �
 -
�
#  ��!"��  ��#�(�
�  2
������ , ���!,��'  ��
�+
�  ��  �!
���%�  
�  ��! ��#� . ���� # ����  � � ���  �  ��#�(�
�  ��!��
'�  #�2 �  
�������
�����"  �  ��(��� , ������� , ��  ����!"���  2
������  ��  �  
���� �� �  �  ���� ����  2
��
 , �  �
�
�  
�  ��  
!!,����+
'� , �  
#�!"�*
!"#�� . 1���%�  ����  
%��  ��#�%�,�  ���%���"  ������ �
 -
��
�
  ��#�(�
�  2
������  («��!"(�� », «#�! �"�
� ») 
  � !�,�  
�����
'�
  � � ���  �
** � �+
�������#  (����
# � , ��!
�
�"  
%�!��  ������  ��  %�!���  � ! ��� ). 

2. «��� �
  *�����  �  ���� ». 	����'  
%��  
���!"�� ��'  �!'  
���� �! �
'  � �"#
  ���'�
'  «*����� ». � � �  � �"#
  ����� ��'  
����! #��'  �
���+
' . .���
# � : «�  ��#  ��
(!�  �  %���
  /�(�  
  
� � ����!�  ��  *�����  
  ���&
 . ���  ��>  ��!�2
!�  �  ����  ���� . 
1 � �"  ���  �  ��� � , � #  ���  �%���
�  ���
�  ���� � , ��%��  ��
  
��
���  �  %���
 . .�#  ��2��  ��#��"  /�(  �!�2
�"  *�����  �  ���� , 
�  ���&
  �����
�"  ��  ���! ». .�  �! ��,& #  �!��� , � �
  ���# -
����  �  ����
��� ! #  
&��  *����� . ��
  ����
!"��#  �������

  
��'�!' ��'  �����',&
�  �
%��! , 
  ��4 ��  
�� �� �  �  )����� . ;�!
  
����& ��  �(
��� , ��  �
%��!  ����&� �  ��  �(
�������
  ������ , 
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#����� �
  
  ��!! ��
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3. �%��  «������ ». �  ���� ����  2
��
  � �
  ���!�
��,��'  
��2���  � �"  �  �������  �  � �'  ��#�  
  �  � ����#  ��� 2� �

 , ��  
�������,  ��!"(
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���!"�� � -
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� ��� ��  #�2 �  ���"  ��'����  �  � � �
 -
 #  �  �
!�  � � ��� ,  %� ���#�2����
 , �  ���2  �  «*��
 �  ������  
� � ��� ». �
� ����*
��������  �����  ��  � � ���  � � �� ��'  ��  
#�� �
  ��#�#�  � � ��� , *��#
��'  �  � %�  «
�� %�,&  » ��� -
� �
  
  ��� � !''  *��#
�����
   %� �
#�
��
� ����  ��'�
  �  #� -
� �", . �  ���
�  �!���'�  � �"  �  
� �  ��2  ��  )! # ����  ��#� -
���'� !"����
  �  � � ��� . 

3#�+
���!"��  ��� �2 �
  ��&  �� %�  
#  �  # ��� , ��%��  
� � ���  �  ��������� �  �2
���
�  ���
� ! � , �  ����! ����' �  

�  ��+
�!"���  �#�
+
� , ���  ���'�!' ��'  �  ����( ���#  �����  
�� ��2����
  �  � � ��� ,  %� � ��%�%
� ����  ����& �����
 , ����� -
���

  �  ��
�
� ���#  ����
�

  
  � �
�����#  ��� � �

  �  ��!   
����( #  �������  [3, � . 352]. 

	 �
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���!"���  ���������  �  �!
��
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  �����!�#
 . �  ���
�  � #"'�  
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����
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 ��
��,��'  
���  ��  ����
��,&�,�'  !
�����" . ��# � �� , ���  ���
� !
  �  �� -
%�� �� ������  �+ �
��,�  �������
  � � ��� , ���  �  ���,  �� � �"  
� � �  �  ������� ����  � ���%��
��+

   %� ��� � �
' . ��������
  
#��
��+

  �� �����
�  � ���
 ��
�� �  � � ��� , ��  !
(� ��'  
���#�2����
  ���%���
�����"  ���! ����
'  ���
�  � ����
�  �!'  
����2�,&
� ; ��& �
  �  + !�#  ���
�  ���
+�� !"���  )#�+
� -
��!"���  ������ � . 
 ���!���� , � *
+
�  ��!�2
� !"���  )#�+
� -
��!"���  ���������  ��'%�&� �  ��
�
� ���  ����
�
  ���
�  � � �  
[4, � . 62]. 
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��! �����

  � .� .-�&
�
����� , 
�����( �  ���� �����
  
� ���� -���
� !"��
�  ����( �
�  �  � #"'� , %�  ����
����,��'  � -
�
  �  -�� , �� !���  ������  �  ��# , ���  �  ��!"(
����  �!��� �  � �
  
�  -��  ����
����,��'  �  ��!��
'�  �
�%��#��
����  � # ����  �� -
��( �
� . � ��&
#  ��
! #  ����
���
'  '�!' ��'  %
���� �� . ��� -
#  ��%� , ����! #�  ��  �����
� # ����  ����( �
'�  �������,�  
� %��
���  �!
'�
  ��  !
��������  ����  � � �  �  -��  
  ��
���'�  
�  ����
���� �
,  ����
����  ��
�
� ��
�  ����( �
�  [2, � . 68]. 
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�  
�  �������  
#  �  ��� �2��  �  
����
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 . ����! #�  ���%��!' ��'  � # , ���  � � �  ���
� !'#
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�����
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!
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  ���
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# , ��  
  ��
�
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  ���
���  �����
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�!
�� -
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  ���! �� %� . .�  �� , ������  �����  ����( �
'  # 2��  �
�!
� -
%�#
, �!
' �  ���
+
'  #�� �
 . /��" , ������'  ������ ���  %����
�  
��  �������#  � � ���#  �  ���� �����'�  
  ��������  � � ���  
# , -
& %� ��� �2��  �  ����
�

 , ��
%!�(� �  ��
�'�"  �����
  �  ����2 -
� �

  
  ��
�'�

  � ( �
�  �����
� !"��  �����  ��  �
#  �������� -
�� �  ����
�
,  ��� �
� !"��� , � �!��  ����( �
�  # 2��  ����"' -
#
  (� ����#
 ). 3��  � ��#� ���  ��!�2
� !"��  ������� ��'  ��  
���+ ��  ��+
�!
��+

  [5, � . 116].  

� #"' , ����
����,&�'  � � ���  �  ���!�� �
'#
  �  ����
�

  
� � 2
�� �  ��� �� , �������  #�2 �  ��
���
�"  �  � �� ��

  ����%�  
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'� . � �"  �  � #"'� , %�  ���
� !
  ������,�  � -
�� ��
 � , ����� ��'  ����������  ���*!
����� , ���2� ���� , ��� -
����(���  ����( �
� , ������  ���
+�� !"��  �������,��'  ��  
����
�

  � � ��� . 
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���!"��  �� !� , ����(�  �����
�������  �� -
�
� !
  �  ��!"( �  �������",  
  ��
#��
 #  � �%
��,�  ��  ���'�! -
�
  � � ���#  ���
�  ���� ����� � . �  ����( �
'�  ��  ���
#
  � �"#
  
��
  ���'�!',�  � �!��� , ��
�'�
  
  ������
����"  [2, � . 68]. 
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� ! � , 
�  ����& ���  �� �����! �
'  
�  ���%
�  !,�'� . ����&�'  ��
#��
  � � �  ��  �������  
  #��
��  
���%
�  !,� � , ���&�''  
�  ���#�(! �
'  ���  ������ ���#  ��� -
� �
 #  
  )#�+
'#
 , ���
� !
  � #  ��#�#  ����������,�  ����
�
,  
�������� !"���  �������  � � ��� ,  %� �������  !
����  ��� ��� -
� �����
  
  ������#����
 . 

��! %��,�  ������+
,  �  ���
� !"����  ��!
  
  ����( �
'  
# 2��  �����%�#
 . ����
����'  � � ���  �  ��� �2���  �  ����
�
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�����2 ��
  ����( �
'  ����#���
��,��'  ���  ��������  
�����
�  
��%�
�
���%� , )#�+
���!"��%�  
  ��+
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�
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���
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2� �  )#�+
���!"���  ��� �� , 
� 
�� 2��  ����
��,&
�  �  ��������  2
�� ����  �
���+

 , !
� -
��'  ���� �2��  ����(� �  ������ �
  
  ���
#  ������#  �� �  ��� -
#�2����"  ���
� !,  ���
#�� ��������"  �  � � ���#  �  ��!   ���
 -
�
���#  �!,� . ���#  ��%� , �����%
  ��'#�  ���� �����,�  ��  ���
 -
� !"���  ��� � �
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� !
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�
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� !"���  ��� � �
  �!
' �  
  
��+
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���  
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#�'  
� #"'# , ����
����,&
�  � � �  �  ��� �2���  �  ����
�

 . �  ���
� -
! � , ��!���,&
�  ��+
�!"��,  ���� �2�� , ����!� �
  ���
� !" -
��
�  *���+
�  ������ �  # �"(
�  ��� �� , ��
  ��!   ������
��  
  
�!�%�2 !�� !"�� , !��(  �����'��'  �  � �'� ; ���
� !
 , �  
# ,&
  
�����������  ���� �2�
 , �  ����( �
'�  ��  ���
#
  � �"#
  ��&  
� -
��!"��,�  �%���
� �
'  
  �������
' . �
�� #�  ��+
�!"���  ���� �2 -
�
  
%�� �  ���� ���  ��2��,  ��!"  �  �
���+
'�  ��� ��� , �������  ��� -
���
��'  �����#  �����
��#  �  ������  � #"'�  [2, � . 69]. 
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